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Popis kratica  
 

 

CAIDI  prosječno trajanje dugotrajnog prekida napajanja po korisniku mreže 

pogođenom prekidom napajanja (eng. Customer Average Interruption 

Duration Index)  

CIM  zajednički informacijski model (eng. Common Information Model) 

DIE  distribuirani izvori električne energije 

DURN  daljinski upravljiva rastavna naprava 

HEP ODS  HEP Operator distribucijskog sustava d.o.o.  

HOPS  Hrvatski operator prijenosnog sustava d.d. 

IoT  Internet stvari (eng. Internet of Things) 

KPI   ključni pokazatelj uspješnosti (eng. Key Performance Indicator) 

KTS kabelska transformatorska stanica 

SAIDI prosječno godišnje trajanje dugotrajnih prekida po korisniku mreže (eng. 

System Average Interruption Duration Indeks) 

SAIFI prosječan godišnji broj dugotrajnih prekida po korisniku mreže (eng. 

System Average Interruption Frequency Index) 

SDV sustav daljnskog vođenja 

TS SN/NN transformatorska stanica koja transformira energiju sa srednjeg napona 

(10 ili 20 kV) na niski napon (0,4 kV) 

ZoTEE  Zakon o tržištu električne energije 
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1. Uvod 

Temeljem članka 73. stavka 6. Zakona o tržištu električne energije (ZoTEE) (Narodne 

novine 111/21, 83/23, 17/25), obaveza HEP-Operatora distribucijskog sustava d.o.o. 

(HEP ODS) je objaviti Godišnje izvješće o sigurnosti opskrbe u distribucijskom 

sustavu. 

Sigurnost opskrbe je opskrba električnom energijom te tehnička sigurnost, odnosno 

sposobnost elektroenergetskog sustava da jamči opskrbu kupaca električnom 

energijom tako da se krajnjim kupcima osigura i isporuči potrebna količina električne 

energije (točka 92. čl. 3. ZoTEE). 

Misija HEP ODS-a je upravljati, održavati, graditi i modernizirati, poboljšavati i razvijati 

distribucijsku mrežu u cilju sigurnog, pouzdanog i učinkovitog pogona distribucijskog 

sustava čime se osigurava potrebna razina sigurnosti opskrbe uvažavajući aktualne 

potrebe i mogućnosti i korisnika mreže i distribucijskog sustava. HEP ODS ozbiljno i 

odgovorno razrađuje, priprema i provodi nove zadaće, obveze i izazove, posebice u 

području vođenja sustava. 

Tijekom 2025. godine uspostavljeno je sustavno praćenje okolnosti u kritičnim točkama 

distribucijske mreže s ciljem predviđanja kritičnih okolnosti u mreži i razvoja sustavnih 

mehanizama prevencije kritičnih stanja u mreži. Time je promijenjena paradigma 

upravljanja distribucijskim sustavom, jer se uz dosadašnje kurativno djelovanje (brza 

ponovna uspostava napajanja nakon nastanka kvara) uvodi i nova vrsta aktivnosti: 

preventivno djelovanje, i to s razine HEP ODS-a, dakle centralizirana koordinacija 

preventivnih aktivnosti s ciljem prevencije nastanka poremećaja i/ili kvara u mreži.  

Ova aktivnost nije bila nužna dok je distribucijska mreža u osnovnom uklopnom stanju 

imala dostatnu zalihost za promjene načina korištenja mreže postojećih korisnika 

mreže. Međutim, sadašnje stanje u pojedinim dijelovima mreže ne samo da nema 

dostatnu zalihost za promjene ponašanja korisnika mreže, nego u osnovnom 

uklopnom stanju ne može izdržati niti nepromijenjeno ponašanje korisnika mreže, 

najvećim dijelom zbog kombinacije disbalansa lokalne potrošnje i proizvodnje i 

distribuiranih izvora koji su zauzeli veliki dio raspona regulacijskih mogućnosti 

distribucijske mreže koje su primarno bile namijenjene otpornosti na variranje 

potrošnje postojećih kupaca. Tijekom 2025. godine analiza očekivanih kritičnih 

okolnosti u mreži u kritičnim točkama je fokusirana na pripremu mreže za visoka 

opterećenja tijekom turističke sezone, koja su sve ekstremnija ne samo zbog sve 

većeg broja turista, njihove sve veće potrošnje zbog sve višeg standarda i raspona 

usluga, dodatne potrošnje električnih vozila, nego i zbog sve ekstremnijih toplinskih 

valova, kako po iznosu, tako i po trajanju, što je posljedica klimatskih promjena za koju 

mreža nije izvorno građena. Ova tematika obrađena je u ovom izvješću u poglavlju 

4.5.1. Podrška naprednom upravljanju: analiza podataka i napredno odlučivanje – 

Priprema za vršna opterećenja u turističkoj sezoni. 

Provedena je cjelovita analiza otpornosti srednjenaponskih izvoda naponskih razina 

10 kV i 20 kV u 2025. godini u cijeloj distribucijskoj mreži HEP ODS-a. Identificirani su 

najosjetljiviji izvodi, a u ovom izvješću analizirani su izvodi s najvećim brojem prekida 

napajanja po distribucijskom području, te mjere za povećanje njihove otpornosti. Ova 
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tematika obrađena je u ovom izvješću u poglavlju 2.5. Podaci o pokazateljima 

otpornosti SN izvoda. 

U ovom izvješću se po prvi puta donose podaci o primjeni operativnog ograničenja 

korištenja priključne snage kao dodatnog mehanizma fleksibilnosti sustava. Ova 

tematika obrađena je u poglavlju 3.2. Operativno ograničenje korištenja priključne 

snage. 

Za razliku od prethodnih nekoliko izvješća, ove godine nije analizirana fleksibilnost 

korisnika distribucijske mreže koji pružaju usluge operatoru prijenosnog sustava, jer je 

ova aktivnost prerasla iz nove specifičnosti u masovni rutinski svakodnevni posao 

kojeg u osnovi provode operator prijenosnog sustava i pružatelji usluga, dok se HEP 

ODS uključuje u ove aktivnosti samo u slučaju da pružatelji usluga svojim aktivnostima 

ugrožavaju normalni pogon distribucijskog sustava, što u 2025. godini nije zabilježeno. 

1.1. Osnovne značajke distribucijskog sustava   

Tehnička sigurnost opskrbe distribucijskog sustava donedavno se svodila na 

osiguravanje dostave potrebne energije iz prijenosnog sustava kroz distribucijski 

sustav do krajnjih kupaca, dakle jednosmjerni tijek energije kroz radijalnu distribucijsku 

mrežu. Nakon pojave distribuiranih izvora sigurnost opskrbe u širem smislu 

podrazumijeva i osiguravanje raspoloživosti mreže za preuzimanje proizvedene 

energije iz distribuiranih izvora, dakle dvosmjerni tok energije kroz i dalje radijalnu 

distribucijsku mrežu, što podrazumijeva prilagodbu distribucijske mreže različitim 

potrebama krajnjih korisnika: i kupaca, ali i proizvođača, kao i novih podvrsta korisnika 

mreže: npr. kupaca s vlastitom proizvodnjom, operatora skladišta energije, te novih 

energetskih subjekata: agregatora. 

Stoga se podaci o korisnicima mreže i njihovoj potrošnji odnosno proizvodnji smatraju 

pokazateljem potreba na koje operator distribucijskog sustava mora odgovoriti 

osiguravajući adekvatnu razinu tehničke sigurnosti opskrbe. Tablica 1. prikazuje 

osnovne potrebe korisnika distribucijskog sustava (stanje na dan 31. prosinca 

promatrane godine), te ukazuje na promjenu koja je nastupila u promatranoj godini u 

odnosu na iznose iz prethodnih godina. U ovoj tablici prikazana je i dvogodišnja 

postotna promjena promatranih veličina, što je posebno indikativno za identifikaciju 

trendova.  

Najveći pomak u 2025. godini uočava se u broju distribuiranih izvora, koji je porastao 

za 60,58%, dok dvogodišnji rast iznosi 170,12%. Posebno je indikativna trogodišnja 

promjena, koja iznosi vrtoglavih 506,99%. Dok je 2022. godine u distribucijskom 

sustavu bilo samo 7014 elektrana, 2025. godine taj se broj popeo na donedavno 

nezamislivih 42.574 elektrane. Samo u 2025. godini priključeno je čak 16.062 

elektrane, što je više od svih elektrana priključenih na distribucijsku mrežu od nastanka 

elektroenergetskog sustava do početka 2024. godine. Ilustracije radi, tijekom 2024. 

godine priključeno je 10.751 elektrana, što je pokazatelj snažnog uzlaznog trenda 

priključenja novih elektrana koji kontinuirano raste. Budući da je netiranje, kao poticaj 

za priključenje sunčanih elektrana na instalaciju korisnika kategorije kućanstvo, 

ukinuto s istekom 2025. godine očekuje se u 2026. godini značajan rast broja 
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priključenih distribuiranih izvora upravo u ovoj kategoriji, jer je mnogo zahtjeva za 

priključenje podneseno posljednjih dana 2025. godine.  

U 2025. godini oboren je još jedan rekord: broj elektrana priključenih u jednoj godini  

premašio je 50% broja priključenih kupaca godišnje (broj priključenih elektrana u 2025. 

iznosi 52,36% broja priključenih kupaca u 2025. godini). Budući da je broj priključenih 

kupaca godišnje približno konstantan (kreće se oko 1,2% godišnje), a broj priključenih 

elektrana godišnje kontinuirano raste, može se očekivati da će već za nekoliko godina 

broj priključenih elektrana godišnje nadmašiti broj priključenih kupaca godišnje. 

Tablica 1: Osnovni podaci – promjene potreba korisnika distribucijske mreže  

Parametar   2022.   2023.   2024.   2025. 
Dvogodišnja 

promjena 

Ukupan broj obračunskih mjernih mjesta  2.514.048 2.543.982  2.575.510 2.606.174 +2,44% 

(lani +2.44%) 
Razlika u odnosu na prethodnu godinu  +1,19% +1,24% +1,19% 

Ukupan broj distribuiranih izvora priključenih na 

distribucijsku mrežu 
7.014 15.761 26.512 42.574 +170,12% 

(lani +277,99%) 
Razlika u odnosu na prethodnu godinu  +124,71% +68,21% +60,58% 

Ukupna priključna snaga distribuiranih izvora 

priključenih na distribucijsku mrežu (kW) 
592.269 842.485 1.177.309 1.543.828 +83,25% 

(lani +98,78%) 

Razlika u odnosu na prethodnu godinu  +42,25% +39.74% +31,13% 

Ukupna potrošnja distribucijskog sustava (GWh) 15.608,6 15.179,2 15.746,6 15.929,6 +4,94% 

(lani +0,88%) 
Razlika u odnosu na prethodnu godinu  -2,81% +3,74% +1,16% 

Ukupna proizvodnja u distribucijskoj mreži (GWh) 

(*)  
1.686,9 1.767,6 1.965,4 2.316,0 +31,03% 

(lani +16,51%) 
Razlika u odnosu na prethodnu godinu  +4,78% +11,19% +17,84% 

(*) Ukupna proizvodnja u distribucijskoj mreži je ukupna proizvodnja iz distribuiranih 

izvora koja je predana distribucijskoj mreži, uključivo i od korisnika kategorije kupca 

s vlastitom proizvodnjom 

Ukupna priključna snaga distribuiranih izvora porasla je u 2025. godini za 366,5 MW 

(u 2024. godini za 334,8 MW), što je usporedivo s cijelom Nuklearnom elektranom 

Krško (hrvatska polovina NE Krško iznosi 348 MW). Priključna snaga svih priključenih 

distribuiranih izvora porasla je u 2025. godini samo za 31,13% (lani 39.74%), što je 

samo polovina porasta broja distribuiranih izvora koji iznosi 60,58%, što upućuje na 

nastavak trenda izgradnje većeg broja elektrana manje priključne snage. Pri tom je 

važno prepoznati da se priključna i instalirana snaga elektrane mogu značajno 

razlikovati, pogotovo kod kupaca s vlastitom proizvodnjom, kod kojih se proizvedena 

energija primarno koristi za vlastite potrebe, te se priključna snaga definira prema 

razlici proizvedene i potrebne energije, tj. prema višku proizvedene energije koji se 

namjerava predavati u mrežu. Posebno je potrebno uvažiti i sveprisutniji trend da 

korisnici mreže, koji priključuju sunčanu elektranu primarno za svoje potrebe, sve 

češće odustaju od priključne snage razmjerne instaliranoj snazi elektrane zbog 
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nedostatnih mrežnih resursa za prihvat sporadičnih viškova proizvodnje i zbog 

nepovoljne otkupne cijene u doba maksimalne insolacije. 

Godina 2025. bit će zabilježena i kao godina u kojoj je priključna snaga distribuiranih 

izvora premašila 1,5 GW (iznosi 1,544 GW)  (dok je u 2024. priključna snaga 

distribuiranih izvora tek premašila 1 GW (iznosi 1,177 GW)), čime je distribuirana 

proizvodnja nadmašila raspoložive neobnovljive proizvodne kapacitete HEP 

Proizvodnje, tj. svih termoelektrana i termoelektrana-toplana na fosilna goriva, koji 

ukupno iznose 1,249 GW. Zbog intermitentnosti obnovljivih izvora te izostanka inercije,  

ovaj podatak upućuje i na veću osjetljivost cijelog elektroenergetskog sustava, kao i 

na činjenicu da se težište tokova snaga neupitno seli u distribucijski sustav. 

Prosječna priključna snaga distribuiranog izvora priključenog tijekom 2025. godine 

pala je na samo 22,82 kW  (za razliku od prošlogodišnjih 31,14 kW), što upućuje na 

veliki udio elektrana manjih priključnih snaga, priključenih na niskonaponsku mrežu, 

ponajviše u kućanstva, što je posljedica državnih poticaja (netiranja).  

Godina 2025. je prva godina u kojoj je prekinut trend porasta prosječne priključne 

snage izvora priključenih u jednoj godini (u 2023. godini iznosio je 28,5 kW, a u 2022. 

23,7 kW).  

Porast broja distribuiranih izvora može se u većem dijelu objasniti izdašnim poticajima: 

poticajnom tarifom - netiranjem za kućanstva s vlastitom proizvodnjom te poticajima 

za energetsku obnovu, padom cijena elektrana (pogotovo sunčanih) te  sve većom 

ponudom i brojem izvoditelja (projektanata i instalatera) elektrana. 

Godišnji porast zabilježene potrošnje, unatoč značajnom rastu proizvodnje 

distribuiranih izvora i broja elektrana, od kojih je dio napajao i vlastite potrebe kupaca 

s vlastitom potrošnjom i nije evidentiran kao proizvodnja predana mreži, nedvojbeno 

ukazuje na znatan porast potrošnje, što se može protumačiti kombinacijom 

gospodarskog rasta i porasta potrošnje građana, koja je posljedica sve većeg 

oslanjanja građana na električna trošila, što povećava njihovu ovisnost o električnoj 

energiji. Ovaj trend dodatno povećava odgovornost operatora sustava za osiguranjem 

još sigurnije opskrbe svim korisnicima mreže. 

2. Sigurnost opskrbe 

2.1. Osiguravanje potrebnih količina električne energije 

Potrebne količine električne energije za krajnje kupce koji su korisnici distribucijske 

mreže i za pokriće gubitaka u distribucijskoj mreži osigurane su iz prijenosne mreže i 

distribuiranih izvora priključenih na distribucijsku mrežu (priključenih izravno na mrežu 

ili priključenjem na instalaciju kupaca s vlastitom proizvodnjom ili samoopskrbljivača 

priključenih na mrežu). Tablica 2 pokazuje odziv distribucijskog sustava na potrebe 

svojih korisnika.  
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Pod neto električnom energijom preuzetom iz prijenosne mreže podrazumijeva se 

razlika između preuzete energije iz prijenosnog sustava i isporučene iz distribucijskog 

prijenosnom sustavu. 

Tablica 2: Odziv distribucijskog sustava na potrebe korisnika mreže 

Parametar   2022. 2023. 2024. 2025. 
Dvogodišnja 

promjena 

Neto energija preuzeta iz prijenosne mreže (GWh) 15.130,8 14.778,8 15.196,3 14.946 
1,13% 

Razlika u odnosu na prethodnu godinu  -2,33% +2,83% -1,65% 

Gubici u distribucijskom sustavu (GWh) 1.198,8 1.348.7 1.379,2 1.262 
-6,43% 

Razlika u odnosu na prethodnu godinu  +12,50% +2,26% -8,50% 

U 2025. godini zabilježeno je značajno smanjenje gubitaka u distribucijskom sustavu, 

što ukazuje na razborito gospodarenje mrežom i upravljanje sustavom, pogotovo u 

kontekstu evidentne neusklađenosti istodobne lokalne proizvodnje i potrošnje. 

Indikativno je da je zaustavljen porast gubitaka, te da su gubitci i smanjeni unatoč sve 

značajnijih tokova snaga u uzlaznom smjeru energije, koja je nepotrebna 

distribucijskom sustavu te se mora prenositi od distribuiranog izvora kroz cijelu 

distribucijsku mrežu sve do prijenosne mreže, i unatoč netiranju kojim je distribucijska 

mreža pretvorena u besplatni spremnik viška proizvedene energije koju kućanstvo s 

vlastitom proizvodnjom može preuzeti („uzeti nazad“) u bilo kojem, uključivo i za 

elektroenergetski sustav najnepovoljnijem trenutku. Očekuje se značajni pad gubitaka 

kada se istodobna proizvodnja i potrošnja budu približile (kada budu usklađene i 

lokacijski i u vremenu), odnosno kada lokalna proizvodnja bude u balansu s 

istodobnom lokalnom potrošnjom. 

Distribucijski sustav treba osigurati tehničku sigurnost opskrbe u svakom trenutku, 

neovisno o trenutnim potrebama korisnika mreže. Fluktuiranje potreba, sada već i u 

oba smjera tokova snage kroz mrežu, postavlja sve više zahtjeve na operativno 

osiguranje tehničke sigurnosti opskrbe. Stoga HEP ODS prati fluktuacije ne samo 

opterećenja, nego i potrošnje i proizvodnje korisnika distribucijske mreže. 

Tablica 2, koja je prije rasta udjela distribuirane proizvodnje bila dovoljni pokazatelj 

potrebe za opskrbom, sada više ne daje uvid u rastuću složenost situacije u 

distribucijskom sustavu. Tek kada se u neto energiji (neto je preuzeta umanjena za 

isporučenu energiju) preuzetoj iz prijenosne u distribucijsku mrežu identificiraju 

smjerovi energije, dobiva se cjeloviti uvid (Tablica 3). 

Povećana integracija distribuiranih izvora dovodi do porasta proizvodnje električne 

energije koja povremeno, na pojedinim dijelovima distribucijske mreže, nadrasta 

potrebe korisnika lokalne distribucijske mreže. Uočava se da tijekom 2025. godine za 

dio električne energije preuzete iz distribuiranih izvora nije bilo potrebe u distribucijskoj 

mreži, te je evidentan daljnji porast isporuke električne energije iz distribucijske u 

prijenosnu mrežu (Tablica 3, Slika 2). U 2025. godini predaja iz distribucijskog u 

prijenosni sustav prerasla je 24% (točnije 24,03%) i popela se na nezanemarivih 2,5% 
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preuzete energije. Distribucijski sustav je predao 383 GWh energije prijenosnom 

sustavu. Ako se osnovnim ciljem distribuirane proizvodnje smatra približavanje 

proizvodnje lokalnoj potrošnji, onda se ovih 383 GWh mogu tretirati i kao energija koja 

je proizvedena na mjestu na kojem nije bila potrebna u trenutku u kojem nije bila 

potrebna. Čak štoviše, ona tada nije bila potrebna nigdje u tom dijelu distribucijske 

mreže niti igdje unutar trafopodručja na sučelju  s prijenosnom mrežom, te se stoga 

prelila u prijenosni sustav. Porast energije predane prijenosnom sustavu ukazuje na 

povećano opterećenje distribucijskog sustava i u uzlaznom smjeru i dugoročno ne nudi 

sretni ishod za distribucijski sustav. 

Tablica 3: Razmjena energije na sučelju distribucijskog i prijenosnog sustava  

Parametar 2022. 2023. 2024. 2025. 
Dvogodišnja 

promjena 

Energija preuzeta iz prijenosne mreže (GWh) 15.378,2 15.089,7 15.505,0 15.329 
+1,59% 

Razlika u odnosu na prethodnu godinu  -1,88% +2,75% -1,14% 

Energija predana prijenosnoj mreži (GWh) 247,4 310,8 308,8 383 
+23,23% 

Razlika u odnosu na prethodnu godinu  +25,64% -0,70% +24,03% 

Neto (GWh) 15.130,8 14.778,8 15.196,3 14.946 
+1,13% 

Razlika u odnosu na prethodnu godinu  -2,33% +2,83 -1,65% 

U 2025. godini bilježi se u odnosu na 2024. godinu istodobno i smanjenje energije 

preuzete iz prijenosne mreže (za 1,14%), uz značajno povećanje predaje energije 

prijenosnoj mreži (za 24,03%). Iz prijenosne mreže u 2025. godini preuzeto je 176 

GWh manje, a predano je 74,2 GWh više energije. Ukupna razlika je veća od 250 GWh 

(točnije 250,2 GWh).  

Uz činjenicu da je distribuirana proizvodnja u 2025. godini porasla za čak 17,84 % 

(godinu prije samo 11%) (Tablica 1), dok je i potrošnja porasla za 1,16%, podaci u 

Tablici 3 ukazuju da se distribuirana proizvodnja uspješno koristi za istodobne potrebe 

potrošnje korisnika distribucijske mreže, te se potrebe korisnika distribucijske mreže 

sve više zadovoljavaju unutar distribucijske mreže.  

Predaja 383 GWh energije u prijenosnu mrežu odgovara kontinuiranoj cjelogodišnjoj 

maksimalnoj proizvodnji nadomjesne elektrane instalirane snage 44 MW priključene 

na prijenosnu mrežu, zbog čega distribucijska mreža ima i status izvora na prijenosnoj 

mreži. 

Energija preuzeta iz prijenosnog sustava može se interpretirati i kao nedostatak 

energije iz distribuiranih izvora za zadovoljenje potreba kupaca distribucijske mreže 

(Slika 1).  

Slika 1 ukazuje na kontinuirano povećanje preuzete energije iz prijenosnog sustava u 

zimskim mjesecima istodobno sa značajnim padom preuzete energije u ljetnim 

mjesecima. Daljnje smanjenje proljetnog minimuma može se objasniti i većim 
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doprinosom distribuirane proizvodnje u mjesecima s niskom potrošnjom (npr. travanj i 

svibanj), dok se ekstremni pad vršnog ljetnog opterećenja može objasniti impozantnim 

porastom proizvodnje iz sunčanih elektrana zbog kojih se veliko ljetno opterećenje s 

izrazito visokom potrošnjom tijekom ekstremnih dugotrajnih toplinskih valova u srpnju 

i kolovozu nije osjetilo na sučelju s prijenosnom mrežom.  

 

Slika 1: Energija preuzeta iz prijenosnog sustava  

Širenje raspona ekstrema preuzete energije od prijenosnog sustava (porast zimskog 

maksimuma, pad proljetnog minimuma) dovodi do znatnog porasta složenosti i 

promjenjivosti tokova snaga u i inače krhkom radijalnom distribucijskom sustavu, što 

je dodatni izazov za upravljanje sustavom u realnom vremenu, te je zbog toga potrebno 

ulagati dodatne napore za osiguranje normalnog pogona sustava pri sve brojnijim 

promjenama i iznosa i smjera tokova snaga. Unatoč svim ovim izazovima HEP ODS 

je uspio održati iznimnu razinu pouzdanosti i raspoloživosti distribucijske mreže, a time 

i sigurne opskrbe. 

Indikativno je da je u 2025. godini mjesečno napajanje iz prijenosnog sustava u ljetnim 

mjesecima značajno smanjeno, iako je mjesečno napajanje u zimskim mjesecima 

poraslo, što ukazuje na značajan doprinos proizvodnje sunčanih elektrana ljeti i 

izostanak tog doprinosa zimi, uz porast potrošnje u distribucijskom sustavu.  

Energija predana iz distribucijskog prijenosnom sustavu može se interpretirati kao 

višak energije koju proizvode distribuirani izvori, koja je veća od istodobnih lokalnih 

potreba korisnika distribucijske mreže (Slika 2).  

Nakon značajnog širenja raspona unutar kojeg oscilira mjesečna predaja energije u 

prijenosnu mrežu u 2023. u odnosu na 2022. godinu, u 2024. godini se taj raspon 

sužava, da bi se ponovo proširio u 2025. godini, značajno povećavajući predaju u 

prijenosnu mrežu. Distribucijski sustav poprima odlike sve značajnijeg izvora napajanja 
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prijenosne mreže. Također se može uočiti da su maksimumi predaje energije u 

prijenosnu mrežu zabilježeni u 2023. godini ublaženi u 2024. godini, da bi bili značajno 

premašeni u 2025. godini. 

Uočava se da unatoč postojanja viška energije u pojedinim dijelovima distribucijske 

mreže istodobno u drugim dijelovima postoji znatni manjak. Stoga i u periodu isporuke 

viška energije u prijenosnu mrežu još uvijek dominira preuzimanje energije iz 

prijenosnog sustava (Slika 1).  

Usporedbom podataka o godišnjoj proizvedenoj energiji iz distribuiranih izvora i 

energiji isporučenoj prijenosnoj mreži konstatira se da je prijenosnom sustavu u 2025. 

godini isporučeno samo 15,1 % proizvedene energije iz distribuiranih izvora 

priključenih na distribucijsku mrežu (za razliku od 15,7% u 2023., 17,92% u 2023., te 

14,67% u 2022., odnosno 12,7% u 2021. godini). Zamjetan je daljnji pad udjela 

energije predane HOPS-u u proizvedenoj energiji, što potvrđuje prekid dosadašnjeg 

kontinuiranog trenda porasta ovog udjela koji je prvi puta prekinut 2024. godine. 

 

Slika 2: Energija predana iz distribucijske u prijenosnu mrežu  

Zaključak koji se nameće je da spomenutih 15,1% proizvedene energije isporučene 

prijenosnom sustavu zapravo nije višak, nego je proizvedeno u pogrešnom dijelu 

mreže ili u pogrešnom trenutku. U cilju dugoročnog smanjenja gubitaka u 

distribucijskom sustavu, te povećavanja iskoristivosti postojeće mreže, a time i 

povećanja sigurnosti opskrbe, HEP ODS-u predstoji osmisliti sustavni pristup 

balansiranju lokalne proizvodnje s potrošnjom, tj. proizvodnju približavati težištu 

konzuma (u prostoru i vremenu), ili konzum približavati težištu proizvodnje. Pokazatelji 

za 2025. godinu potvrđuju pomak u željenom smjeru. 
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Slika 3: Udio energije isporučene iz distribucijske mreže prijenosnoj mreži u odnosu 

na energiju preuzetu iz prijenosne mreže  

Za dobivanje cjelovite predodžbe o tokovima snaga u distribucijskom sustavu potrebno 

je razmotriti i razmjenu energije na sučelju s korisnicima distribucijske mreže (Slika 4). 

Dok se udio predane proizvedene energije u preuzetoj energiji na sučelju s prijenosnim 

sustavom kreće oko 2,5%, istodobno taj udio na sučelju s korisnicima mreže raste na 

čak 14,54% godišnje (Tablica 1, Slika 4). 

 

Slika 4: Razmjena energije na sučelju s korisnicima distribucijske mreže 
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Međutim, tek Slika 5 daje jasan uvid u utjecaj distribuirane proizvodnje na tokove snaga 

u distribucijskom sustavu. Vrlo izraženo fluktuiranje proizvodnje preuzete u 

distribucijski sustav jasno se preslikava u ublaženom obliku, na fluktuiranje proizvodnje 

predane iz distribucijskog prijenosnom sustavu (Slika 5). Može se zaključiti da 

distribucijski sustav apsorbira većinu distribuirane proizvodnje, ali da raste udio 

energije koju ne može distribuirati svojim korisnicima zbog disbalansa istodobne 

lokalne proizvodnje i potrošnje te zbog radijalnog karaktera distribucijske mreže, te je 

stoga prosljeđuje u prijenosni sustav.  

 

Slika 5: Razmjena energije distribucijskog sustava s korisnicima mreže i s 

prijenosnim sustavom 

U Tablici 4a prikazani su zabilježeni ekstremi opterećenja u distribucijskom sustavu u 

posljednje tri godine. 

Ukupno opterećenje distribucijskog sustava je zbroj svih tokova snaga istodobno 

preuzetih u distribucijski sustav: 

Popterećenja = S Piz HOPS-a + S Piz DIE = S Pkupaca + S Pgubitaka    (1) 

odnosno ukupna trenutna potrošnja svih krajnjih kupaca uvećana za istodobne gubitke 

distribucijskog sustava.  

Maksimalno ukupno opterećenje distribucijskog sustava u 2025. godini zabilježeno je 

04.07.2025. u 13:15 h, a iznosi 2.985 MW (od čega je 81,4% opskrbljeno iz prijenosne 

mreže), što je 6% manje od maksimalnog ukupnog opterećenja distribucijskog sustava 

u 2024. godini koje je zabilježeno 17.07.2024. u 13:15 h, a iznosilo je 3.174 MW (od 
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čega je 88,5 % opskrbljeno iz prijenosne mreže), što je 3,7% više od maksimalnog 

ukupnog opterećenja distribucijskog sustava u 2023. godini koje je zabilježeno 

24.08.2023. u 13:15 h, a iznosilo je 3.061 MW, od čega je 92 % opskrbljeno iz 

prijenosne mreže.  

Tablica 4a. Ekstremi opterećenja u distribucijskom sustavu u posljednje tri godine 

 

2023. 2024. 2025. 

Iznos 
(MW) 

Iznos 
(MW) 

Iznos 
(MW) 

Datum Sat 

Maksimalno ukupno opterećenje distribucijskog sustava 3.061 3.174 2.985 04.07.2025. 13:15 

Minimalno ukupno opterećenje distribucijskog sustava 1.092 1.094 1.118 21.04.2025. 03:45 

Maksimalno distribucijsko opterećenje prijenosnog sustava 2.819 2.998 2.429 04.07.2025. 13:30 

Minimalno distribucijsko opterećenje prijenosnog sustava 913 902 1001 21.04.2025. 04:00 

Maksimalna istodobna proizvodnja korisnika u 
distribucijskoj mreži  

390 530 802 05.08.2025. 13:15 

Minimalna istodobna proizvodnja korisnika u distribucijskoj 
mreži  

85 101 90 20.07.2025. 01:00 

Kontinuirano se smanjuje udio energije iz prijenosne mreže u podmirenju potreba 

distribucijskog sustava, čak i u maksimumu opterećenja. U posljednje četiri godine taj 

se udio s 94% smanjio na 81,4%, što znači da udio distribuirane proizvodnje 

kontinuirano raste, te je u 2025. godini distribuirana potrošnja pokrila čak 18,6% 

maksimuma opterećenja, za razliku od 2024. godine kada je taj udio iznosio značajno 

manje, samo 11,5%. Očekuje se daljnji porast udjela distribuirane proizvodnje u 

pokrivanju potrošnje u distribucijskom sustavu. 

Tablica 4b donosi detaljniji uvid u istodobnu razmjenu energije na sučeljima 

distribucijske i prijenosne mreže u ekstremima opterećenja distribucijskog sustava. 

Minimalno ukupno opterećenje distribucijskog sustava u 2025. godini zabilježeno je 

21.04.2025. u 03:45h i iznosi 1.118 MW, dok je u 2024. godini zabilježeno 14.04.2024. 

u 03:45h i iznosilo 1.094 MW, dok je u 2023. godini iznosilo 1.092 MW, a u 2022. je 

iznosilo 1.082 MW, iz čega se može zaključiti da u 2025, godini i minimum raste, jer 

godišnji porast iznosi 2,2%, dok je prethodni dvogodišnji porast samo 1,1%.  

Distribucijsko opterećenje prijenosnog sustava je zbroj svih tokova snaga istodobno 

preuzetih u distribucijski sustav iz prijenosnog sustava, tj. iznos kojim distribucijski 

sustav predstavlja opterećenje prijenosnom sustavu.  

Maksimalno distribucijsko opterećenje prijenosnog sustava u 2025. godini zabilježeno 

je 04.07.2024. u 13:30h i iznosi 2.429 MW, dok je u 2024. godini zabilježeno 

16.07.2024. u 19:30h, a iznosilo je 2.998 MW, a u 2023. godini zabilježeno je u trenutku 

maksimalnog opterećenja distribucijskog sustava 24.08.2023. u 13:15h, a iznosi 

2.819 MW i predstavlja 92% ukupnog opterećenja distribucijskog sustava, dok je u 

2022. godini zabilježeno u trenutku maksimalnog opterećenja distribucijskog sustava 
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04.07.2022. u 13:15h, a iznosilo je 2.767 MW, i predstavljalo 87,7% ukupnog 

opterećenja distribucijskog sustava.  

Tablica 4b. Ekstremi opterećenja u distribucijskom sustavu u 2025. godini 

 

 2025.  

Iznos 
(MW) 

Datum Sat 

Maksimum potrošnje (istodobnog preuzimanja iz prijenosne mreže) 2.429 

04.07.2025 13:30 
Istodobna proizvodnja – predaja u prijenosnu mrežu u trenutku 

maksimuma potrošnje 
71 

Minimum potrošnje (istodobnog preuzimanja iz prijenosne mreže) 1001 

21.04.2025 04:00 
Istodobna proizvodnja – predaja u prijenosnu mrežu u trenutku 

minimuma potrošnje 
36 

Maksimum proizvodnje (istodobne predaje prijenosnoj mreži) 181 

05.08.2025 13:15 
Istodobna potrošnja – preuzimanje iz prijenosne mreže u trenutku 

maksimuma proizvodnje 
1.283 

Minimum proizvodnje (istodobne predaje prijenosnoj mreži) 9 

20.07.2025 01:00 
Istodobna potrošnja – preuzimanje iz prijenosne mreže u trenutku 

minimuma proizvodnje 
1.641 

Minimalno distribucijsko opterećenje prijenosnog sustava u 2025. godini zabilježeno je 

21.04.2024. u 04:00h, a iznosi 1001 MW, dok je u 2024. godini zabilježeno 01.04.2024. 

u 03:45h, a iznosilo je 902 MW. Porast minimuma u godini dana za 10,98% ukazuje 

na značajan porast potrošnje, koji je najbolje uočljiv u periodima bez insolacije, jer tada 

brojne sunčane elektrane za vlastite potrebe ne napajaju potrošnju iza brojila.  

Minimum opterećenja distribucijskog sustava 2025. godine iznosi 37,5% maksimuma, 

dok je 2024. godine iznosio samo 34,5%, 2023. je iznosio 35,7% a 2022. iznosio je 

36,1% maksimalnog (za razliku od 2021. godine kada je iznosio 36,8%), što znači da 

opterećenje (čak i uz pretpostavku zadržavanja istog smjera energije) varira na razini 

čitavog distribucijskog sustava za 62,5% (dok je u 2024. godini varirao za 65,5%, u 

2023. godini varirao za 64,3%, a u 2022. za 63,9%) maksimalnog opterećenja, pri 

čemu raspon variranja iznosi 1867 MW, (dok je u 2024. iznosio 2080 MW, 2023. 

iznosio 1969 MW, a u 2022. iznosio je 1.917 MW), što znači da sustav mora biti 

sposoban održati sigurnost napajanja i uz značajno fluktuiranje opterećenja, čak i uz 

gubitak 62,3% opterećenja sustava. Za radijalnu distribucijsku mrežu s distribuiranim 

izvorima to je iznimno izazovan zadatak, koji s povećanjem udjela proizvodnje iz 

intermitentnih distribuiranih izvora i evidentnu neistodobnost proizvodnje i potrošnje 

postaje sve zahtjevniji.  

Pod pojmom ukupna proizvodnja iz distribuiranih izvora u smislu razmatranja 

opterećenja smatra se zbroj svih tokova snaga istodobno preuzetih iz distribuiranih 

izvora u distribucijsku mrežu, odnosno zbroj snaga koje korisnici istodobno predaju 

distribucijskom sustavu.  
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Maksimalna ukupna istodobna proizvodnja iz distribuiranih izvora na distribucijskoj 

mreži ostvarena je 05.08.2025 u 13:15h i iznosila je čak 802 MW, dok je 30.07.2024. 

u 12:15h i iznosila 530 MW (za razliku maksimuma godinu ranije koji je ostvaren 

10.04.2023. u 10.45h, a iznosio je 390 MW), dok je minimum ostvaren 20.07.2025. u 

01:00h iznosio samo 90 MW, a 03.09.2024. u 06:30h iznosio je 101 MW (za razliku od 

minimuma 19.07.2023. u 19:45h kada je iznosio 85 MW). Indikativno je da je su 

maksimum i minimum proizvodnje međusobno udaljeni samo 16 dana, to ukazuje na 

ekstremnu fluktuaciju proizvodnje u malom kalendarskom rasponu, što je posljedica 

superpozicije više nesretnih čimbenika: dominacije sunčane energije koja 

svakodnevno fluktuira od nule do dnevnog maksimuma, sezonske fluktuacije vjetra koji 

je često neraspoloživ upravo ljeti, kada bi njegov doprinos noću pomogao prevladati 

velika dnevna odstupanja proizvodnje iz sunca, smanjenje relativnog udjela stabilnih 

izvora kao što su bioplin, biomasa i kogeneracija, pa čak i hidroelektrana, koji nažalost 

prestaju s radom po isteku ugovorenog poticajnog otkupa. Nedvojbeno je utjecaj 

sunčanih elektrana postao presudan za postizanje ekstrema proizvodnje, što nije 

sretno rješenje za uravnoteženje dnevnog dijagrama opterećenja u distribucijskoj 

mreži. 

Posebno je indikativan podatak o maksimalnoj istodobnoj proizvodnji koja je dosegla 

nezamisliva 802 MW, što je porast od čak 43,2% u odnosu na 530 MW 2024. godine, 

odnosno porast od 106% u odnosu na 390 MW 2023, godine. Proizvodnja od 802 MW 

odgovara elektrani 15% većoj od cijele Nuklearne elektrane Krško (hrvatska polovina 

NE Krško iznosi 348 MW). 

Budući da minimum istodobne proizvodnje iznosi samo 11,2% maksimuma istodobne 

proizvodnje (za razliku od 19% 2024. godine, odnosno 21,8% 2023. godine i 36,7% 

2022.) te raspon variranja istodobne proizvodnje iznosi čak 88,8%, odnosno 712 MW 

(za razliku od 81% odnosno 429 MW 2024. godine, 78,2% odnosno 305 MW u 2023. 

godini, odnosno 57,4% odnosno 155 MW 2022. godine), uočava se značajno 

povećanje raspona variranja istodobne proizvodnje zbog sve većeg udjela 

intermitentnih izvora (izrazite dominacije sunčanih elektrana), što dodatno otežava 

održavanje normalnog pogona radijalnog distribucijskog sustava.  

Ukupnoj volatilnosti distribuirane proizvodnje doprinosi intermitentnost proizvodnje 

pojedinih distribuiranih izvora i činjenica da se potencijalno upravljivom proizvodnjom 

za sada ne upravlja, kao niti potrošnjom proizvedene energije kod kupaca s vlastitom 

proizvodnjom. Stoga se za sada volatilnost distribuirane proizvodnje kao i fluktuiranje 

potrošnje vlastite proizvedene energije od strane kupaca s vlastitom proizvodnjom ne 

može promatrati u kontekstu doprinosa fleksibilnosti distribucijskog sustava – čak 

suprotno, to donosi nove rizike s kojima se mora suočiti HEP ODS u vođenju sustava 

s ciljem očuvanja normalnog pogona sustava. 

2.2. Proizvedena energija preuzeta iz elektrana priključenih na 

distribucijsku mrežu 

Najveći pomak u 2025. godini uočava se u povećanju broja distribuiranih izvora 

(Tablica 1), koji je porastao za 60,58%, što znači da je tijekom 2025. godine priključeno 
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čak 16.062 elektrana, čime je premašena za 60% psihološka barijera od 10.000 

elektrana godišnje ostvarena godinu ranije. 

Prosječna priključna snaga svih priključenih elektrana do kraja 2025. godine iznosi 

36.26 kW, dok je do kraja 2024. godine iznosila 44,4 kW, do kraja 2023. iznosila 53,5 

kW, a do kraja 2022. iznosila je čak 88,4 kW. Iz opisanog se zaključuje da je značajno 

porastao broj distribuiranih izvora male priključne snage, odnosno da dominira 

integracija sunčanih elektrana, te elektrana primarno za vlastite potrebe kupaca, u 

kojem slučaju priključna snaga nema jasnu korelaciju s instaliranom snagom elektrane, 

nego s veličinom viška proizvodnje koji se namjerava predavati u mrežu. 

Ukupna proizvedena električna energija preuzeta u 2025. godini iz distribuiranih izvora 

iznosi ukupno 2.316,00 GWh, što je godišnji porast od čak 17,84% (za razliku od 

porasta 2024. od 1,965 GWh što je godišnji porast od 11,2%, odnosno porasta u 2023. 

koji iznosi 4,78 %). 

 

  

Slika 6: Udjeli pojedinih obnovljivih izvora energije u ukupno proizvedenoj energiji u 

distribuiranim izvorima predanoj u distribucijsku mrežu u 2024. i 2025. godini 

Električna energija preuzeta iz elektrana priključenih na distribucijsku mrežu u 2025. 

godini pokriva cca. 14,54% godišnje potrošnje električne energije krajnjih kupaca 

distribucijske mreže, dok je u 2024. godini to iznosilo 12,5%, u 2023. 11,6%, a u 2022. 

10,8%. U razmatranju ovog porasta treba uvažiti i da je ukupna godišnja potrošnja 

distribucijskog sustava u 2025. godini porasla za 1,16%. 

Na Slici 6 prikazani su udjeli primarnih izvora u proizvedenoj energiji predanoj u 

distribucijsku mrežu u 2025. godini, te, usporedno, u 2024. godini. Interesantno je da 

je proizvodnja iz većine izvora u 2025. godini ostala podjednaka godini prije, osim 

proizvodnje iz sunčanih elektrana koja je za godinu dana porasla s 550 GWh na 882 

GWh. 
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Postojani izvori energije, kao što su elektrane na biomasu i na bioplin zastupljeni su u 

sve manjem udjelu, zbog uzlaznog trenda sve izraženije dominacije priključenja 

sunčanih elektrana, kao i zatvaranja ovih elektrana po isteku ugovora za poticajni 

otkup električne energije, te stabilni izvori već u 2024. godini daju značajno manje od 

pola godišnje ukupne distribuirane proizvodnje (Slika 6). 

Variranje udjela proizvodnje energije iz pojedinog izvora u ukupnoj proizvodnji uočljivo 

je i na mjesečnoj razini (Slike 7a i 7b). Energija iz sunčanih elektrana zauzima sve 

značajniju ulogu te ukazuje da će uskoro dominirati svojim udjelom u ukupnoj 

proizvodnji i na godišnjoj razini (Slika 6). Njena dominacija je već prisutna u ljetnim 

mjesecima, čak i u drugoj polovini proljeća, a od 2025. godine i u prvoj polovini jeseni 

(Slika 8).  

 

Slika 7a: Mjesečno proizvedena energija po vrsti primarnog izvora predana u 

distribucijsku mrežu u 2024. godini 
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Slika 7b: Mjesečno proizvedena energija po vrsti primarnog izvora predana u 

distribucijsku mrežu u 2025. godini 

Za cjelovito sagledavanje razmjera dominacije proizvodnje iz sunčanih elektrana treba 

uvažiti da je njena proizvodnja limitirana samo na svijetli dio dana (nije prisutna noću), 

te je stoga njena dominacija na satnoj razini u svijetlom dijelu dana više no dvostruko 

veća od onoga što se može uočiti iz mjesečnih vrijednosti. Dominacija proizvodnje iz 

intermitentnog izvora kao što je sunce predstavlja poseban izazov u vođenju 

distribucijskog sustava jer se radi o proizvodnji koja fluktuira od nule do svog 

maksimuma unutar svakog dana i izravno utječe ne samo na strujne, nego i na 

naponske okolnosti u radijalnoj distribucijskoj mreži. Iako je proizvodnja iz sunčane 

energije načelno predvidiva, njena stvarna raspoloživost ovisi o trenutnim vremenskim 

prilikama koje mogu značajno reducirati njenu trenutnu proizvodnju i time prouzročiti 

nagle promjene strujno naponskih okolnosti u lokalnoj mreži. Izazovi koje ovakav 

energetski miks distribuirane proizvodnje donosi rastu svake godine i kontinuirano 

podižu potrebu za povećanjem fleksibilnosti distribucijske mreže.  

Fluktuiranje ukupne mjesečne proizvodnje tijekom godine prikazano je na Slici 8. 

Svaka vrsta obnovljivog izvora ima svoju dinamiku promjena u vremenu, a fluktuacije 

su karakteristične ne samo po sezonama, nego i po danima, pa i satima unutar dana.  

Ovaj prikaz ukazuje na promjenu energetskog miksa proizvedene energije po 

mjesecima, primarno zbog fluktuiranja raspoloživosti primarnog energenta (sunce, 

hidrologija, vjetar). U 2025. godini uočava se po prvi puta dramatična dominacija 

proizvodnje iz sunca, zbog koje se mjesečno ukupno proizvedena energija predana 

distribucijskoj mreži više ne zadržava unutar relativno malog raspona kakav je npr. još 
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2024. godine iznosio 145 GWh u veljači do 178 GWh u svibnju, dakle unutar 33 GWh, 

što iznosi 18,5% maksimuma mjesečne proizvodnje, te je sada taj raspon, upravo zbog 

sunčanih elektrana premašio 82,79 GWh (od 155,57 GWh do 238,36 GWh). Ovaj 

podatak treba promatrati s dužnim oprezom, uvažavajući činjenicu da postoje velike 

oscilacije u proizvodnji na dnevnoj razini unutar mjeseca, a posebice na satnoj razini 

unutar svakog dana, te se ova ujednačenost na mjesečnoj razini ne treba shvatiti kao 

postojanost proizvodnje u svakom satu tijekom promatranog mjeseca.  

 

  

Slika 8: Ukupna mjesečno proizvedena energija i udjeli po vrsti primarnog izvora 

predana u distribucijsku mrežu u 2024. i 2025. godini  

Ilustracija širokog raspona variranja miksa u mjesečnoj proizvodnji prikazana je na 

Slikama 9a i 9b, gdje su dani i usporedni podaci za 2024. i 2025. godinu za mjesec u 

godini s najmanjom proizvodnjom iz sunčanih elektrana (siječanj) i mjesec s najvećom 

proizvodnjom iz sunčanih elektrana (srpanj 2024., odnosno lipanj 2025.).  

Pri analizi ovih prikaza treba obratiti pozornost ne samo na mjesečni udio energije u 

GWh proizvedene iz pojedinog izvora, nego i na postotni iznos mjesečno proizvedene 

energije iz pojedinog izvora. Tako, npr. u srpnju 2024. godine stabilna biomasa 

doprinosi sa 44 GWh, i time sudjeluje sa samo 25,2% u energetskom miksu, dok u 

rujnu doprinosi s manje, samo 41 GWh, ali time doprinosi čak 27,2% u ukupnom 

energetskom miksu. 
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Slika 9a: Udjeli pojedinih obnovljivih izvora energije u ukupno proizvedenoj energiji u 

distribuiranim izvorima predanoj u distribucijsku mrežu u siječnju 2024 i 2025.  

Unatoč svim ovim fluktuacijama volatilnih izvora energije i variranju omjera pojedinih 

izvora unutar energetskog miksa, distribucijskim sustavom u realnom vremenu i dalje 

upravlja u svakom trenutku manje od pedeset dispečera bez resursa naprednih 

upravljačkih sustava (ADMS-a), u mreži koja nije ni osmišljena, ni razvijana ni građena 

za ovakve fluktuacije i iznosa i smjera tokova snaga. Razvoj, uvođenje i implementacija 

mehanizama naprednih sustava je složen i dugotrajan proces koji se u sustavu ove 

veličine ne može provesti preko noći. Ipak, kontinuirano se propisima stvaraju novi 

mehanizmi za sve veću integraciju distribuiranih izvora u sustav kojem se ne daje 

dovoljno vremena da se prilagodi novonastalim zahtjevima. Održavanje visoke 

pouzdanosti i raspoloživosti distribucijskog sustava uz ovaj trend porasta distribuirane 

proizvodnje iziskuje uključivanje svih energetskih entiteta u sustavno adresiranje 

novonastalih izazova, uz pripadajuću podjelu i preuzimanje odgovornosti.  
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Slika 9b: Udjeli pojedinih obnovljivih izvora energije u ukupno proizvedenoj energiji u 

distribuiranim izvorima predanoj u distribucijsku mrežu u srpnju 2024. i lipnju 2025. 

2.3. Fleksibilnost korisnika distribucijske mreže i pružanje pomoćnih 

usluga sustavu  

Aktualni Zakon o tržištu električnom energijom donesen 2021. godine stvorio je 

preduvjete za pružanje usluga sustavu od strane korisnika mreže (individualno ili 

agregirano), uključivo i korisnika distribucijske mreže. Korisnici distribucijske mreže su 

tijekom 2025. godine pružali usluge osiguravanja rezerve snage i energije 

uravnoteženja nužne za sigurnost elektroenergetskog sustava operatoru prijenosnog 

sustava individualno i posredstvom agregatora.  

2.4. Pokazatelji pouzdanosti napajanja u distribucijskoj mreži  

Statistički pokazatelji pouzdanosti napajanja odnose se na određeno (promatrano) 

područje potrošnje električne energije s točno određenim brojem kupaca, promatrano 

kroz određeno vremensko razdoblje. 
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Neka na promatranom području potrošnje električne energije ima Nuk kupaca i tijekom 

razmatranog vremenskog perioda dogodi K prekida. Svakim i-tim prekidom napajanja, 

koji traje Ti minuta a zahvaćeno je Ni kupaca. 

Za promatrano područje (Republika Hrvatska) se mogu izračunati pokazatelji 

pouzdanosti napajanja za razmatrani vremenski period jedne godine: 

a) SAIFI (eng. System Average Interruption Frequency Index) - prosječni broj 

dugotrajnih prekida napajanja po korisniku mreže: 

 

      (1) 

b) SAIDI (eng. System Average Interruption Duration Index) - prosječno trajanje 

dugotrajnog prekida napajanja po korisniku distribucijske mreže: 

 

[min]     (2) 

 

c) CAIDI (eng. Customer Average Interruption Duration Index) - prosječno trajanje 

dugotrajnog prekida napajanja po korisniku distribucijske mreže pogođenom 

prekidom napajanja: 

 

[min]       (3) 

 

U tablicama 5. i 6. te na slikama 10. i 11. prikazan je trend promjene pokazatelja 

sigurnosti napajanja SAIDI i SAIFI posljednjih dvanaest godina. 

Aktivnosti redovnog i preventivnog održavanja se u cilju smanjenja trajanja prekida 

provode uz bolju koordinaciju terenskih ekipa, te uz primjenu naprednijih tehnika rada 

radi smanjenja trajanja prekida. Učestalije su i aktivnosti vezane uz nove investicije te 

uz priključenja povijesno velikog broja elektrana koja iziskuju i dodatne prekide 

napajanja zbog provedbe ispitivanja tijekom pokusnog rada. Unatoč tome, zahvaljujući 

nastojanjima za postizanjem što veće raspoloživosti mreže, smanjen je i broj (SAIFI) i 

trajanje (SAIDI) planiranih prekida napajanja u odnosu na prošlu godinu, što je 

zadovoljavajuće jer pokazuje na učinkovitije obavljanje planiranih radova.  

Nevremena koja su poharala Hrvatsku, posebno snježna nevremena tijekom prosinca 

2025. godine utjecala su na iznose parametara SAIDI i SAIFI za neplanirane prekide. 

Neplanirani prekidi napajanja koji su posljedica kvarova na opremi te građevinskih 

radova trećih osoba su imali značaj kod pokazatelja neplaniranih prekida napajanja, 

posebice učestali radovi na drugim infrastrukturnim objektima potaknuti sredstvima iz 

Nacionalnog plana oporavka i otpornosti. 
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Tablica 5. Pokazatelj SAIDI u distribucijskoj mreži 

Godina 

SAIDI (min) 

Planirani prekidi 
Neplanirani prekidi 

(bez više sile) 

Neplanirani prekidi 

(s višom silom) 

Ukupni prekidi 

2014. 250,15 166,34 411,57 661,72 

2015. 251,43 152,99 264,89 516,98 

2016. 222,85 102,40 189,39 412,24 

2017. 213,12 125,71 259,46 486,58 

2018. 180,06 100,46 188,17 368,23 

2019. 153,36 91,87 191,53 344,89 

2020. 139,48 83,68 171,09 310,49 

2021. 125,99 73,60 125,32 251,31 

2022. 135,76 75,95 122,54 258,30 

2023. 139,67 81,49 255,04 394,71 

2024. 125,64 114,31 191,44 317,08 

2025. 109,30 66,25 128,34 237,64 

Godina 2025. je karakteristična po široko rasprostranjenim zimskim nevremenima 

praćenim teškim mokrim snijegom i vjetrovima koji su krajem godine zahvatili velika 

područja kontinentalne Hrvatske.  

 
Slika 10. Pokazatelj SAIDI (min) u distribucijskoj mreži po godinama 

Unatoč izazovima parametri SAIDI i SAIFI su bolji nego 2024. godine. Može se 

zamijetiti da su na snazi klimatske promjene koje utječu na promjene vremenskih 

prilika, koje postaju sve ekstremnije i u iznosu i u učestalosti i u trajanju, na način da 

sve više ugrožavaju pouzdanost i raspoloživost distribucijske mreže.  
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To je još jedan u nizu izazova s kojima se suočava HEP ODS, pogotovo na razini 

vođenja sustava u realnom vremenu. 

Tablica 6. Pokazatelj SAIFI u distribucijskoj mreži 

Godina 

SAIFI 

Planirani prekidi 
Neplanirani prekidi 

(bez više sile) 
Neplanirani prekidi 

(s višom silom) 
Ukupno prekidi 

2014. 1,63 1,83 2,71 4,34 

2015. 1,66 1,94 2,49 4,15 

2016. 1,51 1,44 2,00 3,51 

2017. 1,45 1,52 2,32 3,91 

2018. 1,18 1,63 2,33 3,50 

2019. 1,05 1,48 2,21 3,27 

2020. 0,90 1,41 2,04 2,94 

2021. 0,82 1,40 1,79 2,61 

2022. 0,89 1,19 1,57 2,46 

2023. 0,88 1,22 2,00 2,88 

2024. 0,78 1,43 1,91 2,69 

2025. 0,72 1,00 1,43 2,15 

 

 

Slika 11. Pokazatelj SAIFI u distribucijskoj mreži po godinama 

HEP ODS kontinuiranim ulaganjem u elektroenergetska postrojenja i mrežu te sustave 

automatizacije elemenata mreže poduzima korake u cilju poboljšanja pokazatelja 

pouzdanosti napajanja električnom energijom i u slučaju neplaniranih prekida s višom 

silom.  
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U cilju povećanja pouzdanosti napajanja smanjivanjem prekida napajanja (i broja i 

trajanja prekida) kontinuirano se unaprjeđuje organizacija i koordinacija radova u mreži 

te dograđuje programska podrška za praćenje pouzdanosti napajanja (DISPO 

aplikacija).  

2.5. Podaci o pokazateljima otpornosti SN izvoda 

Razmatrani su srednjenaponski (SN) izvodi naponskih razina 10 kV ili 20 kV (u 

daljnjem tekstu ovog poglavlja: SN izvodi) po distribucijskim područjima s ciljem 

praćenja neraspoloživosti SN izvoda na godišnjoj razini kao indikatora razine 

otpornosti SN izvoda. Analizirani su dugotrajni prekidi napajanja po izvodu. Dugotrajni 

prekid napajanja je svaki prekid napajanja u trajanju duljem od 3 minute. U daljnjem 

tekstu pod pojmom prekid napajanja podrazumijevat će se dugotrajni prekid napajanja.  

U distribucijskom sustavu postoji ukupno 4798 SN izvoda. Od ovog broja 2100 izvoda 

čitave 2025. godine nisu imali nijedan prekid napajanja, dakle bili su raspoloživi 100% 

vremena svim svojim korisnicima mreže. Dakle, 43,77% SN izvoda je imalo 

pouzdanost 100% tijekom 2025. godine. Na Slici 12 je prikazan broj svih SN izvoda 

ukupno po distribucijskim područjima, te broj onih SN izvoda koji tijekom 2025. godine 

nisu imali nijedan prekid napajanja, dok je na Slici 13 prikazan udio izvoda bez prekida 

napajanja i udio izvoda s prekidima napajanja u ukupnom broju SN izvoda u pojedinom 

distribucijskom području. Na razini HEP ODS-a udio SN izvoda bez prekida napajanja 

iznosi 43,77%, dok je udio izvoda sa prekidima napajanja 56,23%. 

  

Slika 12: Broj svih SN izvoda ukupno po distribucijskim područjima, te broj izvoda koji 

tijekom 2025. godine nisu imali nijedan prekid napajanja 
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Slika 13: Udio SN izvoda sa i bez prekida 2025. godine u ukupnom broju SN izvoda 

po distribucijskom području  

Prekidi napajanja mogu biti neplanirani ili planirani. Na Slici 14 je prikazan udio 

neplaniranih i planiranih prekida napajanja u ukupnom broju prekida napajanja SN 

izvoda po distribucijskom području, dok je na Slici 15 prikazan broj izvoda pogođenih 

planiranim, te broj izvoda pogođenih neplaniranim prekidima napajanja u 2025. godini. 

 

Slika 14: Udio planiranih i neplaniranih prekida u ukupnom broju prekida SN izvoda 

po distribucijskom području u 2025. godini 
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Slika 15: SN izvodi pogođeni planiranim i neplaniranim prekidima napajanja u 2025. 

godini 

Neplanirani prekidi napajanja su posljedica kvara ili poremećenog pogona u mreži, te 

su stoga indikator problema u mreži koji mogu biti unutarnjeg uzroka (npr. proboj 

izolacije kabela zbog starenja izolacije), vanjskog uzroka (npr. polomljen stup uslijed 

naleta vozila u prometnoj nesreći) ili više sile (npr. prekid nadzemnog voda zbog pada 

stabla na vodiče tijekom olujnog nevremena). Planirani prekidi napajanja su posljedica 

najavljenih radova u mreži koji mogu biti različitog uzroka, od onih koji upućuju na 

razvoj mreže (radovi na dogradnji mreže ili integracija naprednih tehnologija u mrežu, 

priključenja novih korisnika mreže i sl.), preko onih koji ukazuju na zahvate na trajnoj 

sanaciji privremeno saniranih kvarova, do uzroka koji nemaju nikakvu korelaciju sa 

stanjem u mreži (izmještanje mreže zbog zahtjeva trećih strana, isključenja zbog 

omogućavanja prolaska specijalnih tereta i slično). U svrhu analize otpornosti SN 

izvoda fokus je stavljen na analizu neplaniranih prekida napajanja, jer su oni 

indikativniji pokazatelji otpornosti izvoda. 

Mjera koja je korištena kao pokazatelj neraspoloživosti izvoda iskazuje se u korisnik 

minutama. Naime, svaki izvod napaja poznati broj korisnika mreže kojima treba 

osigurati napajanje svake od 60 minuta u svakom od 24 sata dnevno sve dane u godini. 

To je podatak o ciljanom broju korisnik minuta svakog izvoda. U slučaju prekida 

napajanja moguće je točno izračunati koliko korisnika koliko minuta nije imalo 

napajanje. Na taj način definira se razmjer svakog prekida napajanja koji se iskazuje 

u broju korisnik minuta bez napajanja. Na isti način definira se za svaki izvod broj 

korisnik minuta bez napajanja godišnje, iz čega se izračunava ukupan broj korisnik 

minuta bez napajanja svih SN izvoda u distribucijskom području (Slika 16). Da bi se 

dobio osjećaj o redu veličine neraspoloživosti pojedinog izvoda važno je uočiti da se 

udio korisnik minuta bez napajanja u pojedinom izvodu mjeri u promilima, jer i u 
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najranjivijem izvodu u Elektri Karlovac udio korisnik minuta koje nisu bile bez napajanja 

(nisu pogođene prekidom napajanja) iznosi više od 99,9% (točnije 99,927%) (Slika 16). 

 

Slika 16: Odnos korisnik minuta pogođenih neplaniranim prekidima SN izvoda i 

korisnik minuta nepogođenih neplaniranim prekidima SN izvoda 

Slika 17: Udio korisnik minuta pogođenih neplaniranim prekidima SN izvoda u 

odnosu na ukupno korisnik minuta izvoda 
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Analogno, kada se promatra udio korisnik minuta neplaniranih prekida napajanja u 

ukupnim korisnik minutama, udjeli su uvijek manji od promila, pa najveći udio korisnik 

minuta pogođenih prekidom napajanja iznosi tek 0,073%, odnosno 0,73 ‰ (Slika 17). 

Analizom svih neplaniranih prekida u distribucijskoj mreži u 2025. identificiran je SN 

izvod u svakom distribucijskom području s najvećim brojem neplaniranih prekida 

(Tablica 7). Najviše prekida (20) imali su izvodi u Elektri Gospić i u Elektri Šibenik, dok 

je među najranjivijim izvodima SN izvod u Elektri Karlovac ostvario najviše korisnik 

minuta pogođenih prekidima (čak 4.176.002 korisnik minuta tijekom 14 prekida). 

Nasuprot tomu, najosjetljiviji SN izvod u Elektri Čakovec imao je samo 3 prekida s 

pogođenih 367.416 korisnik minuta), a SN izvod u Elektri Virovitica samo 4 prekida, ali 

uz minimalan broj pogođenih korisnik minuta (samo 175.682). 

Tablica 7: SN izvodi s najvećim brojem prekida u distribucijskom području 

DP Pojna točka Naziv izvoda 
Broj 

prekida 

Pogođeno 
korisnik 
minuta 
(broj) 

Elektra Zagreb TS 110/20/0.4 kV Samobor VP 20 kV 2KV6 i 2KV9 11 2.186.128 

Elektra Zabok TS 35/10 kV Konjščina VP 10 kV Zajezda 11 645.312 

Elektra Varaždin RS 20/10/0.4 kV Lepoglava VP 20 kV Golubovec 8 3.014.360 

Elektra Čakovec TS 110/35/10 kV Trokut VP 10 kV Gorni Kuršanec 3 367.416 

Elektra Koprivnica TS 35/10 kV Đurđevac VP 10 kV Kloštar 7 316.671 

Elektra Bjelovar TS 35/10 KV Veliki Grđevac VP 10 kV Zrinska 7 435.067 

Elektra Križ TS 35/10 kV Pakrac VP 10 kV Bučje 12 2.102.625 

Elektroslavonija Osijek RS 20 kV R Selci VP 20 kV ZDV Selci 10 2.334 

Elektra Vinkovci TS 35/10 kV Mikanvci VP 10 kV KB Stari Mikanovci 4 16 1.236.448 

Elektra Slavonski Brod TS 35/20/10 kV Trnjani VP 20 kV Vranovci 10 977.995 

Elektroistra Pula TS 35/10 kV Buje VP 10 kV Kaštel 11 354.199 

Elektroprimorje Rijeka TS 35/20 kV Cres VP20 kV Pržići 11 1.333.524 

Elektrodalmacija Split TS 110/10kV Imotski VP 10 KV Runovići 8 2.614.861 

Elektra Zadar TS 35/20/10 KV Obrovac VP 10 kV Muškovci 17 556.764 

Elektra Šibenik TS 30/20/10KV Podi VP 10 kV Podi 2/1 Šišare 20 1.023.795 

Elektrojug Dubrovnik TS 35/10 kV Orašac 35 VP 10 kV DV Orašac 9 395.504 

Elektra Karlovac TS 35/20/10 kV Ozalj VP 10 kV Mirkoplje (Krašić 2) 14 4.176.002 

Elektra Sisak TS 110/20/0.4 kV Siscia VP 20 kV DV Letovanić 15 1.389.951 

Elektrolika Gospić TS 35/20 Biluća VP 20 kV Jablanac 20 2.504.162 

Elektra Virovitica TS 35/10 kV Slatina 1 VP 10 kV Radoslavci 4 175.682 

Elektra Požega TS 35/10 kV Orljava VP 10 KV Djedovica 6 366.995 

Provedena je dodatna analiza najranjivijih SN izvoda s detaljnim podacima o izvodu: 

duljini izvoda, broju transformatorskih stanica TS SN/NN koje izvod napaja, broju 

korisnika mreže i broju priključenih elektrana, te o uzrocima prekida i poduzetim 

mjerama da se poveća otpornost izvoda (Tablica 8). SN izvod s najvećim udjelom 

pogođenih korisnik minuta je u Elektroprimorju Rijeka, ali i u tom slučaju udio 
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pogođenih korisnik minuta iznosi tek 0,793% svih korisnik minuta tog izvoda. 

Indikativno je da se primjenjuje mnoštvo različitih mjera u cilju povećanja otpornosti, 

što dokazuje da HEP ODS poduzima sve raspoložive mjere za povećanje otpornosti 

distribucijskog sustava. Također valja zamijetiti da od svih razmatranih izvoda u Tablici 

8 samo jedan nema priključenu elektranu (U Elektri Križ), dok čak 7 izvoda ima 

priključeno više od 30 elektrana. Još prije samo nekoliko godina na većini SN izvoda 

nije bila priključena nijedna elektrana.  
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Tablica 8: Analiza SN izvoda s najvećim brojem prekida u distribucijskom području 

DP 
Pojna 
točka 

Naziv 
izvoda 

Broj 
prekida 

Pogođeno  
korisnik minuta  O izvodu 

Uzroci prekida Poduzete mjere 

broj % 
Duljina 

(km) 

Broj  
TS 

SN/NN  

Broj 
korisnika 

mreže  

Broj 
elektrana  

Elektra Zagreb 
TS 110/20 
kV Samobor 

VP 20 kV 
2KV6 i 
2KV9 

11 2.186.128 0,235 88 46 1773 13 
Vodovi po Samoborskom i Žumberačkom 
gorju. 2KV6 i 2KV9 se u mreži spajaju jedan 
na drugi. Poteškoće prilikom snijega i vjetra.  

Ugradnja reclosera; prosjeka. 

Elektra Zabok 
TS 35/10 kV 
Konjščina 

VP 10 kV 
Zajezda 11 645.312 0,052 54 41 2366 34 

Više odcjepa na šumskom i brdovitom 
području podno Ivančice, duge dionice, 
poteškoće kod vjetrovitog i snježnog 
vremena. 

Ugrađena dva DURN-a (jedan aktivan, drugi 
u procesu uvođenja u SDV) i daljinski lokator, 
izgrađena spojna dionica za prstenasto 
napajanje preko DV-a 10 kV Batina, spojna 
točka između tih DV-a uvedena u SDV. 

Elektra 
Varaždin 

RS 20/10/ 
/0.4 kV 
Lepoglava 

VP 20 kV 
Golubovec 8 3.014.360 0,342 35 35 1676 26 

Dugi radijalni vodovi, bez pričuvnog smjera 
napajanja. Poteškoće prilikom snijega i vjetra. 
Potrebno je sagledati mogućnost prespajanja 
voda na mrežu Elektre Zabok. 

Ugrađeni su dva DURNa, i upravljiva 
trafostanica Golubovec Novi. Također su 
stavljeni indikatori na odcjepe. 

Elektra 
Čakovec 

TS 
110/35/10 
kV Trokut 

VP 10 kV 
Gornji 
Kuršanec 

3 367.416 0,067 21 18 1037 32 
Poteškoće su na radijalnom dijelu izvoda koji 
je na drvenim stupovima s bakrenim 
vodičima. 

Isprojektirano je kabliranje dionice 
problematičnog dijela SN izvoda. U 2026. 
očekuje realizacija dijela nove trase izvoda. 

Elektra 
Bjelovar 

TS 35/10 kV 
Veliki 
Grđevac 

VP 10 kV 
Zrinska 7 435.067 0,240 30 16 345 6 

Dio glavne trase DV prolazi kroz gusto 
šumovito područje - problem sa nedovoljno 
širokim prosjekama 
Velika duljina dalekovoda a nisko naseljeno 
područje - problem isplativosti ulaganja u DV 

Ugrađen DURN Zrinska na pola glavne trase  
- kroz GAP projekt i 10Gplan automatizacije; 
planira se ugradnja još 2 DURN-a 
- izgradnja spojnog voda DV V.Pisanica-DV 
Zrinska - izgradnja planirana do kraja 2026. 
- 5g plan kabliranja dijela DV na kritičnim 
dionicama gustog šumovitog područja 

Elektra Križ 
TS 35/10 kV 
Pakrac 

VP 10 kV 
Bučje 12 2.102.625 0,460 51 34 870 0 

Kvar tjedan dana, nije se mogao naći uzrok, 
nakon nevremena i klizišta, brojne šumske 
dionice (osigurani su agregati tijekom kvara) 

Zamijenjen dio izolacije, zamijenjeni stupovi, 
sanirano klizište, napravljene prosjeke.  

Elektroslavonija 
Osijek 

RS 20 kV R 
Selci 

VP 20 kV 
ZDV Selci 10 2.334 0,0003 71 27 1673 35 

Dugačak vod s puno odvojaka i 
nepristupačan teren zbog šume 

Ugrađena 2 Recloser-a, 4 DURN-a i 1 
daljinski indikator kvara 

Elektra 
Vinkovci 

TS 35/10 kV 
Mikanovci 

VP 10 kV 
KB Stari 
Mikanovci 4 

16 1.236.448 0,189 13 15 1244 16 
Nevrijeme, kvarovi izolator, izmještanje mreže 
na zahtjev Hrvatskih Cesta (HC) zbog radova, 
oštećenje mreže pri izvođenju radova HC. 

Sanacija izolatora i mreže, sanacije uslijed 
radova Hrvatskih Cesta, ugradnja DURN-a na 
stupu 36.  

Elektra 
Slavonski Brod 

TS 35/20/10 
kV Trnjani 

VP 20 kV 
Vranovci 10 977.995 0,165 18 15 1126 34 

Prelazak na 20 kV, planirana zamjena 
izolatora zbog velikog utjecaja ptica 

Veliki dio zamjene je odrađen u zadnjem 
kvartalu 2025. godine 
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DP 
Pojna 
točka 

Naziv 
izvoda 

Broj 
prekida 

Pogođeno  
korisnik minuta  O izvodu 

Uzroci prekida Poduzete mjere 

broj % 
Duljina 

(km) 

Broj  
TS 

SN/NN  

Broj 
korisnika 

mreže  

Broj 
elektrana  

Elektroprimorje 
Rijeka 

TS 35/20 kV 
Cres 

VP20 kV 
Pržići 11 1.333.524 0,793 40 11 320 1 

Vod prolazi sjevernim dijelom otoka Cresa, s 
izrazito nepovoljnim vremenskim utjecajima 
(vjetar, posolica, atmosferska pražnjenja). 
Nadzemni dio je star 45 godina, sve su veća 
ulaganja zbog kroničnih kvarova (pucanja 
strujnih mostova, pucanja vodiča) kao 
posljedica vremenskih prilika. 

Dio ZDV (oko 50%) je s godinama kabliran (ali 
i dalje su najkritičnije dionice nadzemne). 
Ugrađena su daljinski upravljiva 2 linijska 
rastavljača i recloser. Plan je zamijeniti 
postojeću stupnu TS daljinski upravljivom TS u 
2026., a u naredne 3 godine kablirati preko 8 
km voda i zamijeniti stupne TS novim JKTS 

Elektrojug 
Dubrovnik 

TS 35/10 kV 
Orašac 35 

VP 10 kV 
DV Orašac 9 395.504 0,097 23 16 779 31 

Dalekovod napaja gornja sela dubrovačkog 
primorja koja su izložena atmosferskim 
pražnjenjima i vjetru što stvara probleme u 
zimskim mjesecima 

Ugradnja DURN-ova-a na10 kV mrežu 

Elektra 
Karlovac 

TS 35/20/10 
kV Ozalj 

VP 10 kV 
Mirkoplje 
(Krašić 2) 

14 4.176.002 0,399 74  55 1992 30 

Vodovi su u Žumberačkom gorju, vremenske 
neprilike – veći broj kvarova + otežan pristup 
zbog teškog terena. DV je u revitalizaciji kroz 
projekt NATURA 2000. Na odcjepu prema 
Slapnici zamijenjeni stupovi i ugrađeni PIV 
vodiči, u rekonstrukciji je dionica 
Kostanjeveca - Drašji vrh - zamjena stupova i 
ugradnja PIV vodiča. Nakon toga radit će se 
na dionici Drašji vrh - Hartje. 

Na odcjepu iza TS Draščji vrh prema Slapnici 
ugrađen DURN 2024 godine, na odcjepu 
prema Hartju ugrađen DURN u sklopu 
NPOO-a 2025 godine, u TS Kostanjevac 
ugrađena zaštita koja isključuje dio voda - u 
planu rekonstrukcija objekta. U SDV uvedeno 
rasklopište Pribić koje omogućuje spoj DV 
Mirkopolje (Krašić 2) i DV Hrženik (Krašić 1) 
na cca 10 km od pojne TS 35/20/10 kV Ozalj.  

Elektra 
Karlovac 

TS 35/10 kV 
Vojnić 

VP 10 kV 
Miljenovići 18 2.138.527 0,460 65  51 885 3 

U planu 2026. je ugradnja stupova radi 
poboljšanja statike dalekovoda, potrebna 
zamjena vodiča zbog dotrajalosti, dovršiti 
izgradnju 10(20) KB Vojnić - KAPLAST za 
osiguravanje N-1 napajanje, prosjeka 

Umjesto rastavljača J16R21U ugrađen DURS 
u sklopu NPOO-a 2025 godine 

Elektra Sisak 
TS 110/20/ 
/0.4 kV 
Siscia 

VP 20 kV DV 
Letovanić 15 1.389.951 0,132 66 31 2002 34 

Vod je radijalan. Najviše kvarova je zbog 
ptica i malih životinja, te pada drveća na vod. 
Poplavno područje uz rijeku Kupu otežava 
otklanjanje kvara za visokog vodostaja. 

Uz prije ugrađena 2 sectosa i jedan recloser 
krajem godine ugrađen još jedan sectos. 

Elektrolika 
Gospić 

TS 35/20 
Biluća 

VP 20 kV 
Jablanac 20 2.504.162 0,476 45 36 1000 1 

Vodovi se protežu uz obalu, Velebitski kanal, 
poteškoće prilikom snijega i vjetra (bure). 
Jako varira broj korisnika ljeti i izvan sezone. 

Ugradnja reclocera na 20kV; kabliranje dijela 
mreže na najugroženijim područjima. 

Elektra 
Virovitica 

TS 35/10 kV 
Slatina 1 

VP 10 kV 
Radoslavci 4 175.682 0,064 27 20 522 5 

Brdovito i šumsko područje, jaki vjetrovi i 
snijeg doprinose broju prekida. 

Planira se ugradnja DURN-a na spoju 10 kV 
DV Radosavci – 10 kV DV Hum 
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2.6. Podaci o većim prekidima isporuke električne energije  

Pregled važnih pogonskih događaja prikazan je po kvartalima i distribucijskim 

područjima.  

I KVARTAL 

Tijekom siječnja na području Elektre Zadar provedene su aktivnosti ispiranja 

postrojenja od posolice, karakteristične za obalno područje. Navedeni radovi 

uzrokovali su veći broj prekida napajanja, pri čemu je značajan broj kupaca privremeno 

ostao bez napajanja električnom energijom. U razdoblju od 1.-17. siječnja 2025. 

evidentirana su tri prekida vezana uz ispiranje postrojenja od posolice. Najkraći prekid 

trajao je 128 minuta, a najdulji 554 minute. 

U razdoblju od 10. do 13. siječnja zabilježen je veći broj ispada u 35 kV mreži na 

području Elektrolike Gospić, u mreži Pogona Senj i Pogona Karlobag. Uzrok 

poremećaja bila su višestruka olujna nevremena koja su tijekom cijelog mjeseca 

uzrokovala puknuća vodiča i lomljenje stupova. Dva najveća prekida dogodila su se 

12.01.2025. u 21:00 i 23:45 h na području TS 110/20 kV Karlobag u trajanju od 3918 i 

3883 minute, pri čemu je bilo pogođeno ukupno 1367 kupaca. 

Dana 13. siječnja na području Elektre Šibenik došlo je do požara na 30 kV vanjskim 

sabirnicama transformatora TR2 30/10 kV u TS 30/10 kV Vodice. Zbog sigurnosnih 

razloga isključeno je napajanje cijele transformatorske stanice, uslijed čega je šire 

područje grada Vodica ostalo bez napajanja u trajanju od približno 58 minuta.  

U danima 20. veljače i 7. ožujka zbog radova koje je provodio Hrvatski operator 

prijenosnog sustava na revitalizaciji 110 kV mreže te paralelnih radova Elektre Šibenik 

(ugradnja novog linijskog rastavljača na DV 30 kV Bilice – Primošten i servis 30 kV 

prekidača u TS 30/10 kV Primošten) u južnom dijelu županije evidentirana su dva veća 

prekida u trajanju od 482 i 231 minute. 

II KVARTAL 

Dana 28. travnja zabilježen je na području Elektre Križ, Pogon Kutina, prekid u trajanju 

od 1550 minuta, tijekom kojih je detektiran i otklonjen kvar u SN kabelskom vodu. 

Tijekom lipnja područje Elektre Karlovac više puta je zahvatilo nevrijeme koje je 

uzrokovalo brojne prekide napajanja. Glavni uzrok prekida bila su pucanja vodiča 

uslijed lomljenja grana sa stabala. Iako je većina kvarova sanirana u kratkom roku, 26. 

lipnja 19 kupaca ostalo je bez napajanja, a popravak je trajao 30 dana. 

U razdoblju od 4. do 6. lipnja na području Elektrolike Gospić, Pogon Senj, provedeno 

je do pet planiranih prekida napajanja tijekom radova na zamjeni 220 kV dalekovoda 

Brinje – Konjsko. Radovi su bili unaprijed planirani, a trajali su u prosjeku 550 minuta, 

ovisno o fazi izvođenja zahvata i mogućnostima preusmjeravanja napajanja. 
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Požar 21. lipnja na području Elektrodalmacije Split, na području Piska, Marušića i 

Mimica, uzrokovao je značajne poremećaje u elektroenergetskoj mreži. Zabilježena su 

dva prekida na TS 35/10 kV HE Kraljevac i TS 35/10 kV Ravnice. Zbog opsega požara 

i sigurnosnih razloga dio kupaca bio je bez napajanja u trajanju od 3630 i 2202 minute, 

odnosno do potpune stabilizacije situacije i sanacije pogođenih dijelova mreže. 

Krajem lipnja i početkom srpnja pojavila se izazovna pogonska situacija na području 

Istre – neraspoloživost jednog od tri 220/110 kV transformatora u TS 220/110 kV 

Plomin. TS Plomin ima instalirana tri transformatora 220/110 kV, svaki nazivne snage 

150 MVA. Prema neslužbenim informacijama iz HOPS-a, tijekom ispitivanja u lipnju 

utvrđena je neispravnost provodnog izolatora na jednom od transformatora, nakon 

čega je isti isključen iz pogona. Vršno opterećenje Elektroistre u toplijim danima kretalo 

se oko 285 MW, što je bilo vrlo blizu trenutno raspoloživom kapacitetu. Radi sigurnijeg 

pogona distribucijske mreže na tom području u tim situacijama visokih opterećenja, 

približno 70 MW opterećenja napajano je iz smjera Kopra (Slovenija), putem voda čija 

je maksimalna prijenosna moć 90 MW. Ostatak opterećenja, približno 215 MW, 

napajao se iz TS Plomin. Konkretno, u tim situacijama opterećenje TS Plomin iznosilo 

je oko 245 MW - od čega se 215 MW odnosilo na napajanje područja Istre, a dodatnih 

cca 30 MW pokrivalo je dva korisnika prijenosne mreže te napajanje prema TS Lovran. 

U aktualnim okolnostima, kvar na vodu iz Kopra ili jednog od preostala dva 

transformatora u TS Plomin doveo bi do problema u napajanju Istre. U tom slučaju, u 

najnepovoljnijem scenariju, bilo bi potrebno primijeniti mjere hitnog rasterećenja 

elektroenergetskog podsustava Istre. U međuvremenu, HOPS je izvršio potrebne 

radove vezane za predmetni transformator te je isti od 12. srpnja bio u redovnom 

pogonu. 

III KVARTAL 

Na području Elektre Šibenik došlo je tijekom III kvartala do više prekida, uglavnom 

zbog preopterećenja zbog povećane potrošnje u turističkoj sezoni. Evidentirani su 

prekidi u 10 kV mreže (proboji 10 kV kabela na području TS 30/10 kV Vodice, TS 30/10 

kV Šibenik 3), ali u manjem broju od prethodnih godina zbog manje intenzivnih 

toplinskih valova ove godine. Zabilježena su i česta oštećenja kabela zbog 

građevinskih radova.  

Dana 21. srpnja zbog kvara na 30 kV izolatoru 35 kV DV Miljacka – Kistanje, 

trafopodručje TS Kistanje ostalo je bez napajanja dva puta po 1785 i 1811 minuta. 

22. srpnja, na području Elektre Sisak, u noćnim satima dogodio se kvar u vrijeme kada 

se cijeli konzum TS Glina napajao preko DV 35 kV Vojnić – Gvozd i DV 20 kV Gvozd 

zbog radova od strane HOPS-a u TS Glina. Do kvara je došlo na DV 35 kV Vojnić – 

Gvozd zbog nevremena na području između Vojnića i Vrginmosta. Bez napajanja bilo 

je 8335 kupaca tijekom 165 minuta. Tijekom noći uspostavljeno je normalno uklopno 

stanje u TS Glina (HOPS je odgodio radove do stabilizacije vremenskih prilika). 

Dana 21. kolovoza, na području Elektroistre Pula, tijekom grmljavinskog nevremena u 

TS 110/35/20 kV RAŠA došlo je do eksplozije 110 kV prekidača, te ispada dva 
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transformatora u TS Raša (110/35 kV i 110/20 kV) i transformatora 110/35 kV u TS 

Dubrova, zbog čega je 12 399 kupaca ostalo bez napajanja tijekom 104 minute.  

U južnoj i središnjoj Hrvatskoj grmljavinska nevremena tijekom kolovoza imala su za 

posljedicu duže prekide u isporuci električne energije na 10 kV izvodima uslijed padova 

stabala ili granja na zračne vodove. 

IV KVARTAL 

Dana 22. studenog olujno nevrijeme sa snažnim vjetrom, mjestimice popraćeno i 

mećavom, poharalo je Hrvatsku prouzročivši brojne ispade u mreži Elektre Čakovec, 

Elektre Varaždin, Elektre Karlovac, Elektre Vinkovci, Elektroslavonije Osijek, 

Elektrolike Gospić i Elektre Zadar, čime je zahvaćen 21 751 korisnik mreže. 

Dana 22. studenog na području Elektre Križ je uslijed velikih kišnih padalina došlo do 

proboja podzemnog kabela zbog aktiviranja klizišta, te je 800 kupaca bilo bez 

napajanja 27 sati. 

Početkom prosinca je došlo do brojnih ispada u Elektrolici Gospić zbog pucanja 

vodova zbog pada drveća pod teretom snijega i leda. 

Dana 20. prosinca oluja praćena vjetrom prouzročila je brojne ispade u Dalmaciji. 

Dana 23. prosinca gotovo cijela Hrvatska zahvaćena je nevremenom (u kopnenim 

krajevima sa snijegom) koje je prouzročilo brojne, često i dugotrajne ispade. 

U danima 24. i 25.prosinca 2025. godine uslijed snježnog nevremena došlo je do 

puknuća vodiča na više lokacija u središnjoj, sjevernoj i istočnoj Hrvatskoj, i to zbog 

jakog vjetra te povećanog opterećenja uzrokovanog težinom snijega i leda. Najviše su 

pogođena područja Elektre Karlovac i Elektre Zagreb, s prekidima koji su unutar 

Pogona Samobor 24. prosinca trajali dva puta po 2583 i 3911 minuta. Razlog 

dugotrajnog prekida bile su slomljene grane koje su oštetile vodiče na dva različita SN 

izvoda iz TS 110/20 kV Samobor. 

2.7. Mehanizam praćenja ključnih pokazatelja uspješnosti 

U cilju praćenja svoje uspješnosti u povećavanju pouzdanosti napajanja u 

distribucijskom sustavu HEP ODS je razvio mehanizam praćenja ključnih pokazatelja 

uspješnosti (KPI eng. Key Performance Indicator). Za ključne pokazatelje uspješnosti 

poslovanja HEP ODS-a u povećanju sigurnosti opskrbe odabrani su pokazatelji 

pouzdanosti napajanja: SAIDI, SAIFI i CAIDI za planirani i neplanirani tip prekida 

napajanja unutarnjeg uzroka.  

Pokazatelji su međusobno ovisni i mogu se prikazati prema metodologiji „trokuta 

pouzdanosti“. SAIDI, odnosno trajanje prekida, je funkcija frekvencije SAIFI (broja 

prekida) i uspješnosti u povratku napajanja CAIDI (prosječno trajanje prekida).  

Određena je nova bazna godina (2024.) novog petogodišnjeg razdoblja, budući da je 

2024. godine završilo prethodno petogodišnje razdoblje. Planirano smanjenje 

promatra se razdoblje od pet godina: od 2025. do 2029. u odnosu na 2024. Svake 
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godine usklađeno s ciljem za 2029. godinu i ostvarenim rezultatima prethodne godine, 

preračunavaju se ciljevi na nastupajuću godinu. 

S obzirom na to da je SAIDI funkcija SAIFI-a i CAIDI-a, planirano smanjenje 

postavljeno je za ta dva parametra, a smanjenje za SAIDI je računsko. Postavljeni su 

ciljevi: planirano smanjenje CAIDI i SAIFI u razdoblju od 5 godina. Razvijen je 

mehanizam postavljanja i redovite godišnje revalorizacije ciljanih vrijednosti 

pokazatelja.  

Grafičkim prikazom korelacije u koordinatnom sustavu svih pokazatelja pouzdanosti 

napajanja: SAIFI, SAIDI i CAIDI dobiva se prikaz stanja iz kojeg se jasnije može 

zaključiti što je potrebno učiniti kako bi se ukupna pouzdanost napajanja poboljšala 

odnosno približila ciljanim vrijednostima (Slika 18). 

 
Slika 18: Grafički prikaz principa korelacije pokazatelja pouzdanosti 

Grafičkim prikazom pokazatelja pouzdanosti napajanja opisane su zone pouzdanosti 

napajanja (I - IV). Svaka zona ima svoje karakteristike i rang (Slike 19). 

U zoni IIIA nalazi se distribucijsko područje koje je ostvarilo jednake ili bolje vrijednosti 

sva tri pokazatelja. U zoni IV nalazi se distribucijsko područje koje je ostvarilo ciljane 

vrijednosti za pokazatelje SAIDI i CAIDI, dok za SAIFI nije, odnosno ono je uz povećan 

broj prekida napajanja bilo bolje organizirano i efikasnije u radu. 

Zone IIIA i IV na grafu predstavljaju pozitivno ocjenjene zone. Sukladno tome, pozitivno 

ocjenjena distribucijska područja su ona koji ostvare ciljane vrijednosti za pokazatelje 

SAIDI i CAIDI kako je prikazano u Tablici 9.  

Cilj se svake godine računa prema ranijem ostvarenju na način da kroz preostali broj 

godina dosegne postavljeni cilj 2029. i svake se godine korigira prema zadnjem 

ostvarenju (Slike 19 - 21). 
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Tablica 9: Pokazatelji pouzdanosti po zonama 

Pokazatelj 
Pokazatelji pouzdanosti prema zonama 

IA IB II IIIA IIIB IV 

SAIFI - - + + + - 

SAIDI - - - + + + 

CAIDI + - - + - + 

Ocjena - - - + - + 

 

Grafovi na Slikama 19a i 19b prikazuju cilj i ostvarenje za prvu godinu petogodišnjeg 

razdoblja, odnosno ocjenu kretanja pokazatelja za 2025. godinu.  

Grafovi na Slikama 20 i 21 prikazuju cilj i ostvarenje prve godine petogodišnjeg 

razdoblja u odnosu na baznu godinu 2024. i cilj završne godine 2029.  

Budući da su ostvareni ciljevi 2025. godine za neplanirane prekide na razini ODS-a 

dostigli definirane ciljeve 2029. godine, do završetka petogodišnjeg razdoblja cilj je 

zadržati ostvarene ciljeve. 

 

Slika 19a: Ocjena kretanja pokazatelja - planirani unutarnji prekidi  
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Slika 19b: Ocjena kretanja pokazatelja - neplanirani unutarnji prekidi  

 

Slika 20: Kretanje pokazatelja – planirani unutarnji uzrok 
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Slika 21: Kretanje pokazatelja – neplanirani unutarnji uzrok 

Nakon izrade izvješća o kretanju pokazatelja u pojedinoj godini, u cilju povećanja 

uspješnosti poslovanja, tj. povećanja pouzdanosti napajanja odnosno sigurnosti 

opskrbe temeljito se analiziraju slijedeći aspekti: je li ostvaren zadani cilj, pojašnjenje 

(obrazloženje) ostvarenih vrijednosti, konkretni primjeri i problemi, mjere u tijeku te 

prijedlozi za poboljšanje pokazatelja.  

Opisano praćenje ključnih pokazatelja uspješnosti provodi se posljednjih šest godina i 

već pokazuje svoju djelotvornost jer jasno artikulira postavljene ciljeve i ukazuje na 

izazove na putu njihova ostvarenja, te stvara preduvjete za otklanjanje prepreka na 

putu ostvarenja zadanih ciljeva. 

2.8. Redovite mjere za sigurnost opskrbe 

Mrežnim pravilima distribucijskog sustava definirane su vrste pogona i propisana 

postupanja kod određenog stanja pogona mreže: normalni pogon, poremećeni pogon 

ili izvanredni pogon. 

Sukladno zakonskim obvezama HEP ODS je u koordinaciji s HOPS-om razradio plan 

provedbe Plana obrane od velikih poremećaja koji mogu narušiti stabilan i siguran 

pogon elektroenergetskog sustava. Ovim planom obrane propisane su mjere za 

sprečavanje širenja poremećaja u sustavu. Plan obrane također sadrži procedure 

vezane uz sustave zaštite od kvarova u elektroenergetskom sustavu, plan 

podfrekvencijskog rasterećenja i plan hitnog rasterećenja. 

U skladu s ovim planom obrane, HEP ODS izrađuje svake godine planove za svako 

distribucijsko područje: 
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• Plan hitnog rasterećenja - po zahtjevu HOPS-a, prema ograničenju snage i 

energije po stupnjevima u postocima (10 stupnjeva) 

• Plan podfrekvencijskog rasterećenja - po zahtjevu operatora prijenosnog 

sustava, prema zadanim parametrima (6 stupnjeva). 

Zbog sve veće integracije distribuiranih izvora u distribucijsku mrežu raste broj SN 

izvoda, čak i trafopodručja, koji stalno ili povremeno imaju uzlazni smjer snage i stoga 

nisu kandidati za sudjelovanje u planovima hitnog odnosno podfrekvencijskog 

rasterećenja (njihovo isključenje bilo bi kontraproduktivno). HEP ODS još uvijek 

uspijeva ispuniti planirane razine rasterećenja isključivanjem dominantno potrošačkih 

strujnih krugova (sa silaznim tokom snage), ali se predviđa da će u budućnosti biti 

potrebna promjena pristupa koja može varirati od naprednog upravljanja 

rasterećenjem do automatskih aktivacija usluga korisnika mreže. Budući da se radi o 

strateškom zaokretu u pristupu rasterećenju, očekuju se preporuke s razine EU. 

2.9. Kibernetička sigurnost 

HEP ODS kontinuirano provodi mjere za postizanje visoke razine kibernetičke 

sigurnosti sukladno aktualnim  zakonskim obavezama te preporukama međunarodnih 

normi. Paralelno HEP ODS ulaže sustavne napore na podizanju svijesti zaposlenika o 

značaju skrbi o kibernetičkoj sigurnosti kao i mogućem utjecaju kibernetičke sigurnosti 

na sigurnost opskrbe električnom energijom i sigurnost samog sustava vođenja 

distribucijske mreže.  

U 2025.g. HEP ODS je kategoriziran kao ključan subjekt s visokom razinom 

kibernetičkih sigurnosnih rizika te ima obavezu provođenja napredne razine mjera 

upravljanja kibernetičkom sigurnošću temeljem Zakona o kibernetičkoj sigurnosti (NN 

14/2024) i Uredbe o kibernetičkoj sigurnosti (NN 135/2024). Također HEP ODS je 

utvrđen i kao subjekt s kritičnim utjecajem  te je pozvan da na temelju načela 

predostrožnosti, dobrovoljno ispuni obveze koje proizlaze iz Delegirane uredbe 

Komisije (EU) 2024/1366 od 11.ožujka 2024.g. o dopuni Uredbe (EU) 2019/943 

Europskog parlamenta i vijeća uspostavom mrežnog kodeksa sa sektorskim pravilima 

za kibernetičko sigurnosne aspekte prekograničnih tokova električne energija (Uredba 

NCCS). 

Skrb o kibernetičkoj sigurnosti postala je sastavni dio uobičajenih poslovnih procesa, 

te se o njoj vodi briga od faze dizajna preko procesa nabave sve do faze 

implementacije i same produkcije. Na razini HEP ODS-a u 2025.g nije bilo kibernetičkih 

incidenata. 

3. Sigurnost opskrbe u budućem razdoblju 

3.1. Redovite mjere povećanja sigurnosti opskrbe 

U okviru strateških ciljeva i poslovne politike HEP ODS će kao redovite mjere 

povećanja sigurnosti opskrbe u narednom periodu provoditi niz aktivnosti sa slijedećim 

ciljevima: 



 

Godišnje izvješće o sigurnosti opskrbe u distribucijskom sustavu za 2025. godinu s projekcijom za 2026. godinu 

__________________________________________________________________________________ 
42 

 

• digitalizacija u svim segmentima poslovanja, ulaganje u telekomunikacijsku 

infrastrukturu, nove tehnologije i opće povećanje razine kibernetičke sigurnosti 

procesno-komunikacijskog sustava, 

• daljnji razvoj platformskih rješenja za napredne funkcije vođenja u distribucijskom 

sustavu, kao jedan od preduvjeta za uspostavu tržišta električne energije na 

distribucijskoj razini (fleksibilnost i pomoćne usluge sustavu), 

• nastavak automatizacije postrojenja po dubini SN mreže te povećanja stupnja 

osmotrivosti cjelokupne distribucijske mreže po svim naponskim nivoima,  

• razvoj i primjena mehanizama predviđanja i prevencije kritičnih stanja u kritičnim 

točkama sustava, 

• razvoj i primjena novih mehanizama/izvora fleksibilnosti s ciljem povećanja 

otpornosti distribucijskog sustava, 

• kontinuirana edukacija ključnih radnika nužnih za sigurnost pogona 

distribucijskog sustava, 

• povećanje opće učinkovitosti poslovanja u dijelu ostvarenja plana održavanja i 

investicija, 

• optimizacija funkcije upravljanja distribucijskom mrežom s ciljem ujednačavanja i 

povećanja stupnja učinkovitosti i sigurnosti te poboljšanja pouzdanosti napajanja 

električnom energijom, 

• povećanje stupnja uvedenosti objekata u tehnički sustav vođenja i optimalno 

održavanje tehničkog sustava vođenja HEP ODS-a, 

• optimizacija procesnih informacijsko-komunikacijskih sustava. 

Daljnja istraživanja mogućnosti naprednog upravljanja sustavom tijekom 2026. godine 

fokusirat će se prema operativnoj implementaciji mehanizama automatske aktivacije 

usluga distribucijskom sustavu u skladu s Tehničkim uvjetima za pružanje usluga 

distribucijskom sustavu i pravilima koja reguliraju to područje, a koja su u fazi 

donošenja. 

HEP ODS je uspostavio blisku suradnju s HOPS-om koju njeguje i nastavit će sustavno 

razvijati u cilju koordiniranja aktivnosti oba operatora u području vođenja sustava kako 

bi stvorio preduvjete za očuvanje i porast sigurnosti opskrbe. Ova koordinacija poprima 

nove, znatno složenije dimenzije, kroz koordinaciju dva operatora oko pružanja usluga 

HOPS-u od strane korisnika distribucijske mreže. 

HEP ODS će u budućem razdoblju nastaviti provoditi postupke i mjere za postizanje 

visoke zajedničke razine kibernetičke sigurnosti ovisno o rezultatima procjene rizika, 

te kontinuiranom usklađenju sa zakonskim odredbama. 

3.2. Operativno ograničenje korištenja priključne snage  

U planovima razvoja distribucijske mreže kriterij za postizanje nužne razine sigurnosti 

opskrbe temelji se na dva uvjeta koji moraju biti zadovoljeni uvijek i svugdje u mreži u 

normalnom pogonu: 
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- niti jedan element mreže ne smije biti preopterećen, 

- svaki korisnik mreže mora imati dostupan mrežni napon unutar propisanih 

granica. 

Po istim načelima bili su donedavno definirani i kriteriji sagledavanja mogućnosti 

priključenja, te posljedično i uvjeti priključenja. Međutim, aktualnim ZoTEE ukida se 

institut stvaranja nužnih uvjeta u mreži kao preduvjet priključenja te se uvodi opcija 

operativnog ograničenja korištenja (priključne) snage u slučaju nedostatnih mrežnih 

resursa. U skladu sa ZoTEE HEP ODS je u 2023. godini donio Pravila o priključenju 

na distribucijsku mrežu. Operativna provedba ograničenja korištenja priključne snage 

uvjetovane priključenjem nastavila se i u 2025. godini. Na kraju 2025. godine niti jedan 

korisnik distribucijske mreže nije imao operativno ograničenje korištenja priključne 

snage. Posljednjim korisnicima su ukinuta ograničenja u veljači 2025. godine (Tablica 

10). 

Tablica 10: Operativno ograničenje korištenja priključne snage 

Korisnik 
mreže 

Priključna 
snaga 

proizvodnje 
(MW) 

Priključenje 
Završeno 
ograniče

nje 

Razlog 
ograničenja 

Tehnička 
provedba 

ograničenja 

Stvaranje 
uvjeta u mreži 

VE 1 20 03.2022. 02.2025. 
narušavanje 
kriterija n-1 
na razini  
TR 110/35 
kV u TS Knin 

isključenje u 
slučaju ispada 
transformatora 
110/35 kV u TS 
110/35 kV Knin 

ugradnja trećeg 
transformatora 
110/35 kV,  
40 MVA, u TS 
110/35 kV Knin 

VE 2 9,9 03.2022. 02.2025. 

SE 4,5 10.2024. 02.2025. 

HEP ODS će se i u nastupajućem razdoblju posvetiti razvoju i razradi svih vrsta 

mehanizama provedbe operativnog ograničenja korištenja priključne snage, odnosno 

uvođenja fleksibilnog korištenja priključne snage kod korisnika kojima je to uvjetovano 

u postupku priključenja. Načelno, cilj je unificirati odziv, te stoga, tamo gdje je to 

tehnički primjenjivo, za operativno ograničenje korištenja priključne snage koristiti 

mehanizam reguliranog odziva korisnika mreže razvijen za pružanje usluga 

distribucijskom sustavu. 

3.2.1. Izrada novih podzakonskih akata 

HEP ODS-u je ZoTEE-om propisano donošenje Pravila o nefrekvencijskim pomoćnim 

uslugama za distribucijski sustav, Pravila o upravljanju zagušenjima u distribucijskom 

sustavu te pripadajućih tehničkih uvjeta.  

HEP ODS je u 2024. godini izradio prijedloge slijedećih akata: Pravila o 

nefrekvencijskim pomoćnim uslugama za distribucijski sustav, Pravila o upravljanju 

zagušenjima u distribucijskom sustavu i Tehnički uvjeti za pružanje usluga 

distribucijskom sustavu, kojima se regulira pružanje nefrekvencijskih pomoćnih usluga 

te usluga za upravljanje zagušenjima u distribucijskom sustavu, za koje je proveo 

savjetovanje sa zainteresiranom javnošću, te temeljem zaprimljenih primjedbi i 

sugestija izradio konačne prijedloge obaju pravila. Prijedlozi obaju pravila dostavljeni 

su u 2024. godini na suglasnost HERA-i. Do kraja 2025. godine nisu zaprimljena 

očitovanja HERA-e na prijedloge predmetnih pravila. 
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3.3. Nove mjere – fleksibilnost u distribucijskom sustavu  

Očekuje se da će HEP ODS tijekom 2026. godine donijeti Pravila o nefrekvencijskim 

pomoćnim uslugama za distribucijski sustav, Pravila o upravljanju zagušenjima u 

distribucijskom sustavu te pripadajuće tehničke uvjete za pružanje usluga 

distribucijskom sustavu nakon provedbe procedure propisane zakonom. Donošenjem 

ovih pravila stvorit će se pravni preduvjeti za primjenu i ove vrste fleksibilnosti u 

distribucijskom sustavu.  

HEP ODS blisko surađuje s HOPS-om u cilju koordiniranja aktivnosti oba operatora s 

novim aktivnim/fleksibilnim korisnicima distribucijske mreže i drugim energetskim 

subjektima uključenim u aktivnosti vezane uz fleksibilnost (npr. agregatori) kako 

korisnika, tako i elektroenergetskog sustava. Zbog kontinuiranog rasta broja korisnika 

distribucijske mreže koji pružaju usluge prijenosnom sustavu očekuje se daljnje 

intenziviranje suradnje oba operatora u operativnoj provedbi ovih aktivnosti. 

4. Put prema naprednom vođenju distribucijskog sustava  

4.1. Koncept strategije  

HEP ODS, svjestan novih izazova koje pred vođenje distribucijskog sustava postavlja 

ZoTEE, pristupio je u 2021. godini izradi preliminarnog nacrta strategije kreiranja 

napredno vođenog distribucijskog sustava.  

Kreiranje napredno vođenog distribucijskog sustava je kontinuirani proces evolucije 

distribucijskog sustava iz tradicionalnog u napredni (smart) sustav tijekom kojeg će biti 

potrebno preispitivati planirane korake i prilagođavati ih trenutnim potrebama i 

mogućnostima ne samo distribucijskog sustava, nego i korisnika mreže i ostalih 

energetskih subjekata koji su svojom djelatnošću vezani uz elektroenergetski sustav. 

Identificirani su specifični ciljevi (Slika 22) koji su dali načelni okvir za izradu 

preliminarnog koncepta strategije (Slika 23).  

Specifični 
ciljevi

Visoka osmotrivost  točaka 
distribucijske mreže

Upravljivost/automatiziranost i 
fleksibilnost distribucijske mreže 

MOGUVIDIM

Jačanje kapaciteta ZNAM

POVEZUJEM Upravljanje podacima 
napredne distribucijske mreže

Stvaranje tehničkih preduvjeta: hardware – 
na terenu, tj. u mreži + software (upravljački 
algoritmi, automatizirana logika upravljanja – 

lokalno ili centralizirano) za automatsko i 
daljinsko, napredno upravljanje mrežom 

Stvaranje preduvjeta za 
prikupljanje podataka o stanju 

na terenu (u mreži)

Stvaranje preduvjeta da se podaci o 
stanju na terenu mogu iskoristiti za 

napredno upravljanje mrežom

VIDIM TRENUTNO STANJE U MREŽI  
ZNAM ŠTO SE U NJOJ DOGAĐA

Stvaranje kompetencija za 
napredno upravljanje mrežom i 
za unapređenje daljnjeg razvoja 
naprednog upravljanja mrežom

IMAM PREGLEDNU I SVEOBUHVATNU  
PERCEPCIJU (SPOZNAJU) SUSTAVA

IMAM OPREMU, ALATE I ALGORITME ZA 
NAPRENO UPRAVLJANJE MREŽOM

ZNAM NAPREDNO VODITI 
NAPREDNI SUSTAV

 

Slika 22: Specifični ciljevi evolucije sustava prema naprednom vođenju 

distribucijskog sustava 
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Slika 23: Koncept strategije evolucije sustava prema naprednom vođenju 

distribucijskog sustava 

Cilj je identificirati projekte koje je nužno provesti da bi se ostvarili specifični ciljevi 

precizirani u preliminarnom konceptu strategije.  

Potom je potrebno identificiranim projektima definirati prioritete i međuzavisnosti, te 

temeljem ovih spoznaja definirati dinamiku (ili barem redoslijed) realizacije 

identificiranih projekata.  

Projekte treba razraditi do razine koja je nužna za dodjeljivanje sredstava (tuzemnih 

i/ili EU) za njihovo financiranje, kako bi projekti bili spremni za realizaciju čim im se 

dodijele potrebna sredstva.  

Definirat će se i mehanizam revalorizacije zacrtane strategije, kako bi se mogla 

redovito i sustavno preispitivati i po potrebi korigirati radi usklađivanja s aktualnim i 

očekivanim okolnostima (zahtjevima i/ili potrebama distribucijskog sustava, korisnika 

mreže ili drugih subjekata poslovno vezanih uz rad elektroenergetskog sustava). 

4.2. Aktivnosti u tijeku – korak na putu prema naprednom vođenju 

distribucijskog sustava  

HEP ODS provodi kontinuirano aktivnosti u cilju postizanja strateških ciljeva prema 

naprednom vođenju distribucijskog sustava (Slike 22 i 23). Tijekom 2025. godine radi 

postizanja ovih ciljeva provedene su brojne aktivnosti. Većina aktivnosti adresira više 

identificiranih strateških ciljeva, a za potrebe ovog izvješća aktivnosti su razvrstane 

prema svom dominantnom cilju. 

Uključivo i zamjena postojeće 
neupravljive primarne opreme 
jednakovrijednom,  naprednom 

upravljivom

Ustrojavanje 
sustava pomoćnih usluga i 
upravljanja zagušenjima u 

distribucijskom sustavu

Specifični 
ciljevi

Visoka osmotrivost  točaka 
distribucijske mreže

Upravljivost/automatiziranost i 
fleksibilnost distribucijske mreže 

Vertikala vođenje

Osmotrivost Komunikacija

Podrška 
naprednom upravljanju

Napredna oprema 
(hardware)

Fleksibilna i tržišna 
mreža

Jačanje kapaciteta

Opremanje/unapređenje 
procesnih mjerenih točaka 

distribucijske mreže

Potrebna je koordinacija 
s vertikalom mjerenje za 
prikupljanje podataka o 

stanju u dubini mreže 

Preduvjet
Analiza: 

optimizacija broja i 
lokacija uređaja

Razvoj sustava za procesnu 
komunikaciju

Unaprjeđenje vlastitog sustava 
komunikacijskih veza/razmjene 

procesnih podataka

Nadogradnja 
upravljive/napredne primarne 

i sekundarne opreme u 
distribucijskoj mreži

Nadogradnja sustava upravljanja 
naponom

Integracija potpuno digitalizirane 
trafostanice 

(cloud-based smart substation)

Uspostava sustava za definiranje optimalne 
lokacije/pozicije upravljačke opreme u mreži 

Uspostava sustava naprednog upravljanja 
mrežnom opremom

Uspostava sustava upravljanja 
po dubini mreže

Razvoj i uspostava sustava za 
napredno upravljanje prekidima 

napajanja

Upravljanje podacima 
napredne distribucijske mreže

Uspostava procesno integracijskog 
sučelja (RT podatci)

Uspostava CIM repozitorija 
(adapteri) - verzionirani reporiztorij 

datoteka prema CIM standardu 
(podatci koji nisu RT)

Prikupljanje i razmjena podataka

Uspostava sustava automatske 
razmjene podataka s HOPS-om

Uvođenje sustava prikupljanja, 
razmjene i upravljanja procesnim 

podacima napredne distrib. mreže

Optimizacija mrežnih resursa 
s ciljem učinkovitijeg vođenja 

mreže i povećavanja 
pouzdanosti mreže

Optimizacija učinkovitosti 
mreže upravljanjem resursima 

krajnjih korisnika 

Uspostava nacionalnog edukacijskog 
centra za napredno upravljanje 

distribucijskim sustavom

Uspostava nacionalnog 
distribucijskog dispečerskog centra

Povećanje sigurnosti 
napredne mreže

Integracija fizički 
sigurne/zaštićene 

procesno-informacijske 
opreme u TS

Međuzavisnost

Uspostava historiana
za procesne podatke i za 
mjerenja izvan procesnog 

sustava

Pohrana podataka

Preduvjet: 
Analiza: optimizacija 

broja i lokacija 
trafostanica

Nadogradnja podrške 
upravljanja naponom

Napredno upravljanje 
opremom u mreži

Koordinacija korisnika mreže 
u cilju upravljanja naponom

Uspostava sustava brze lokacije 
kvara, izolacije kvara i uspostave 

ponovnog napajanja

Nadogradnja sustava zaštite 
mogućnostima self-healinga / 

samozacjeljujuće mreže

Sustavi zaštite

Nadogradnja s adaptivnim sustavima 
zaštite kao podrška promjeni topologije

Rekonfiguracija i nadogradnja sustava 
zaštite radi omogućavanja fleksibilnijeg 

pogona sustava i prihvata DIE
Analiza podataka 

i napredno odlučivanje

Uspostava sustavne analize 
podataka u cilju korektivnih 

mjera i prediktivnih operacija

NEPLAN licence za DDC-ove

Studija rekonfiguracije i nadogradnje cijelog 
postojećeg sustava relejne zaštite Preduvjet:

Studija modernizacije relejne zaštite

Primjena podataka
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4.3. Aktivnosti na postizanju strateškog cilja: osmotrivost točaka 

distribucijske mreže  

Kao nužan preduvjet daljinskog vođenja i osmotrivosti distribucijskog sustava provode 

se aktivnosti na proširenju i modernizaciji telekomunikacijskih sustava, kao i na 

prilagodbi te povećanju raspoloživosti mrežne infrastrukture. 

Tijekom 2025. godine nastavljeno je ulaganje u koncept povremenog slanja vremenski 

nekritičnih podataka za potrebe vođenja mreže iz TS SN/NN prema IoT računalnoj 

platformi posredstvom LoRA WAN radijske mreže. Ugrađeno je oko 200 krajnjih 

uređaja za prijenos pogonskih mjerenja i alarmne signalizacije u trafostanicama 

SN/NN te 40 krajnjih uređaja za prijenos alarma i položajne signalizacije prekidača za 

odvajanje na sučelju sa malim elektranama priključenim u dubini NN mreže.  

Od značajnijih telekomunikacijskih projekata u 2025. godini je većim dijelom izgrađena 

infrastruktura TETRA radijske mreže za govornu komunikaciju u kritičnim uvjetima i 

prijenos SCADA podataka na području Elektroprimorja Rijeka i Elektrolike Gospić a 

dovršetak projekta očekuje se u prvoj polovini 2026. godine distribucijom korisničkih 

terminala i puštanjem mreže u rad. Navedena radijska infrastruktura osigurava 

pokrivanje signalom čitavog teritorija grupe distribucijskih područja Zapad za lakšu 

provedbu automatizacije po dubini SN mreže te govornu komunikaciju službi za 

vođenje pogona sa ekipama na terenu ili između različitih distribucijskih područja grupa 

Zapad i Istok, poglavito u kriznim situacijama. 

Također, koncem 2025. godine započete su aktivnosti na izgradnji slične radijske 

infrastrukture u DMR standardu, za govornu komunikaciju u kritičnim uvjetima na 

teritoriju grupe distribucijskih područja Sjever čiji se dovršetak i puštanje u rad očekuje 

do polovine 2026.godine. Navedenim ulaganjima završen je višegodišnji projekt 

digitalizacije govornih radijskih veza u ODS-u, poglavito za svrhu vođenja pogona 

distribucijske mreže u kriznim situacijama na čitavom teritoriju RH.  

4.4. Aktivnosti na postizanju strateškog cilja: upravljanje podacima 

napredne distribucijske mreže  

HEP ODS je i u 2025. godini nastavio sustavno razvijati MJERinfo ekosustav u kojem 

samostalno, temeljem vlastitih stručnih resursa, razvija alate za napredne analize 

prikupljenih, ažuriranih i sistematiziranih podataka o stanju mreže u cilju razumijevanja 

izmjerenih stanja i ponašanja sustava, te stvaranja preduvjeta za predikciju budućih 

stanja i odziva sustava, nužnih za napredno upravljanje sustavom, te za upravljanje 

uslugama distribucijskom sustavu kao jednim od prvih koraka prema naprednom 

upravljanju sustavom 

Koncem 2025. godine dovršene su dvogodišnje aktivnosti na implementaciji 

programske podrške za učinkovito i sistematizirano povezivanje ključnih informacijskih 

sustava ODS-a u funkciji vođenja distribucijske mreže po standardiziranom CIM 

(common information model) modelu. Osnovni cilj implementacije programske podrške 

ovog tipa je osigurati neke od naprednih značajki novog SCADA sustava koje uključuju 

vođenje pogona SN mreže, proračune i estimaciju stanja na modelu distribucijske 
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mreže iz GIS sustava te u isto vrijeme osigurati dostupnost svih razmijenjenih 

podataka u standardnom CIM obliku koje će moći koristiti za svoje potrebe i ostale 

postojeće aplikacije (npr. NEPLAN, DISPO, MjerINFO, AVS i slične). Planirane 

aktivnosti na proširenju funkcija definirane za period 2026 i 2027 osiguravaju daljnji 

razvoj CIM modela za potrebe razmjene informacija u bliskom stvarnom vremenu o 

topološkoj povezanosti distribuirane proizvodnje u mreži ODS-a sa transformatorima 

prijenosne mreže HOPS-a te napredne funkcije validacije unutar CIM modela za 

podatke pristigle iz različitih sustava. Paralelno s implementacijom CIM repozitorija 

ODS je vlasatim snagama potkraj 2025. godine pokrenuo razvoj aplikativnih servisa 

za automatizirani prijenos u bliskom stvarnom vremenu podataka o netiranoj 

proizvodnji u mreži ODS-a što u kombinaciji sa razmjenom topološke povezanosti 

proizvodnje značajno olakšava planiranje i predikcije u prijenosnoj mreži. 

Konačni cilj implementacije CIM repozitorija sa setom adaptera i pratećih aplikacija je 

digitalizacija distribucijske mreže na jednom mjestu i smanjivanje integracijskih 

troškova u budućnosti zbog otvorenog standarda te podizanje tehnološke razine ODS-

a kao CIM ready kompanije za buduće integracije različitih informacijskih sustava. 

HEP ODS je u 2025. godini nastavio implementaciju vlastitim snagama izrađenog 

programskog alata za vođenje sustava (AVS) koji omogućava digitalizaciju rada 

dispečerskog centra, uklanja nepotrebnu papirologiju, digitalizira pogonski dnevnik i 

time omogućava provedbu brojnih analiza u svrhu lakšeg detektiranja nedostataka na 

postrojenjima, a posljedično i njihovog efikasnijeg otklanjanja. Analize je moguće 

provesti primjenom filtera po svim implementiranim kategorijama. Ovaj programski alat 

optimira vođenje pogona distribucijskog sustava i značajno umanjuje mogućnost 

ljudske pogreške. Aplikacija obuhvaća kalendar radova, pogonski dnevnik te svu 

dokumentaciju za rad definiranu granskom normom Bilten 496: Pravila i mjere 

sigurnosti pri radu na električnim postrojenjima, koja je usklađena s Pravilnikom o 

sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/2012) te s hrvatskom 

normom HRN EN 50110-1. 

4.5. Aktivnosti na postizanju strateškog cilja: upravljivost/ 

automatiziranost i fleksibilnost distribucijske mreže  

HEP ODS sudjeluje kao partner na EU projektu GreenSwitch sufinanciran 50% 

sredstvima CEF-a (Connecting Europe Facility) s ciljem provedbe Europskog zelenog 

plana. Opći ciljevi projekta uključuju uvođenje različitih elemenata napredne mreže, 

povećanje mogućnosti integracije većeg broja obnovljivih izvora energije u prijenosnu 

i distribucijsku mrežu, povezivanje sektora električne energije, transporta i grijanja te 

povećanje sigurnosti opskrbe električnom energijom. 

GreenSwitch je šestogodišnji projekt kojim se osnažuje suradnja operatora 

prijenosnog i operatora distribucijskog sustava u Hrvatskoj, Sloveniji i Austriji u 

zajedničkim nastojanjima za poboljšanjem infrastrukture elektroenergetskih sustava 

triju država partnera na projektu. Benefiti GreenSwitch projekta za HEP ODS, a koji 

pridonose rješavanju izazova u distribucijskoj mreži su: povećanje kapaciteta za 

prihvat distribuirane proizvodnje iz obnovljivih izvora, omogućavanje priključenja novih 
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potrošača, optimiziranje ulaganja u mrežu, poboljšanje kvalitete opskrbe, poboljšanje 

dogledivosti distribucijske mreže i optimalno korištenje mrežnih resursa. 

HEP ODS na projektu sudjeluje u investicijskim aktivnostima na području 

Elektroprimorja Rijeka sa tri grupe projektnih aktivnosti čija je realizacija planirana za 

period od 2024. do 2026. godine:  

- zamjena relejne zaštite i sekundarne opreme u tri transformatorske stanice: 

TS 110/35kV Lošinj, TS 110/20kV Krk i TS 35/20kV Osor; 

- zamjena 35kV vodiča novim visokotemperaturnim vodičem (HTLS) u DV 35 kV 

TS 110/35kV Lošinj - TS 35/20kV Osor (dionica duljine 12 km); 

- ugradnja kompenzacijskih prigušnica u četiri transformatorske stanice: 

TS 20/0,4kV Curak 1, TS 35/20kV Gerovo, TS 35/20kV Kupjak i TS 110/20kV 

Krk. 

Investicije na projektu, kojeg HEP ODS sufinancira s 50% iznosa, predstavljaju 

redovne i planirane aktivnosti HEP ODS-a koje su uključene u Desetogodišnji plan 

HEP ODS-a. 

Tijekom 2025. godine provedene su slijedeće aktivnosti u HEP ODS-u predviđene 

GreenSwitch projektom:  

- u potpunosti je ugrađena nova relejna zaštita te je zamijenjena sekundarna 

oprema u TS 110/35kV Lošinj,  

- započeta je zamjena relejne zaštite i sekundarne opreme u 110/20kV Krk  

- radovi na ugradnji kompenzacijske prigušnice u TS 35/20kV Kupjak su u 

visokom stupnju dovršenosti.  

U nastupajućem periodu nastavljaju se radovi na realizaciji aktivnosti prema ovom 

projektu, od kojih je u 2026. godini predviđeno završiti radove na zamjeni relejne zaštite 

i sekundarne opreme u transformatorskoj stanici TS 110/20kV Krk, pustiti u trajni 

pogon kompenzacijsku prigušnicu u transformatorskoj stanici TS 35/20kV Kupjak, 

započeti sa radovima na ugradnji kompenzacijske prigušnice s automatskom 

regulacijom u TS 110/20kV Krk te započeti radove na zamjeni 35 kV vodiča novim 

visokotemperaturnim vodičem (HTLS) u dalekovodu  DV 35 kV TS 110/35kV Lošinj – 

TS 35/20kV Osor. 

Kroz Pilot projekt uvođenja naprednih mreža (Smart Grid) i projekt Nacionalni plan 

oporavka i otpornosti, instaliran je i uveden u SDV značajan broj elemenata 

distribucijske mreže koji je podigao stupanj upravljivosti i automatizacije 

srednjenaponske nadzemne i podzemne mreže, čime je podignuta razina fleksibilnosti 

prilikom upravljanja mrežom, otklanjanja kvarova i ponovne uspostave napajanja 

električnom energijom korisnika mreže. 

Kroz EU projekte te redovne investicijske aktivnosti u dijelu modernizacije tehničkih 

sustava vođenja na postrojenima u distribucijskoj mreži provedene su aktivnosti 

izgradnje, revitalizacije i modernizacije ovih sustava u slijedećem obuhvatu: 

- 41 objekt naponske razine x/10(20) kV je moderniziran u dijelu procesne 

opreme ugradnjom nove, kibrenetički sigurnije opreme zasnovane na modernim 

informatičkim platformama. Veći dio navedenih postrojenja je moderniziran kroz 

NPOO projekt zamjenom zastarjele procesne opreme a manji dio je financiran 
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iz vlastitih investicijskih programa HEP ODS-a za rekonstrukciju sekundarne 

opreme i relejne zaštite. Nekoliko postrojenja je financirano kao kapitalna 

investicija rekonstrukcijom primarne i sekundarne opreme postrojenja.  

- U nastupajućem periodu planirani zahvati na modernizaciji procesne opreme 

na postrojenjima primarne distribucije će se nastaviti u nešto manjem opsegu 

jer je u proteklom periodu, a poglavito u obuhvatu NPOO projekta 2022-2026, 

HEP ODS  dosegao visoki postotak od čak 90% postrojenja primarne 

distribucije u kojima procesna oprema nije starija od 10 godina, te su za 

nastupajući period planirana ulaganja na razini zadržavanja kontinuiteta.     

- 68 objekata naponske razine 10(20)/0,4 kV po dubini SN kabelskih mreža 

urbanih područja je automatizirano, odnosno uvedeno u sustav daljinskog 

vođenja HEP ODS-a s primarnim ciljem brže izolacije mjesta kvara u gradskim 

mrežama i brže ponovne uspostave napajanja. Dio od navedenih 68 postrojenja 

izgrađen je s primarnim ciljem interpolacije distribuirane proizvodnje na 

srednjem naponu, dakle radi se o zahvatima u postupku priključenja novih 

elektrana na srednjenaponsku mrežu. Trenutno je HEP ODS dosegao razinu 

od 6% automatiziranih postrojenja od ukupno približno 28.000 trafostanica u SN 

mreži, što je značajan broj uvažavajući da je cilj automatizirati samo ključna 

čvorišta i kritične točke u srednjenaponskoj mreži. Budući da je od 1. siječnja 

2026. godine stupila na snagu EU uredba o zabrani ugradnje novih rasklopnih 

postrojenja izoliranih plinom SF6 naponske razine do uključivo 24 kV, u 

nastupajućem periodu će se intenzitet automatizacije nastaviti u nešto manjem 

opsegu dok se ne uhodaju novi tržišni uvjeti proizvodnje i distribucije SN 

blokova bez SF6 plina na teritoriju EU. 

- 60 sklopnih naprava u mreži 10(20) kV po dubini SN nadzemnim vodova na 

ruralnim područjima je automatizirano u sklopu NPOO projekta, odnosno 

uvedeno u sustav daljinskog vođenja HEP ODS-a s primarnim ciljem brže 

izolacije mjesta kvara u izvangradskim nadzemnim mrežama i brže ponovne 

uspostave napajanja. Do polovine 2026. godine u planu je dovršetak 

automatizacija na još 120 lokacija čime bi bio dosegnut nivo od 8% 

automatiziranih rastavnih mjesta na nadzemnim vodovima. 

Ovim aktivnostima podignuta je razina fleksibilnosti upravljanja mrežom, otklanjanja 

kvarova i ponovne uspostave napajanja električnom energijom korisnika mreže te 

podignut stupanj automatizacije srednjenaponske nadzemne i podzemne mreže.  

Na Slikama 24 do 26 je prikazan broj postrojenja u sustavu daljinskog vođenja (SDV) 

u proteklih deset godina. Uočljiv je trend porasta, koji se posebno intenzivira nakon 

2021. godine. Slika 24 donosi podatke o uvedenosti u SDV ključnih postrojenja u 

distribucijskoj mreži (transformatorskih stanica na sučelju s prijenosnom mrežom i TS 

SN/SN, kao i svih rasklopišta i susretnih postrojenja u 35 kV i 30 kV mreži). Ukupan 

broj ovih postrojenja kreće se oko 470 sa stupnjem uvedenosti u SDV gotovo 100% 

već duži niz godina, te je predmet ulaganja uglavnom modernizacija postojeće 

procesne opreme s ciljem zadržavanja kontinuiteta i praćenja novih tehnologija.  
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Slika 24: Ključna postrojenja distribucijske mreže u SDV-u HEP ODS-a 

Slika 25 donosi podatke o uvedenosti u SDV automatiziranih postrojenja po dubini 

10(20) kV mreže uvođenjem novih točaka u SDV, gdje je evidentan kontinuirani 

značajan porast stupnja automatizacije srednjenaponske nadzemne i podzemne 

mreže. 

 

 

Slika 25: Postrojenja u dubini 10(20) kV mreže u SDV-u HEP ODS-a 
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Slika 26: Postrojenja distribucijske mreže u sustavu daljinskog vođenja HEP ODS-a 

Osim navedenoga, kroz EU projekte za razdoblje 2024.-2026. implementiran je 

jedinstveni SCADA/ADMS sustav za cijeli ODS koji će do polovine 2026. godine 

obuhvatiti sva postrojenja u grupama distribucijskih područja Istok i Zapad a preostale 

dvije grupe distribucijskih područja (Jug i Sjever) planira se sukcesivno migrirati na 

SCADA/ADMS sustav do kraja 2027. godine. Nakon dovršetka ovog višegodišnjeg 

projekta ostvarit će se tehnički preduvjeti za standardizaciju svih signala u sustavu 

daljinskog upravljanja distribucijske mreže čitavog HEP ODS-a, što će omogućiti 

sukcesivnu implementaciju naprednih ADMS funkcija u cijelom HEP ODS-u u svim 

distribucijskim područjima. 

Izradom tehničkih uvjeta za pružanje usluga distribucijskom sustavu razrađen je 

mehanizam pružanja usluga koji se temelji na koordiniranom automatskom odzivu 

korisnika mreže - pružatelja usluga po ugovorenoj regulacijskoj krivulji ovisno o 

trenutnim okolnostima u distribucijskom sustavu, što podrazumijeva i razmjenu mjernih 

i upravljačkih podataka s korisnikom mreže u stvarnom ili blisko stvarnom vremenu. 

Tehnički uvjeti za pružanje usluga distribucijskom sustavu u 2024. godini integrirani su 

u aktualni prijedlog Mrežnih pravila distribucijskog sustava, dok se detaljne 

specifikacije tehničkih uvjeta za pružanje usluga distribucijskom sustavu nužne za 

operativnu primjenu ovih tehničkih uvjeta nalaze u dokumentu Operativna primjena i 

specifikacije tehničkih uvjeta za pružanje usluga distribucijskom sustavu koji će se 

donijeti kao operativna pomoć u primjeni Pravila o pružanju nefrekvencijskih pomoćnih 

usluga za distribucijski sustav i Pravila o upravljanju zagušenjima u distribucijskom 

sustavu. To je početak automatskog naprednog upravljanja sustavom u koordinaciji s 

fleksibilnim korisnicima mreže, što je donedavno bilo nezamislivo, a očekuje se biti 

primijenjeno u praksi već tijekom 2026. godine, nakon stupanja na snagu pravila koja 

reguliraju ovu tematiku. 
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4.5.1. Podrška naprednom upravljanju: analiza podataka i napredno 

odlučivanje – Priprema za vršna opterećenja u turističkoj sezoni  

Iz godine u godinu opterećenje distribucijskog sustava raste, pogotovo tijekom ljeta, 

što je najizraženije u turističkim područjima u turističkoj sezoni. Porast je posljedica 

povećane potrošnje zbog turizma i klimatskih promjena koje donose duge ekstremne 

toplinske valove upravo tijekom turističke sezone. Za porast opterećenja 

distribucijskog sustava potrebno je osigurati dodatne mrežne resurse. Istodobno se dio 

postojećih mrežnih resursa više ne može koristiti za povećanu potrošnju, jer su oni 

potrebni za preuzimanje distribuirane proizvodnje. Dodatni je izazov neistodobnost 

proizvodnje i potrošnje što u radijalnoj, većinom neupravljivoj distribucijskoj mreži 

podrazumijeva da se pogonom distribucijske mreže u osnovnom uklopnom stanju 

mora moći neprekidno zadovoljiti sve potrebe svih korisnika mreže. Stoga u sadašnjem 

trenutku, u distribucijskoj mreži bez široko rasprostranjenih naprednih rješenja 

automatske regulacije i upravljanja sustavom, nastupa poremećeni pogon u dijelovima 

mreže tijekom ljetnih mjeseci u turističkim područjima. Poremećeni pogon dijela 

distribucijskog sustava kojeg nije moguće otkloniti uobičajenim mehanizmima unutar 

48 sati smatra se kriznom situacijom i za nju se izrađuje Plan postupanja u kriznoj 

situaciji. Budući da je situacija u mreži iz godine u godinu sve složenija, od 2025. 

godine počinje se sustavno na razini HEP ODS-a pripremati za očekivane krizne 

situacije u distribucijskoj mreži. Kao prva takva situacija identificirano je veliko 

opterećenje turističkih područja u turističkoj sezoni. 

U 2025. godini se prvi puta pristupilo sustavnoj pripremi na razini cijelog HEP ODS-a   

za očekivana ekstremna opterećenja tijekom turističke sezone, kako bi HEP ODS 

spremno dočekao izazove koje donosi turistička sezona i kako bi imali unaprijed 

pripremljene mehanizme pomoću kojih će se osigurati dostatnu raspoloživost i 

pouzdanost mreže. Do sada su se ovakve pripreme za turističku sezonu odvijale 

unutar distribucijskih područja. U 2025. godini uveden je sveobuhvatni inovativni 

sustavni preventivni pristup na razini HEP ODS-a koji uključuje izradu Plana 

postupanja za identificirane kritične točke u distribucijskoj mreži s ciljem prevencije 

nastupanja krizne situacije, te mjera za što efikasnije otklanjanje krizne situacije ako 

ona nastupi. 

Temeljem dosadašnjih iskustava distribucijskih područja predviđena su kritična mjesta 

u mreži svakog distribucijskog područja u kojima će zbog porasta opterećenja u 

turističkoj sezoni u osnovnom uklopnom stanju bez kvarova u mreži umjesto 

normalnog pogona nastupiti poremećeni pogon. Poremećeni pogon nastupa kada su 

u mreži naponi ili struje izvan propisanih granica za normalni pogon. U normalnom 

pogonu napon je unutar opsega 90%Un do 110%Un, a struja je manja od nazivne 

struje odnosno trajno dozvoljene struje elementa mreže. U tu svrhu su se analizirali 

povijesni podaci o okolnostima u mreži tijekom vršnih ljetnih opterećenja u turističkim 

područjima tijekom turističke sezone. 

Inicijalno je identificirano 131 očekivano kritično područje (u osnovnom ili u pričuvnom 

uklopnom stanju) u distribucijskoj mreži u turističkim područjima tijekom turističke 

sezone 2025. Nakon analize svake kritične točke i razmatranja svih raspoloživih 
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preventivnih mjera (i trajnih i privremenih) razrađen je plan postupanja koji je za 72 

kritične točke donio preventivne mjere kojima je postignut cilj: izbjegavanje 

poremećenog pogona u osnovnom uklopnom stanju tijekom turističke sezone u mreži 

bez kvarova. Od preostalih 59 kritičnih točaka identificirano je njih 31 za koje se 

pretpostavilo da će biti potrebno provoditi redukcije tijekom turističke sezone zbog 

ekstremnih okolnosti poremećenog pogona (očekivani su naponi ispod 80%Un ili struje 

preko 120%In). Za 31 najkritičniju točku razrađivani su scenariji provedbe redukcija, 

kao i dodatne specijalne interventne mjere (kao npr. nabava agregata).  

Nakon završene turističke sezone provedena je analiza ostvarenih opterećenja za 31 

najkritičniju točku te je utvrđeno slijedeće: redukcije su provedene u samo dvije od 31 

kritične točke i to tek nakon što je došlo do oštećenja elementa mreže zbog 

preopterećenja (jednog transformatora 10/0,4 kV i jednog NN kabelskog voda). U svim 

najkritičnijim točkama osim jedne (dakle u njih 30) nastupao je poremećeni pogon u 

najopterećenijim dijelovima dana (obično popodne i rano navečer). Za sve točke u 

poremećenom pogonu analizirani su razlozi koji su doveli do nastupanja poremećenog 

pogona. Za obje kritične točke u kojima je došlo do oštećenja postrojenja i redukcija, 

nužne mjere izgradnje novih TS 10(20)/0,4 kV s interpolacijom u mrežu nisu 

pravodobno realizirane zbog imovinsko-pravnih problema. Razlozi neotklanjanja 

problema se svode na nemogućnost realizacije nužnih zahvata stvaranja uvjeta u 

mreži (uglavnom dogradnje mreže). Razlozi se mogu svrstati u nekoliko osnovnih 

skupina: nedostaje pojna točka 110/SN (npr. TTTS 110/20/10 kV u Elektrodalmaciji 

Split i nova TS 110/20 kV u Elektroistri Pula), nemogućnost pravodobne dogradnje 

mreže zbog imovinsko-pravnih problema ili ili konzervatorskih uvjeta (nemogućnost 

dobivanja lokacija za nove TS SN/NN, nemogućnost polaganja novih vodova 

(podzemnih kabela) kroz povijesne jezgre gradova). Iz ove analize proizlazi da će se 

u slučajevima kada nije moguće pavodobno stvoriti uvjete zahvatima u mreži trebati 

tražiti nova, inovativna rješenja povećanja fleksibilnosti sustava, koja mogu varirati od 

nabave usluga korisnika mreže (čim se za to donesu potrebni propisi) do korištenja 

privremenih mobilnih rješenja u mreži, kao što su agregati ili spremnici energije, za što 

je potrebno razviti mehanizme, tehničke uvjete i interne protokole. 

Do početka 2026. godine zbog poduzetih mjera nakon turističke sezone došlo je do 

promjene statusa inicijalno identificiranih kritičnih točaka, te je stanje znatno 

popravljeno ili se očekuje da će biti popravljeno prije slijedeće turističke sezone: u 

osnovnom uklopnom stanju trajno su riješene 22 kritične točke (više nisu kritične), a 

daljnjih 12 je u postupku trajnog rješavanja, dok je za jednu kritičnu točku primijenjena 

privremena mjera koja će biti djelotvorna do realizacije trajnog rješenja; trajno je 

riješena i jedna kritična točka u pričuvnom smjeru napajanja. Međutim, tijekom 

turističke sezone 2025. uočene su i tri nove kritične točke u kojima je unatoč provedbe 

svih raspoloživih mjera došlo do neotklonjivog preopterećenja transformatora 10/0,4 

kV. Dakle, 35 kritičnih točaka je riješeno, a tri mjesta u mreži su postala kritična, što je 

poboljšanje za 32 kritične točke.  

U 2026. godini će se za svaku od kritičnih točaka ponovno razmotriti svi raspoloživi 

mehanizmi, te razviti preventivne mjere prije nastupanja očekivanih ekstremnih stanja, 

a ukoliko one ne budu dovoljne, bit će razvijen i plan redukcija. Razmatra se i o 
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potencijalnim redukcijama izvijestiti i lokalnu samoupravu u slučajevima u kojima 

lokalna samouprava može pomoći u realizaciji preventivnih mjera (npr. u slučajevima 

nemogućnosti dobivanja lokacije za novu TS na javnim površinama ili u slučaju 

problema s polaganjem kabela po javnim površinama).  

U 2026. godini će detekcija i analiza kritičnih točaka proširiti na sva distribucijska 

područja, čime će se u cijeloj distribucijskoj mreži početi sustavno planirati preventivne 

mjere za sprječavanje nastupanja kritičnih situacija u mreži bez kvarova, što je 

promjena paradigme vođenja distribucijskog sustava.   

Ovim pristupom ostvaren je značajni iskorak prema naprednijem upravljanju sustavom, 

jer se do sada upravljanje sustavom u načelu fokusiralo na kurativno postupanje (odziv 

na postojeći kvar s ciljem što brže ponovne uspostave napajanja), a ovim pristupom 

uvodi se prevencija – dakle ne samo praćenje nastalog stanja u mreži, nego i 

predviđanje budućeg stanja i postupanje kojim se sustavno unaprijed poduzimaju 

mjere za sprečavanje nastanka poremećenog pogona, čime se izbjegavaju prekidi 

napajanja, a time se povećava pouzdanost i raspoloživost mreže. 

4.6. Aktivnosti na postizanju strateškog cilja: jačanje kapaciteta   

U 2025. godini provodile su se po potrebi dodatne edukacije osoblja za rad u Aplikaciji 

za vođenje sustava koja je u primjeni od 2024. godine. Edukacija je obuhvatila sva 

distribucijska područja HEP ODS-a. Edukacija, aplikativna podrška, kao i aplikacija, u 

potpunosti je djelo radnika HEP ODS-a. 

U 2025. godini provedene su edukacije osoblja za samostalan rad i administriranje 

lokalnih SCADA sustava na postrojenjima primarne distribucije, a tijekom 2026. i 2027. 

godine planira se proširiti edukacije s ciljem postizanja većeg stupnja samostalnosti pri 

aktivnostima rekonstrukcije ili proširenja postrojenja. Osim navedenoga, u sklopu 

ugovora za implementaciju jedinstvenog SCADA/ADMS sustava izvršen je veći 

obuhvat edukacija SCADA administratora i dispečera za rad sa novim programskim 

okruženjem u dispečerskim centrima.  

Također, krajem 2025. godine počelo se s edukacijom i pripremom dispečera za 

treninge koji su planirani u 2026. godini, a vezani su na izvođenje radova u mreži bez 

SCADA sustava, čime se postiže otpornost vođenja distribucijskog sustava na 

kibernetičke prijetnje i podiže svijest radnika o mogućim posljedicama kibernetičkih 

napada. Prva takva vježba je već provedena u veljači 2026. godine. Tijekom 2026. 

godine očekuje se daljnji razvoj mehanizama otpornosti na neraspoloživost naprednih 

tehnologija, razvoj novih scenarija treninga i vježbi za slučajeve neraspoloživosti 

daljinske upravljivosti i/ili dogledivosti sustava, te uvođenje redovitih treninga ove vrste 

za osoblje ključno za operativno vođenje distribucijskog sustava u realnom vremenu. 

HEP ODS provodi redovite treninge osoblja u cilju usavršavanja postupanja u slučaju 

potrebe za hitnim rasterećenjem sustava. Treninzi se provode u svim distribucijskim 

područjima najavljenim, pa potom i nenajavljenim zahtjevom za odzivom u realnom 

vremenu u skladu s Planom hitnog rasterećenja. Treninzi ispunjavaju oba zacrtana 

cilja: stručno usavršavanje osoblja koje provodi hitno rasterećenje i optimiranje i 
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usavršavanje mehanizma operativne provedbe hitnog rasterećenja temeljem rezultata 

analize ishoda provedenih treninga. 

5. Zaključak  

HEP ODS se i tijekom 2025. godine posvetio ispunjavanju svoje misije: upravljati, 

održavati, graditi i modernizirati, poboljšavati i razvijati distribucijsku mrežu u cilju 

sigurnog, pouzdanog i učinkovitog pogona distribucijskog sustava. HEP ODS ozbiljno 

i odgovorno razrađuje, priprema i provodi nove zadaće, obveze i izazove, posebice u 

području vođenja sustava. 

Ovim izvješćem obuhvaćene su osnovne značajke distribucijskog sustava, tokova 

snaga i energije kroz distribucijski sustav u 2025. godini, koji su uspoređeni s podacima 

iz prethodnog razdoblja, temeljem čega su identificirani trendovi, a prema njima i 

predviđanja budućnosti. Uočeno je značajno povećanje proizvodnje distribuiranih 

izvora, posebice sunčanih elektrana, čiji se utjecaj prelijeva i u prijenosni sustav. Broj 

distribuiranih izvora značajno raste, posebice izvora malih priključnih snaga, ali zbog 

njihove brojnosti ukupna instalirana snaga premašila je u 2025. 1,5 GW. Predaja 

proizvedene energije u mrežu distribucijsku dosegla je 15% potrošnje korisnika 

distribucijskog sustava, dok je predaja u prijenosni sustav dosegla 2,5% preuzimanja 

iz prijenosne mreže. 

U izvješću je analizirana ostvarena sigurnost opskrbe. Analizirani su pokazatelji 

pouzdanosti napajanja (SAIDI i SAIFI) i pokazatelji otpornosti srednjenaponskih 

izvoda. U izvješću je i prikaz većih prekida isporuke električne energije u 2025. godini, 

kao i izvješće o ostvarenju rezultata u 2025. godini po ključnim pokazateljima 

uspješnosti. 

Navedene su redovite mjere za sigurnost opskrbe kojima HEP ODS doprinosi 

sigurnosti elektroenergetskog sustava, kao i aktivnosti vezane uz kibernetičku 

sigurnost. 

U izvješću je obrađena i sigurnost opskrbe u budućem razdoblju, proširene su redovite 

mjere povećanja sigurnosti, obuhvaćeno je operativno ograničenje korištenja 

priključne snage, izrada novih akata kojima se stvaraju preduvjeti za pružanje usluga 

distribucijskom sustavu, kao i postojeće usluge korisnika distribucijske mreže 

operatoru prijenosnog sustava.  

U posebnom poglavlju prati se put prema naprednom vođenju distribucijskog sustava, 

u skladu s opisanim konceptom strategije. Obrađene su brojne aktivnosti koje su u 

2025. godini provođene na postizanju sva četiri strateška cilja nužna za napredno 

vođenje distribucijskog sustava: osmotrivost točaka distribucijske mreže, upravljanje 

podacima napredne distribucijske mreže, upravljivost / automatiziranost i fleksibilnost 

distribucijske mreže i jačanje kapaciteta.  

Novosti u odnosu na prethodna izvješća 

Tijekom 2025. godine uspostavljeno je sustavno praćenje okolnosti u kritičnim točkama 

distribucijske mreže s ciljem predviđanja kritičnih okolnosti u mreži i razvoja sustavnih 

mehanizama prevencije kritičnih stanja u mreži. Time je promijenjena paradigma 
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upravljanja distribucijskim sustavom, jer se uz dosadašnje kurativno djelovanje (brza 

ponovna uspostava napajanja nakon nastanka kvara) uvodi i nova vrsta aktivnosti: 

preventivno djelovanje. U tom smislu tijekom 2025. godine provedena je analiza s 

ciljem pripreme mreže za visoka opterećenja tijekom turističke sezone. Identificirane 

su kritične točke, razvijene su preventivne i kurativne mjere za svaku od njih, te je 

nakon turističke sezone provedena analiza učinkovitosti provedenih mjera. Od 131 

kritične točke identificirane prije sezone trajne posljedice s redukcijama su nastupile u 

dvije točke, dok je u svim ostalim točkama unatoč izazovnim okolnostima bilo 

osigurano kontinuirano napajanje tijekom turističke sezone. Do kraja 2025. godine 

uspješno je sanirano 35 kritičnih točaka, dok su identificirane 3 nove kritične točke. U 

2026. godini nastavit će se s ovim aktivnostima i proširiti ih na cijeli HEP ODS, uvodeći 

predviđanje kritičnih stanja i njihovu prevenciju kao redovnu trajnu aktivnost u 

operativno vođenje distribucijskog sustava, što se može smatrati začetkom naprednog 

vođenja distribucijskog sustava. 

Provedena je cjelovita analiza otpornosti srednjenaponskih izvoda naponskih razina 

10 kV i 20 kV u 2025. godini u cijeloj distribucijskoj mreži HEP ODS-a. Identificirani su 

najosjetljiviji izvodi, a u ovom izvješću analizirani su izvodi s najvećim brojem prekida 

napajanja po distribucijskom području, te brojne mjere za povećanje njihove otpornosti.  

Tijekom 2025. godine završena su sva operativna ograničenja korištenja distribucijske 

mreže (kojima su obuhvaćene tri elektrane ukupne priključne snage 34,4 MW), jer su 

ugradnjom trećeg transformatora u TS 110/35/10 kV Knin stvoreni potrebni uvjeti u 

prijenosnoj mreži. 

HEP ODS kontinuirano prati KPI na mjesečnoj razini za svako distribucijsko područje 

i za HEP ODS u cjelini, analizira rezultate i temeljem provedenih analiza donosi mjere 

za poboljšanje pokazatelja. U 2025. godini počeo je drugi petogodišnji ciklus praćenja 

ovih pokazatelja i već u ovoj godini su ostvareni odlični rezultati, kojima se HEP ODS 

približio ciljevima zacrtanima za kraj ovog razdoblja. Budući da su ostvareni ciljevi 

2025. godine za neplanirane prekide na razini ODS-a dostigli definirane ciljeve 2029. 

godine, cilj je zadržati ostvarene ciljeve do završetka petogodišnjeg razdoblja. 

Sigurnost opskrbe u 2025. godini bila je na iznimno visokoj razini, posebice u kontekstu 

dramatičnog porasta proizvodnje uz kontinuirani porast potrošnje i sve manju zalihost 

sve starije distribucijske mreže. 

Zahvaljujući novorazvijenim mehanizmima sagledavanja otpornosti sustava i 

predviđanja kritičnih točaka kojima se HEP ODS prilagođava novonastalim izazovnim 

okolnostima u mreži, očekuje se da će se uz ciljana ulaganja u sanaciju identificiranih 

kritičnih točaka u mreži uspjeti održati sadašnja visoka razina sigurnosti opskrbe i u 

nastupajućem razdoblju. Ako ulaganja izostanu, u ovim sve izazovnijim okolnostima u 

mreži neće biti moguće održati postignutu razinu sigurnosti opskrbe.  

Za održanje postojeće razine sigurnosti opskrbe bit će presudni najavljeni poticaji za 

spremnike energije. Ključno je poticati korištenje spremnika u simbiozi s distribucijskim 

sustavom, odnosno prema rješenjima koja aktivno doprinose učinkovitijem i stabilnijem 

radu mreže. Cilj je poticati korisnike mreže da sudjeluju u rasterečenju i stabilizaciji 

distribucijskog sustava, a ne ugradnju spremika bez jasnih kriterija i sustavne koristi. 
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Takav pristup omogućio bi dugoročnu isplativost ulaganja za korisnike koji raspolažu 

spremnicima energije, istodobno povećavajući stabilnost i ravnomjernije opterećenje 

distribucijskog sustava, čime se poboljšava ukupna iskorištenost mrežnih resursa. U 

slučaju ostvarivanja navedenog, distribucijski sustav mogao bi se postupno prilagoditi 

novim zahtjevima uz optimizaciju ili izbjegavanje potencijalnih značajnih dodatnih 

ulaganja u mrežu, pri čemu bi se oslobodili postojeći kapaciteti za prihvat nove 

proizvodnje i/ili potrošnje. HEP ODS spreman je dati svoj doprinos razvoju takvog 

poticajnog okvira. 


