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POPIS KRATICA

AMI

BDP

CAIDI

CBRM

CEER

CEF

C-l

DDC

DI

DISPO

DMS

DuC

EES

EOTRP

GIS

GPRS

HEP ODS

HERA

HOPS

HTLS

KMS

LTE

MDM

napredna mjerna infrastruktura (engl. Advanced Metering Infrastructure)
bruto domaci proizvod

prosje¢no trajanje dugotrajnih prekida napajanja po korisniku mreze (eng. customer
average interruption duration index)

upravljanje imovinom na temelju procjene stanja postoje¢e imovine i uloge sastavnica
distribucijske mreze (en. condition based risk management)

Vije¢e europskih energetskih regulatora (engl. Council of European Energy Regulators)
Instrument za povezivanje Europe (eng. Connecting Europe Facility)

metoda rangiranja i odredivanja prioriteta revitalizacije elektroenergetskih objekata
temeljena na vrednovanju stanja i vaznosti opreme u sustavu (engl. Condition-
Importance)

distribucijski upravljacki centar

distribuirani izvor

aplikacija distribucijska pouzdanost

Distribution management system

distribucijski upravljacki centar

elektroenergetski sustav

elaborat optimalnog tehni¢kog rieSenja prikljucenja

geoinformacijski sustav

protokol koji omoguéava prijenos podataka bezi¢nim putem kroz GSM mrezu (eng.
general packet radio service)

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o.

Hrvatska energetska regulatorna agencija

Hrvatski operator prijenosnog sustava

visokotemperaturni vodi¢ (eng. high temperature low sag)

Sustav za zastitu komunikacije s naprednim brojilima (engl. Key Management System)
beZi¢ni standard Cetvrte generacije (eng. long term evolution)

Sustav za upravljanje mjernim podacima (engl. Meter Data Management)
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MOC

MTU

NECP

NDDC

NN

ODS

OIE

OMM

OPS

PCI

PKB

PLC

RPN

SAIDI

SAIFI

SCADA

SKS

SN

SNP

SUEN

VN

ZOIE

ZoTEE

Sustav za upravljanje mjerne infrastrukture (engl. Metering Operation Center)
mrezno tonfrekventno upravljanje

nacionalni energetski i klimatski plan Republike Hrvatske

nacionalni distribucijski dispecCerski centar

niski napon

operator distribucijskog sustava

obnovljiv izvor energije

obracunsko mjerno mjesto

operator prijenosnog sustava

Projekti zajedni¢kog interesa (eng. Projects of Common Interest)

podmorski kabel

komunikacija putem elektroenergetske mreze (eng. Power Line Communications)
rad pod naponom

prosjecno trajanje dugotrajnih prekida napajanja svakog korisnika mreze (eng. system
average interruption duration index)

prosjecni broj dugotrajnih prekida napajanja svakog korisnika mreza (eng. system
average interruption frequency index)

sustav nadzora i upravljanja (eng. supervisory control and data acquisition)
samonosivi kabelski snop

srednji napon

sanacija naponskih prilika

sustav upravljanja energijom

visoki hapon

Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokou&inkovitoj kogeneraciji

Zakon o trZistu elektriCne energije
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IZVRSNI SAZETAK

Osnovne znacajke

HEP—Operator distribucijskog sustava d.o.o. (skraceno HEP ODS) organiziran je kroz sjediste Drustva
i distribucijska podrucja. Nadleznost nad distribucijskom mreZzom, koja uklju€uje naponske razine 35 kV,
30 kV, 20 kV, 10 kV i 0,4 kV, prostorno je podijeliena medu 21 distribucijskim podru&jem u &etiri grupe
podrucja (Slika 1). Provedba operativnih mreznih aktivnosti je organizirana kroz 129 terenskih jedinica.

ELEKTROSLAVONMA
OSUEK

ELEKTROPRIMORJE
RUEKA

ELEKTRA
PQ.

ZEGA
LEKTRASLAVONSKI BROD

- Grupa podrucja SJEVER

ELEKTROISTRA
PULA

|: Grupa podruéja ISTOK
E Grupa podrucja ZAPAD

- Grupa podrucja JUG

-ELEKTROJUN
DUBROWNIK

Slika 1 Karta RH s prikazom obuhvata distribucijskih podru¢ja HEP ODS-a
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Tablica u nastavku prikazuje osnovne i karakteristicne podatke o HEP ODS-u za 2023. godinu (stanje

na dan 31. 12. 2023. godine).

Tablica 1 HEP ODS - Osnovni i karakteristi¢ni podaci

Broj radnika

Duljina distribucijske mreze

Broj transformatorskih stanica u vlasniStvu (nadleznosti) HEP ODS-a
Instalirana snaga transformacije

Broj obracunskih mjernih mjesta

Broj distribuiranih izvora priklju€enih na distribucijsku mrezu

Prikljuéna snaga distribuiranih izvora priklju¢enih na distribucijsku mrezu
Ukupno predana elektricna energija u distribucijsku mrezu iz elektrana
Potrosnja elektricne energije u distribucijskoj mrezi u 2023. godini

Gubici u 2023. godini

Postojece stanje distribucijske mreze

6.879

143.130 km
27.178
23.786 MVA
2.543.982
15.748
839,482 MW
1.767 GWh
15.179 GWh
8,16 %

Distribucijska mreza inicijalno je planirana i gradena kroz tri naponske razine 35(30) kV — 10 kV — 0,4 kV.
Daljnjim analizama koncepta distribucijske mreze tijekom sedamdesetih godina proslog stolje¢a utvrden
je, radi usteda u prostoru i koli€ini potrebne opreme, optimalnim sustav s dvije naponske razine, jedna

srednjonaponska 20 kV i druga niskonaponska 0,4 kV.

Ukupno 30.107 transformatorskih stanica u nadleznosti HEP ODS-a prema naponima viSe naponske

razine raspodijeljeno je na:

- 110 kViviSe 144 TS
- 35kVi30kV 207 TS
- 20kV 8.411 TS
- 10kV 21.255TS

Duljina distribucijske mreze HEP ODS-a po naponskim razinama iznosi:

- 35kVi30kV 4.536 km
- 20kV 11.859 km
- 10kV 26.963 km

— 0,4 kV (bez 0,4 KV priklju¢aka) 62.463 km
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Pogonske znacajke distribucijskog sustava — potrosnja i vrSno opterec¢enje

Slika 2 prikazuje promjene godi$nje potros$nje elektricne energije na distribucijskoj mrezi HEP ODS-a i
vr§nog opterec¢enja EES-a u prethodnom desetogodisnjem razdoblju (2014. — 2023.) te kretanje vrSnog
opterecenja distribucijskog sustava u drugoj polovini istog razdoblja. Na iznos vrSnog opterecenja utjecu
distribuirani izvori koji odredeno optereéenje ,pokrivaju” lokalno. Stoga dio vrSnog optere¢enja konzuma
nije vidljiv u povecanju vrSnog optereéenja transformacije odgovarajuce pojne tocke.

== Potrosnja na distribucijskoj mrezi Vréno opterec¢enje EES-a ====\/r§no opterecenje distribucijskog sustava
18.000.000 4.000
16.000.000 3500
14.000.000 3.000
12.000.000
. 2500 ~
< 10.000.000 =
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Slika 2 Vrs$no opterecenje EES-a i godiSnja potrosSnja elektri€ne energije na distribucijskoj
mrezi HEP ODS-a u razdoblju 2014. — 2023.

Vr$no opterecenje EES-a odrazava ukupni trend promjena zivotnog standarda gradana i gospodarske
aktivnosti. Za potrebe planiranja razvoja distribucijske mreze, promjene vrSnog optereéenja se
promatraju na manjim jedinicama, distribucijskim podrucjima ili opskrbnim podrugjima transformatorskih
stanica. Prognoze potrosnje elektricne energije i vrSnog opterecenja distribucijske mreze HEP ODS-a
za petogodisnja razdoblja do 2040. godine izradene su u okviru studije ,Predvidanje trendova potrosnje
elektriéne energije i optereéenja distribucijske mreze Hrvatske" [40].

Tablica 2 u nastavku prikazuje rezultate dugoroCne prognoze porasta vrSnog optere¢enja po
distribucijskim podrugjima. Pri kategorizaciji distribucijskih podruja s obzirom na prognozu porasta
opterecéenja, velikim porastom smatra se prosje€ni godidnji porast iznad 2 %, a malim ispod okvirno
0,7 %. Uz prikazane prognoze vrSnog opterecenja dan je i prikaz ostvarenih vrdnih optereéenja u
razdoblju od 2020. godine do 2023. godine.

Pokazatelji ostvarenja porasta prognoze vrinog opterecenja distribucijskih podrué¢ja u vecoj mjeri prate
planirane prognoze vrdnog optereéenja. lzuzetak su distribucijska podru&ja na podruéju Slavonije gdje
je primjetan ne$to manji porast vrSnog optereéenja u odnosu na planirani, u prvom redu uvjetovan
demografskom situacijom i velikim brojem distribuiranih izvora, te podrugja Elektra Cakovec, Kriz, Zadar
i Sibenik gdje je zabiljeZzen nesto veéi porast optereéenja.

Pri tome treba naglasiti sve jaci doprinos distribuirane proizvodnje koji pridonosi smanjenju vrsnog

opterecéenja zbog ¢ega ¢e HEP-ODS i kontinuirano dalje pratiti stope promjene opterecenja te po potrebi
u sklopu izrade iduéeg ciklusa studija revidirati kategorizaciju porasta optereéenja.
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Tablica 2 Dugoro¢na prognoza vrsnog opterec¢enja distribucijskih podrucja

Distribucijsko podruéje

Dugoroéna prognoza i ostvarenje prosjeénog godiSnjeg
porasta vrSnog opterec¢enja

| 2021.-2025. | 2026.-2030. 2020.-2023.

Elektra Zagreb umjereni umjereni 1,09% umjereni

Elektra Varazdin umjereni umjereni 1,45% umjereni

Elektra Cakovec mali umjereni 1,83% umjereni
Elektra Koprivnica mali umjereni -2,64%

Elektra Bjelovar umjereni _—
Elektra Kriz mali umjereni _—

Elektroslavonija Osijek umijereni -1,20% -

Elektra Vinkovci umjereni 1,55% umjereni
Elektra Slavonski Brod umijereni umjereni
Elektroistra Pula umjereni
Elektroprimorje Rijeka umijereni
Elektrodalmacija Split mali
Elektra Zadar umjereni

Elektra Sibenik umjereni

Elektrojug Dubrovnik umjereni
Elektra Karlovac umjereni umijereni 1,24% umjereni

Elektrolika Gospi¢ umjereni _—

Elektra Virovitica umjereni 0,31% mali

Elektra Pozega umjereni umjereni -2,08% -

Poslovni ciljevi HEP ODS-a

Slika u nastavku prikazuje strukturu poslovnih cilieva HEP ODS-a. Pri planiranju ulaganja vazno je
osigurati da svako ulaganje doprinosi ostvarenju poslovnih ciljeva, pri ¢emu vecina ulaganja doprinosi
ostvarenju viSe poslovnih cilieva. Ovim pristupom, uklju€ivo s primjenom usvojene metodologije i
kriterija planiranja razvoja distribucijske mreze, osigurava se:

— dugoro&na opravdanost ulaganja u razvoj i izgradnju distribucijske mreze

— jednak pristup razvoju i izgradnji distribucijske mreze na cijelom podruc¢ju u nadleznosti HEP
ODS-a

— razvidnost opsega potrebnih ulaganja.

(e

idu¢éim godinama ocCekujemo jacanje znaaja upravljanja imovinom, povecanje ucinkovitosti
poslovanja operativnim upravljanjem procesima, znacajniju digitalizaciju poslovanja te intenzivniji razvoj
postojecih i novih usluga povezan s uvodenjem funkcionalnosti napredne mreze.
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Poslovni ciljevi
HEP ODS-a
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c1.1.2) c2.1.2, c322) c3.4.2, v
Rekonstrukcija i Sustav daljinskog SUS'?Vl HIEn Zastitna tehnicka Procesni i poslovni
dogradnja vodenja (SDV) mjernih podataka oprema informacijski sustavi
(AMR, AMI)
c3.4.3,
C2.1.3, C3.2.3y
Upravgznje po dubini Sustavi Uvodenje novih
mreze tonfrekventnog tehnologija
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C2.1.
;4
lzgradnja EE
objekata radi osig.
dvostr. napajanja
(kriterij 'n-1')
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Slika 3 Hijerarhijska struktura poslovnih ciljeva
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Planirana ulaganja u desetogodiSnjem razdoblju 2025. — 2034. s detaljnom razradom za poc¢etno
trogodiSnje i jednogodiSnje razdoblje

Ovaj Desetogodisnji plan (2025. — 2034.) razvoja distribucijske mreze s detaljinom razradom za pocetno
trogodisSnje i jednogodiSnje razdoblje temelji se na izradenim studijama razvoja distribucijske mreze
pojedinih distribucijskih podru¢ja te podacima o postojeCem stanju mreze i planiranim ulaganjima
objedinjenim u aplikaciji HEP ODS — Planiranje razvoja. Pri tome su uvazena iskustva izrade prethodnih
viSegodidnjih planova, stru¢na misljenja Hrvatske energetske regulatorne agencije i rezultata javne
rasprave.

Ukupna potrebna ulaganja u distribucijsku mrezu u razdoblju 2025. — 2034. godine prikazana su
Tablicom 3.

U razdoblju 2025.-2034. planirana su ulaganja u razini 1.589.161.410 €, bez ulaganja u
elektroenergetske uvjete i prikljuCenje:

— 2025. —2027. godina 614.621.210 eura, prosjecno 204,9 mil. € godiSnje
— 2028.-2034. godina  974.540.200 eura, prosjecno 139,2 mil. € godiSnje.

Planirana desetogodi$nja ulaganja, ukljuCujuéi ulaganja u elektroenergetske uvjete i prikljucenje,
strukturirana su na sljedeci nacin:

— ulaganja u energetske objekte 79 %
- 110 kV objekti 10 %
- 35(30) kV objekti 8 %
- 10 kVi20 kV objekti 34 %
- 0,4 kV objekti 27 %
— ulaganja u sekundarne sustave, mjerne uredaje i razvoj 8 %
— ulaganja u poslovnu infrastrukturu 6 %

sufinancirana ulaganja (pretezito ulaganja u energetske objekte i sekundarne sustave 7 %
Pocetno trogodiSnje razdoblje biti e obiljeZzeno:

— Znacajnim sufinanciranim ulaganjima, posebice ulaganjima sadrzanih u Nacionalnom planu
oporavka i otpornosti

— Snazan porast ulaganja iz naknade za prikljucenje

— Ulaganjima u mjerne uredaje i infrastrukturu

— Ulaganjima u objekte naponske razina 10(20) kV

— Ulaganjima u poslovnu infrastrukturu, posebice u dijelu ulaganja u transportna sredstva i
nekretnine.

Ulaganja iz naknade za priklju€ena u narednom trogodiSnjem razdoblju su sve viSe obiljezena
ulaganjima u obnovljive izvore energije, dok u idu¢im razdobljima sve veéi utjecaj mozZzemo ocekivati
znacajnijom elektrifikacijom prometa te izgradnjom punionica za elektri¢na vozila. Dodatno ovise i 0
gospodarskim i demografskim promjenama. S obzirom na uoceni trend iznimnog povecanja broja
zahtjeva za priklju€ivanjem novih korisnika, posebice distribuiranih izvora u iduéem trogodidnjem
razdoblju se o€ekuje daljnji porast ulaganja u elektroenergetske uvijete i priklju¢enje.
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=plan ulaganja, bez ulaganja u elektroenergetske uvjete i priklju¢enje =ulaganja u elektroenergetske uvjete i prikljucenje

OBJEKTI 110 kV

OBJEKTI 35(30) kV

OBJEKTI 10(20) kV

OBJEKTI 0,4 kV

SEKUNDARNI SUSTAVI, MJERNI
UREBDAJI | RAZVOJ

POSLOVNA INFRASTRUKTURA

SUFINANCIRANA ULAGANJA

0 250 500 750 1.000 1.250

(mil. eura)

Slika 4 Pregled planiranih ulaganja u razdoblju 2025. — 2034. po vrstama ulaganja

Kao Sto prikazuje Slika 4, u idu¢em desetogodiSnjem razdoblju teziSte ¢e biti na ulaganjima u
srednjonaponsku i niskonaponsku mrezu, 8to je u skladu sa strateSkim smjernicama jer osigurava:

— pouzdanost napajanja kroz mrezu, a ne transformaciju

— poboljSanje naponskih okolnosti prelaskom SN mreze na 20 kV
— spremnost mreZe za prihvat distribuirane proizvodnje

— smanjenje gubitaka

— smanjenje prosjec¢ne duljine NN mreZze po TS SN/NN.

Ulaganjima u SDV, automatizaciju mreze, mjerne uredaje i nove tehnologije modernizira se mreza i
povecava ucinkovitost poslovanja, dok ¢e se predvidenim ulaganjima u poslovnu infrastrukturu osigurati
ucinkovitije funkcioniranje operatora distribucijskog sustava.
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Tablica 3 Ulaganja u HEP ODS-a u idu¢em desetogodiSnjem razdoblju s detaljnom razradom za pocetno trogodiSnje razdoblje

Red. .
\/CERTELEDIE]
-+ ! 2 ]

1. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 110 kV 10.491.830 33.059.220 33.825.200 77.376.250 183.590.000 260.966.250
lzgradnja novih TS 110/x kV s pripadajuéim SN raspletom 5.795.850 17.148.000 19.900.000 42.843.850 93.380.000 136.223.850
Rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV 4.695.980 15.911.220 13.925.200 34.532.400 90.210.000 124.742.400

2. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 35(30) kV 7.261.760 19.869.990 15.944.300" 43.076.050 124.679.000 167.755.050
lzgradnja novih TS 35(30)/x kV 250.000 2.400.000 4.000.000 6.650.000 9.850.000 16.500.000
Rekonstrukcije i revitalizacije TS 35(30)/x kV 2.981.550 9.838.050 6.172.800 18.992.400 64.535.000 83.527.400
lzgradnja novih vodova 35(30) kV 484.565 311.135 665.500 1.461.200 2.450.000 3.911.200
Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 35(30) kV 3.545.645 7.320.805 5.106.000 15.972.450 47.844.000 63.816.450

3. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 10(20) kV 23.334.879 66.147.285 52.912.400 "  142.394.564 294.725.000 437.119.564
lzgradnja novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV 2.487.405 8.816.695 6.450.400 17.754.500 33.936.000 51.690.500
Rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV 6.856.670 18.510.030 13.389.500 38.756.200 98.172.000 136.928.200
Izgradnja novih vodova 10(20) kV 5.801.625 19.917.475 16.462.900 42.182.000 84.495.000 126.677.000
Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 10(20) kV 8.189.179 18.903.085 16.609.600 43.701.864 78.122.000 121.823.864

4. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 0,4 kV 11.337.381 23.741.505 16.653.100 " 51.731.986 102.221.000 153.952.986
lzgradnja novih vodova 0,4 kV 1.806.750 6.065.750 4.166.200 12.038.700 28.742.000 40.780.700
Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV 7.581.461 13.800.025 8.740.400 30.121.886 48.014.000 78.135.886
Rekonstrukcije i revitalizacije prikljucaka 1.949.170 3.875.730 3.746.500 9.571.400 25.465.000 35.036.400

5. ULAGANJA U SEKUNDARNE SUSTAVE, MJERNE UREDAJE | RAZVOJ 1.230.000 24.524.000 25.300.000 " 51.054.000 156.510.200 207.564.200
Sustavi daljinskog vodenja, MTU, komunikacije, kiberneticka sigurnost i automatizacija 430.000 1.030.000 2.000.000 3.460.000 11.410.000 14.870.000
Mijerni uredaji i infrastruktura 500.000 23.194.000 23.000.000 46.694.000 143.000.200 189.694.200
Nove tehnologije i razvoj 300.000 300.000 300.000 900.000 2.100.000 3.000.000

6. ULAGANJA U POSLOVNU INFRASTRUKTURU 10.100.000 26.550.000 28.100.000 " 64.750.000 112.815.000 177.565.000
Osobna, teretna i radna vozila 1.000.000 15.000.000 15.000.000 31.000.000 65.500.000 96.500.000
Poslowne zgrade i ostali radni prostori 3.500.000 9.000.000 11.000.000 23.500.000 35.500.000 59.000.000
Poslowna informatika i podr§ka poslovanju 950.000 1.000.000 1.050.000 3.000.000 7.350.000 10.350.000
Ispitna i mjerna oprema, zastitna tehni¢ka sredstva, alati i strojevi 4.650.000 1.550.000 1.050.000 7.250.000 4.465.000 11.715.000

7. SUFINANCIRANA ULAGANJA 102.640.700 81.597.660 0"  184.238.360 0 184.238.360
Life Danube Free Sky 1.050.000 0 0 1.050.000 0 1.050.000
NPOO PKB 15.586.460 0 0 15.586.460 0 15.586.460
NPOO Natura 2000 26.544.700 22.487.400 0 49.032.100 0 49.032.100
NPOO Razwoj napredne mreze 57.145.540 58.445.460 0 115.591.000 0 115.591.000
Greenswitch 2.314.000 664.800 0 2.978.800 0 2.978.800

8. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE UVJETE | PRIKLJUCENJE 120.000.000 120.000.000 120.000.000"  360.000.000 840.000.000  1.200.000.000
Ulaganje u postrojenja naponske razine 110 kV 1.323.000 1.323.000 1.323.000 3.969.000 9.261.000 13.230.000
Ulaganje u postrojenja i mrezu 35(30) kV 6.761.000 6.761.000 6.761.000 20.283.000 47.327.000 67.610.000
Ulaganje u postrojenja i mrezu 10(20) kV 52.623.000 52.623.000 52.623.000 157.869.000 368.361.000 526.230.000
Ulaganja u prikljucke i mrezu 0,4 kV 59.293.000 59.293.000 59.293.000 177.879.000 415.051.000 592.930.000

WEN
Ukupno
-202

r

Ulaganje Ulagan
028. - 2034. 2025. - 2034.

Plani
3 1 4 | 5 ]

6=3+4+5
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Zakljuéno

Desetogodisnji (2025. —2034.) plan razvoja distribucijske mreze s detaljnom razradom za pocetno
trogodisSnje i jednogodidnje razdoblje izraden je uvazavajuci:

— utjecaj okruZenja (gospodarske aktivnosti i trendovi, opremanje obraCunskih mjernih mjesta
brojilima s daljinskim ocitanjem i uvodenje naprednih mjerenja, implementaciju Napredne mreze
s porastom prikljuenja distribuiranih izvora i mjerama energetske ucinkovitosti itd.)

— postojece stanje distribucijske mreze, tj. postrojenja i mreza naponskih razina 110 kV, 35 kV,
20 kV, 10 kV i 0,4 kV te ostalih sastavnice mreze i poslovne infrastrukture

— prognoze porasta optereé¢enja temeljene na studijskim analizama razvoja distribucijske mreze,
uz uvazavanje lokalnih specifi¢nosti

— poslovne cilieve HEP ODS-a

— Ciljeve revidiranog nacionalnog energetskog i klimatskog plana (NECP) Republike Hrvatske za
razdoblje 2020.-2030.

Uzimajuci u obzir potrebe razvoja distribucijske mreze nuzna su mnogo veca godiSnja ulaganja, kako
radi neutraliziranja poveéanja cijena, tako i radi ostvarivanja cilijeva iz NECP-a.

Kljucni rizik za osiguranje potrebnih ulaganja u razvoj distribucijske mreze u idu¢em 3g (10g) razdoblju
predstavlja razlika visine mrezne naknade (tarifnih stavki), tj. prihoda irashoda. Za uskladenje prihoda
i rashoda nuzno je povecati tarifne stavke prosje¢no za 34%.

Prema prijedlogu 10g plana razvoja distribucijske mreze 2025.-2034. godine potrebna prosjecna
godisnja ulaganja (bez ulaganja financirana iz EU sredstava i naknada za prikljucenje) iznose 140 mil.
€ dok su odobrena ulaganja u 2025. godini iznosila samo 63,7 mil. € (manje od 50% predlozenog
plana).

Neuskladenost prihoda i rashoda HEP ODS-a, i posljedi¢no nedostatnih izvora financiranja, prouzrodili
su odobravanje manjeg financijskog okvira plana investicija HEP ODS-a za 2025. godinu za 71, 8 mil €
u odnosu na predlozeni plan.

Zbog izrazito dugog razdoblja planiranja treba naglasiti da:

— slozenost okruzenja i planskog razdoblja

— slozenost distribucijske mreze po broju, strukturi i lokaciji postrojenja i vodova

— potesSkocée u sagledavanju porasta opterecenja

— problemi povezani s pripremom ulaganja, svakako uklju€ujuéi i pripremu te provodenje
ugovaranja roba i usluga za realizaciju

— izraZzen porast cijena roba i radova u godinama koje prethode planskom razdoblju

mogu utjecati na uspjesnu realizaciju planiranih ulaganja.
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

1. Uvod

HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0. je ovisno drustvo u vlasniStvu Hrvatske elektroprivrede d.d.
Na temelju dozvole za obavljanje energetske djelatnosti distribucije elektricne energije, HEP-Operator
distribucijskog sustava d.o.o. (u daljem tekstu HEP ODS) kao energetski subjekt obavlja reguliranu
djelatnost distribucije elektriCne energije na cjelokupnom podrucju Republike Hrvatske.

Zakonom o trzistu elektricne energije (u daljnjem tekstu: ZoTEE) [1] jasno je odredena odgovornost i
duznost operatora distribucijskog sustava u dijelu planiranja razvoja distribucijske mreze:

— Operator distribucijskog sustava duzan je upravljati i odrzavati, graditi i modernizirati,
poboljSavati i razvijati distribucijsku mrezu u cilju sigurnog, pouzdanog i ucinkovitog pogona
distribucijskog sustava i distribucije elektriéne energije (Clanak 70., to¢ka 1.)

— Operator distribucijskog sustava odgovoran je za razvoj distribucijske mreze kojim se osigurava
dugoro€na sposobnost distribucijske mreze da ispuni razumne zahtjeve za distribuciju elektricne
energije (Clanak 71., todka 2.)

— Operator distribucijskog sustava duzan je donijeti i javno objaviti, uz prethodno ishodeno
odobrenje Hrvatske energetske regulatorne agencije (u daljnjem tekstu: HERA), azuriran
desetogodisnji plan razvoja distribucijske mreze (Clanak 70., tocka 14.)

— Mreznim pravilima distribucijskog sustava posebno se propisuju metodologija i kriteriji za
planiranje razvoja distribucijske mreze (Clanak 74., stavak 2., totka 13.). MreZna pravila
distribucijskog sustava, uz prethodno ishodenu suglasnost Hrvatske energetske regulatorne
agencije, donosi operator distribucijskog sustava (Clanak 74., stavak 3.)

Kljuéne odrednice za izradu viSegodisnjih planova razvoja su Strategija energetskog razvoja [2] i
Mrezna pravila [3]:

— Prema €lanku 5. Zakona o energiji [4], temeljni akt za utvrdivanje energetske politike i planiranja
energetskog razvitka je Strategija energetskog razvitka i Integrirani nacionalni energetski i
klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine. Hrvatski sabor je 28. veljace 2020. godine
donio Strategiju energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu
[2] u kojoj je predvideno nekoliko mogucih scenarija razvoja elektroenergetskog sektora.

— Mrezna pravila [3] distribucijskog sustava klju¢an su tehnicki propis s gledista pogona, vodenja,
planiranja i koristenja distribucijske mreze.

U vrijeme izrade ovog Plana, donesen je i javno objavljen Desetogodisnji (2024.-2033.) plana razvoja
distribucijske mreZe s detaljnom razradom za poc&etno trogodidnje i jednogodidnje razdoblje [5].

Ovaj Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mrezZe s detaljnom razradom za pocetno
trogodisnje i jednogodiSnje razdoblje (u daljnjem tekstu: Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan) temelji se
na izradenim studijama razvoja distribucijske mreze pojedinih distribucijskih podruc¢ja [6-33], podacima
0 postojecem stanju mreze i planiranim ulaganjima objedinjenim u aplikaciji HEP ODS — Planiranje
razvoja. Pri tome su uvazena iskustva izrade prethodnih viSegodis$njih planova i stru¢na misljenja
Hrvatske energetske regulatorne agencije. Izgradnja zajednickih elektroenergetskih objekata uskladena
je s operatorom prijenosnog sustava.

U skladu s odrednicama ZoTEE [1], HEP ODS je pri izradi prijedloga ovog Desetogodisnjeg
(2025. — 2034.) plana proveo savjetovanje sa zainteresiranom javnoScu.
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Ovim Desetogodisnjim (2025. — 2034.) planom, opisani su:

— Poglavije 2 Odrednice izrade desetogodi$njeg plana razvoja

— Poglavlje 3 Tehnicki opis i karakteristike postojece distribucijske mreze

— Poglavlje 4 Pogonske znacdajke distribucijskog sustava

— Poglavlje 5 Planovi razvoja distribucijske mreze

— Poglavlje 6 Pregled ulaganja u desetogodiSnjem razdoblju s detaljnom razradom za
pocetno trogodisnje i jednogodiSnje razdoblje

— Poglavlje 7 Povecanje energetske ucinkovitosti distribucijske mreze

— Poglavlje 8 Financijsko planiranje.

U prilozima su detaljnije prikazani:

— utjecaj napustanja 35 kV naponske razine na pojne to¢ke distribucijske mreze

— pregled planiranih ulaganja u znacajne objekte u desetogodiSnjem i trogodiSnjem razdoblju
— obiljezja distribucijskih podrucja

— popis kljuénih uredbi i direktiva EU

— struktura i €lanovi tima za izradu desetogodiSnjeg plana
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2. Odrednice izrade desetogodiSnjeg plana razvoja

Kljuéne odrednice planiranja razvoja distribucijskog sustava uredene su zakonodavnim okvirom
Republike Hrvatske:

— energetskim zakonima (Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18), Zakon o regulaciji
energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18), Zakon o trzidtu elektricne energije (NN 111/21, 83/23),
Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucCinkovitoj kogeneraciji (NN 138/21, 83/23) i Zakon o
energetskoj uc€inkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21))

— ostalim pravilnicima i metodologijama (Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN 74/18, 52/20),
Opci uvjeti za koridtenje mrezZe i opskrbu elektricnom energijom (NN 100/22), Pravila o priklju€enju
na distribucijsku mrezu, Metodologija za utvrdivanje naknade za prikljuCenje na elektroenergetsku
mrezu (NN 84/22), Metodologija za odredivanje iznosa tarifnih stavki za distribuciju elektricne
energije (NN 84/22)) te Strategijom energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s
pogledom na 2050. godinu (NN 25/20), Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje
od 2021. do 2030.

— uredbama i direktivama EU koje utje€u na poslovanje operatora distribucijskih sustava u zemljama
¢lanicama EU. Popis kljuénih uredbi i direktiva EU naveden je u Prilogu 11.5.

Unutar zakonskog i strateSkog okvira, planiranje razvoja i ulaganja je uskladeno sa strategijom, misijom,
vizijom i cilievima tvrtke i uvjetovano brojnim utjecajima iz okruzenja, medu kojima se isti€u potrebe
gospodarskih aktivnosti, trendovi porasta drustvenog zivotnog standarda, trendovi energetske
ucinkovitosti i demografska kretanja.

2.1. Poslovni ciljevi

Pri planiranju ulaganja vazno je osigurati da svako ulaganje doprinosi ostvarenju usuglasenih poslovnih
cilieva, pri ¢emu mnoga ulaganja doprinose ostvarenju nekoliko poslovnih ciljeva. Ovim pristupom,
zajedno s primjenom usvojene metodologije i kriterija planiranja razvoja distribucijske mreze, osigurava
se:

— dugorocna opravdanost ulaganja u razvoj i izgradnju distribucijske mreze
— jednak pristup razvoju i izgradnji distribucijske mreZe na cijelom podrucju u nadleznosti HEP ODS-a
— preglednost cjeline planiranih ulaganja.

Poslovne cilieve HEP ODS-a grupiramo u tri osnovne cjeline:

- Povecanje kapaciteta mreze
Povecanje kapaciteta mreze planira se zbog zadovoljenja porasta optereéenja i potroSnje te zbog
priklju€enja novih i povecanja prikljuéne snage postojecih korisnika na distribucijsku mrezu. Prilikom
ulaganja u povecéanje kapaciteta uvazavaju se kriteriji planiranja razvoja mreze te tehnicki, ekonomski
i regulatorni zahtjevi.

— Povecanije kvalitete opskrbe elektricnom energijom
U skladu sa ZoTEE, operator distribucijskog sustava duzan je sustavno odrzavati razinu kvalitete
opskrbe, pratiti pokazatelje kvalitete opskrbe te voditi evidenciju podataka potrebnih za utvrdivanje
pokazatelja kvalitete elektricne energije. Uvjete kvalitete opskrbe elektriénom energijom propisuje
regulatorna agencija. Kvaliteta opskrbe elektricnom energijom obuhvaca kvalitetu usluga, pouzdanost
napajanja i kvalitetu napona.
- Povecanje udinkovitosti poslovanja
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Poslovni ciljevi
HEP ODS-a

\ 4 A 4 \ 4
P . Povecanije kvalitete i ]
c1 Povecanje lfapacneta c2 opskrbe elektricnom c3 Povecéanje ucml_<owtost|
mreze o poslovanja
energijom
c1.1 c1.2 c2.1 c2.2 03.1¢ C3.2¢ 03.3¢ 03.4¢ c35 ¢ CS.6¢ c3.7 i
Prijelaz na 20 kV i P P . Uredenje obracunskih o Unapredenje P
Razvoj mreZe radi postupno napustanje Povecanje_ Povecan]_e kvz_;\lnete mjernih mjestai Uredenje obragunskih IREvEEElR tehnoloske razine Informatizacija Ulaganja u poslovnu Specqahs}lcka
N X . pouzdanosti usluge i kvalitete T S energetske S f . = edukacija i
sigurnosti opskrbe 10 kVi 35 kV o priklju¢aka kupaca (bez, mjernih mjesta o o elemenata mreze i poslovnih procesa infrastrukturu M 3
. napajanja napona - ) ucinkovitosti o e Skolovanje
naponske razine mjernih uredaja) odrzavanja
C1.1.1) c2.1.1| C2.2.1y C3.2.1 v C3.4.1} v
IEgelal e REEIZER Monitoring kvalitete Zamijena brojila R e Gls
objekata dotrajale opreme oprema, alati
c1.1.2) c2.12) c322) c34.2, i

Rekonstrukcija i
dogradnja

Sustav daljinskog
vodenja (SDV)
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Upravljanje po dubini
SN mreze
(automatizacija SN
mreze)

02.1.4v

lzgradnja EE
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(kriterij 'n-1")

C2.1.5y

Sustavi uzemljenja
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Sustavi o¢itanja
mijernih podataka
(AMR, AMI)

C3.2.34

Sustavi
tonfrekventnog
upravijanja (MTU)

Zastitna tehnicka
oprema

Procesni i poslovni
informacijski sustavi

c3.4.3,

Uvodenje novih
tehnologija

Slika 2-1 Hijerarhijska struktura poslovnih ciljeva
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2.2. Utjecaj okruzenja na planiranje razvoja distribucijske mreze

Desetogodisnji plan razvoja distribucijske mreze se izraduje u zahtjevnom okruzenju koje je oblikovano
zakonski definiranim duznostima i odgovornostima operatora elektrodistribucijske mreze te opéom
sloZenosti poslovanja koja proizlazi iz uloge operatora u medudjelovanjima sa vanjskih institucijama,
gospodarstvom i velikim brojem korisnika mreZe. U nastavku su predstavljeni klju&ni ¢imbenici i njihov
utjecaj na planiranje ulaganja u distribucijsku mrezu.

2.21. Gospodarske aktivnosti
Gospodarske aktivnosti izravno utjec¢u na opseg ulaganja u stvaranje uvjeta i izgradnju priklju¢aka koji
se financiraju iz naknade za prikljuéenje i povecanije prikljuéne snage, a znacajno i na opseg i dinamiku
potrebnih ulaganja u osiguranje dostatne prijenosne mocéi za potrebe pracenja porasta potroSnje i
opterecenja postojeceg konzuma.

Najopseznije mjerilo cjelovite gospodarske aktivnosti je bruto domaci proizvod (BDP).

15%
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5%
’ 36%  34% 50 34%

(%)
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0%
2014.  2015.  2016.  2017.  2018.  2019.
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Slika 2-2 Realna godisnja stopa promjene BDP-a u razdoblju 2014. — 2023.

Nakon viSegodisnje recesije uzrokovane globalnom ekonomskom krizom iz 2008. godine, u 2015. godini
zapocinje razdoblje gospodarskog oporavka popraceno porastom BDP-a [34].

Niz mjera zaustavljanja i ograniCavanja gospodarskih aktivnosti i kretanja stanovniStva uveden s ciljem
sprjeCavanja Sirenja pandemije bolesti COVID-19 u 2020.
godini, doveo je do znacajnog pada ekonomskih aktivnosti,

U 2021. godini zapoceo je atimeipadaBDP-aod 8,6 %.

oporavak te je hrvatski BDP BDP je nastavio rast i u prvom tromjesecju 2024. godine,

porastao za 13,1 %. Stabilni  1,0% u odnosu na prethodni, 4. kvartal 2023. godine i 3,9 %
rast od 6,3 % nastavio se i u veci u odnosu na isto razdoblje prethodne godine [35].

2022. godini, te 3,1 % u 2023. Sezonski prilagodeni tromjese¢ni BDP u drugom
godini. [34]. tromjesecju 2024. godine u odnosu na prethodno razdoblje
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pokazuje pozitivhu stopu promjene od 0,8 %, a u odnosu na isto tromjesecje 2023. realno je veci za 3%
[36].

Prema prognozama Europske komisije za Hrvatsku predvida se rast bruto domaceg proizvoda od
2,9 % u 2025. godini [37].

PoCetkom 2022. zapoceo je ratni sukob u Ukrajini, a kriza u odnosima s Rusijom je pokrenula
energetsku krizu i novi rast tro§kova proizvodnje u eurozoni.

Porast cijene materijala, opreme i rada i op¢a nesigurnost poslovanja gospodarskih subjekata u okviru
dugotrajnih i slozenih postupaka javne nabave otezali su
sklapanje viSegodiSnjih ugovora za nabavu vecih koli€ina

Prosjecno povecanje jedini¢nih  materijala i opreme, povecali vrijednost ugovora i otezZali
realizaciju ve¢ sklopljenih ugovora. Usporenje u fazi
nabave se odrazilo i na usporenje u fazi realizacije dijela
ima za posljedicu da se za isti  planiranih investicijskih projekata.

elemenata mrezZe od 45% - 100%

financijski okvir ulaganja _ o o .
Analizom koja ja radena na osnovu sklopljenih ugovora i

zaprimljenih ponuda utvrden je znacajan porast cijena
moze napraviti od 33% do 50%  materijala, opreme i rada na elektroenergetskim
objektima:

godisnjeg plana investicija

naturalno manje objekata

(komada  transformatorskih | ;. 4opiiu od 2019.g. do 2025.g. porast od 100%
stanica i km mreze)! ¢ U razdoblju od 2022.g. do 2025.g. porast od 30%.

2.2.2. Novi zakoni i propisi
Pravila o priklju€enju na distribucijsku mrezu

HEP ODS je 14. srpnja 2023. godine donio nova Pravila o priklju¢enju na distribucijsku mrezu, koja su
stupila na snagu 1. rujna .2023. godine. Ponajprije, nova Pravila su donijeta radi uskladenja sa Zakonom
o trzistu elektrine energije i Zakonom o obnovljivim izvorima energije i visokou€inkovitoj kogeneraciji.

U skladu s odredbama ZoTEE-a, novim Pravilima propisan je potpuno novi postupak za prikljucenje
proizvodaca i operatora skladiSta energije, koji pored postupka prikljuenja podrazumijeva provodenije i
prethodnog postupka ocijene mogucnosti priklju€enja. Prethodni postupak priklju¢enja sastoji se od
izrade Elaborata moguénosti priklju€enja i izdavanja preliminarnog misljenja operatora distribucijskog
sustava o mogucnosti priklju€enja te 0 mogucim opcijama za priklju€enje.

Novim Pravilima uvodi se moguénost priklju¢enja na mrezu prije realizacije stvaranja tehnickih uvjeta u
mreZi, primjenom operativnog ograni¢enja koridtenja prikljuéne snage. Mogucnost primjene operativnog
ogranicenja koridtenja prikljuéne snage analizira se u EOTRP-u, ako se utvrdi da je u svrhu prikljuenja
potrebno stvoriti tehni¢ke uvjete u mrezi. Moguénost primjene operativnog ograni¢enja koriStenja
prikljucne snage definirat ¢e se ugovorom o prikljuenju, a u slu€aju kada investitor pristaje na
prikljuenje prije stvaranja tehniCkih uvjeta u mrezi uz primjenu operativhog ograni¢enja koristenja
priklju¢ne snage, sklapat ¢e se dodatak ugovora o priklju€enju u kojem ¢e se definirati sve odredbe za
primjenu operativnog ograni¢enja koriStenja prikljuéne snage. Kada se korisnik priklju¢i na mrezu s
mogucénoSc¢u primjene operativnog ograni¢enja koriStenja priklju¢ne snage, operator distribucijskog
sustava ne snosi troSkove stvarno neisporuene elektricne energije zbog primjene operativnog
ogranienja koristenja priklju¢ne snage do definiranog roka za stvaranje tehnikih uvjeta u mrezi iz
ugovora o prikljuéenju.

U skladu s odredbama ZOIE-a, novim Pravilima propisan je novi postupak za prikljuéenje proizvodnog

postrojenja na instalaciju postojeceg krajnjeg kupca, za proizvodna postrojenja s prikljuénom snagom u
smjeru predaje u mrezu do ukljucivo 11,04 kW trofazno, odnosno 3,68 kW jednofazno.
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Nadalje, postojeci postupak za prikljuéenje kucanstva s vlastitom proizvodnjom, koji se odvija u dva
koraka, proSiruje se na sve postojeCe krajnje kupce s prikljuénom snagom do ukljuéivo 50 kW koji
ugraduju proizvodno postrojenje na postojecu instalaciju, s instaliranom snagom proizvodnog
postrojenja manjom od postojece prikljuéne snage u smjeru preuzimanja iz mreze.

2.2.3. Energetska tranzicija — NECP - Distribuirana proizvodnja - Elektrifikacija
transporta i grijanja

2.2.3.1. NECP

U ozujku 2025. godine donesen je azurirani Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za
Republiku Hrvatsku (NECP) za razdoblje od 2021. do 2030. godine. U NECP-u se u tablici 2-6 navodi
oCekivana struktura kapaciteta za proizvodnju elektricne energije za 2030. 2040. i 2050. godinu u
scenariju s dodatnim mjerama (WAM). OCekivana snaga elektrana za 2040. godinu je procijenjena na
13.094 MW. Pri tome je navedeno kako su navedeni kapaciteti indikativni s moguc¢im odstupanjima te
da je nuzan razvoj - izgradnja kapaciteta svih OIE tehnologija u dovoljnoj mjeri da se ostvari ciljani udio
obnovljive energije u bruto neposrednoj potro$niji elektriCne energije.

Tablica 2-6. Ocekivana snaga elektrana u scenariju s dodatnim [WAM]) mjerama (MW)

MW | Nuklearna | Hidro| Plin | LoZ ulje (Ugljen| Biomasa| Bioplin | Geotermalna | Vijetar elektrane Ukupno
2022, 348 2,203 822 344 1558 101 59 10 5a7 222 5.295
2030, 348 2631 879 o 1558 135 59 =41 2.268 2.382 8.969
2040, 348 2.980( 831 8] [u] 135 E5 318 3.563 | 4.8e0 | 13.094
2050 348 3.200( 451 8] [u] 135 E5 405 4353 E770 | 14,732
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Slika 2-12. Ofekivana snaga elektrana u scenariju s dodatnim (WAM) mjerama

Slika 2-3 Ocekivana snaga elektrana u scenariju s dodatnim mjerama — izvadak iz NECP-a
ozujak 2025.g.

Imajuéi u vidu nacionalni cilj, u pogledu lokacija i kapaciteta proizvodnje elektriCne energije, klju¢no je
voditi rauna o mogucnosti integracije OIE u distribucijsku i prijenosnu elektroenergetsku mrezu,
odnosno o znacajno povecanim iznosima ulaganja u izgradnju potrebnih pojacanja mreze i
mogucnostima njihove pravovremene realizacije.

U NECP-u se dalje navodi kako je potrebno maksimalno poticati koristenje veé postojece
elektroenergetske infrastrukture i proizvodnju elektri¢ne energije integriranu unutar izgradenih povrsina,
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u kapacitetima primjerenim energetskim potrebama u blizini lokacije proizvodnje. Na taj nacin se, osim
smanjenja dodatnih ulaganja u elektroenergetsku mrezu, povecava i energetska ucinkovitost
elektroenergetske infrastrukture.

Nasuprot tomu, razvijanje velikih kapaciteta proizvodnje elektricne energije na lokacijama udaljenim od
potrosnje ili prekapacitiranih u odnosu na lokalne elektroenergetske potrebe, u pravilu znadi nizu
energetsku ucinkovitost, zahtijeva dodatno poveéana ulaganja u novu i postojecu elektroenergetsku
mrezu i zauzimanje novih povrSina s nepovoljnim utjecajem na okoli§, poveéavajuéi time troSak
energetske tranzicije i rizik nepostizanja ciljeva udjela obnovljive energije u bruto neposrednoj potrosnji
elektricne energije.

U NECP-u se takoder posebno istie pogodnost integriranih solarnih elektrana u smislu najmanjeg
utjecaja na okoli§ i moguénost viSestrukog koriStenja veé¢ zauzetog prostora. Naime, koriStenjem
prostora za OIE unutar izgradenih povrSina smanjuje se potreba za zauzimanjem novih povrsina te
omogucava koristenje postojece infrastrukture. Pritom kapaciteti integriranih solarnih elektrana trebaju
odrazavati potrebe potroSnje elektriCcne energije na ili u blizini lokacije proizvodnje, radi optimiranja
potrebnih ulaganja u distribucijsku elektroenergetsku mrezu.

Indikativni nacionalni ciljevi udjela OIE do 2030. godine prikazani su u tablici 2-1, dok je o¢ekivana snaga
elektrana u scenariju s dodatnim (WAM) mjerama (MW) prikazana u tablici 2-2.

Tablica 2-1 Indikativni nacionalni ciljevi za udjele OIE do 2030. godine

. Ostvareno Ciljevi
Udio OIE, % 2030.
2021. 2022.
U bruto neposrednoj potrosnji energije 31,7 29,4 42,5
U bruto neposrednoj potrosnji elektriCne energije 53,5 55,5 76,7
U bruto neposrednoj potrodniji energije za grijanje i hladenje 38,0 37,2 47 .1
U neposrednoj potrosnji energije u prometu 71 24 24,6

Tablica 2-2. O¢ekivana snaga elektrana u scenariju s dodatnim (WAM) mjerama (MW)

Godinal . . | Loz . : Biopli| Geo- . Solarne
MW NE Hidro |[Plin ulje Ugljen |[Biomasa n NN Vjetar clektrane Ukupno
2022. | 348 |[2.203 |822] 344 | 199 101 59 10 987 222 5.295
2030. ] 348 [2.631 |879] O 199 135 59 68 2.268 | 2.382 8.969
2040. ] 348 [2.980 |831] O 0 135 59 318 3.563 | 4.860 | 13.094
2050. | 348 [3.200 |461] O 0 135 59 405 4.353 | 5.770 | 14.732
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2.2.3.2. Distribuirana proizvodnja

Dono3enjem niza zakonskih i podzakonskih propisa iz podru&ja obnovljivih izvora nastavlja se poticanje
ulaganja u izgradnju distribuiranih izvora (dalje u tekstu: DI) i njihovo priklju€ivanje na distribucijsku
elektroenergetsku mrezu u Republici Hrvatskoj. Nastavak snaznog trenda porasta vidljiv je iz podataka
o ukupnoj prikljuénoj snazi aktivnih distribuiranih izvora te udjelu potroSnje na mrezi ODS-a koju dolazi
iz DI.

Prema vazecim zakonskim propisima, operator distribucijskog sustava duzan je osigurati preuzimanje
ukupno proizvedene elektriCne energije od povlastenih proizvodaca. U isto vrijeme, povlasteni
proizvodaci nemaju obavezu proizvodnje elektricne energije, ni koli€inom ni trajanjem. Upravo zbog
toga, operator distribucijskog sustava za sada teSko moZe iskoristiti dio prednosti distribuirane
proizvodnje koje bi utjecale na odgadanje pojaCanja i nadogradnje mreze. Rast broja DI dodatno
usloznjava planiranje razvoja mreze te povecava rizik operatora pri planiranju i vodenju sustava. U
Zakonu o trzistu elektriCne energije [1], a u skladu s direktivama EU, stvoreni su zakonski preduvijeti za
koristenje usluga fleksibilnosti, koje bi ODS-u mogle pomoc¢i u umanjenju rizika pri planiranju i vodenju
sustava s vecim udjelom DI elektri€ne energije.

Integracija sve veceg broja DI u mrezu HEP ODS-a uvjetuje dodatne napore u planiranju razvoja i
vodenju pogona mreze. Sve ¢eSc¢a je koncentracija snage proizvodnje na uzem prostoru (npr. unutar
jednog podrucja napajanja TS VN/SN ili TS SN/SN). Znatno povecéana snaga proizvodnje u odnosu na
postojece lokalno opterecenje odrazava se kroz pogor§ane naponske okolnosti u mrezi (povisenje
napona) pa je sve ¢eSca potreba stvaranja uvjeta u distribucijskoj mrezi kako bi se preuzela ukupna
proizvedena elektricna energija iz distribuiranih izvora te o€uvao kriterij n-1 u transformaciji VN/SN.
Tipi€ni zahvati na stvaranju uvjeta u mrezi su:. povecanje presjeka postoje¢ih vodova, zamjena
postojec¢ih transformatora novim transformatorima 110/10(20) kV ili 35(30)/10(20) kV odgovarajuce
shage s automatskom regulacijom napona, prelazak dijela mreze na 20 kV naponsku razinu i dr.
Stvaranje uvjeta u distribucijskoj mrezi dovodi do povecanih troSkova za investitore i za HEP ODS. Za
svaki DI koji se planira prikljuciti na srednjonaponsku distribucijsku mrezu, izraduje se elaborat
optimalnog tehnickog rjesenja prikljuCenja kako bi se
sagledali svi potrebni zahvati i troSkovi na stvaranju
uvjeta u mrezi i prikljuéenju elektrane. U 2023. g. je prikljuc¢ivano 20
MW distribuiranih izvora
Prema podacima od 30. lipnja 2025.g9. na distribucijsku
mrezu je ukupno prikljuéeno 1 356,9 MW distribuiranih
izvora (Tablica 2-3.), od kojih:

mjeseéno

U 2024. g. je prikljuc¢ivano 28
= 572,14 MW na NN 8 G . c
- 784.8 MW na SN. MW distribuiranih izvora
mjeseéno
Tablica 2-3. Elektrane prikljuéene na
distribucijsku mrezu na dan 30.06.2025. g (ukljucivo korisnik postrojenja za samoopskrbu)

Broj prikljuc¢enih Prikljuéna snaga (kW) Ukupno
Vrsta. primarnog
o bl 2l i 2 pri k:?l:?':{enih s:railI;Iiug(r\]IS)
Sunce 32.378 550 560.774 419.008 32.928 979.782
Vjetar 0 9 0 91.250 9 91.250
Biomasa 10 36 4.334 97.648 46 101.982
Voda 18 28 3.281 73.022 46 76.303
Geotermalna 0 1 0 10.000 1 10.000
Ostalo 14 63 3.789 93.843 77 97.632
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Ukupno 32.420 | 687 | 572.178 | 784.771 | 33.107 1.356.949

U postupku prikljuenja na distribucijsku mrezu je 2 665,4 MW distribuiranih izvora, od kojih:

" 415,3 MW na NN
= 2250,1 MW na SN

od kojih su sklopljeni ugovori za 1 828,2 MW distribuiranih izvora:

. 361,0 MW na NN
= 1467,2 MW na SN

Pretpostavlja se u idu¢em razdoblju nastavak trenda dominantnog porasta prikljuéenja suncanih
elektrana (SE) na distribucijsku mreZu i zanemariv porast prikljuenje vjetroelektrana (VE).

U nastavku su opisani ¢imbenici koji utje€u na dinamiku priklju€ivanja distribuiranih izvora te data
procjena snage novih proizvodnih postrojenja po naponskim razinama (SN, NN) do 2030. godine
odnosno 2040.g. s obrazlozenjem pretpostavki koje su se koristile pri procjeni.

a) Cimbenici koji utjeé¢u na dinamiku prikljuéivanja distribuiranih izvora

Na dinamiku priklju€ivanja distribuiranih izvora (DI) odnosno obnovljivih izvora energije (OIE) na
distribucijsku mrezu, ali i na prijenosu uvelike utje€u:

e Aktivnosti drzave (Vlada RH odnosno nadlezno Ministarstvo), zakonska rjeSenja kojima
se mogu znacajno poticati ili ,ne poticati ulaganja u DI odnosno OIE izravno (Natjecaji
za subvencioniranje troSkova izgradnje, ukidanje ,netiranja“, nastavak ili ukidanje
olaksice na pla¢anje poreza (PDV-a) na opremu za izgradnju SE, struktura i iznos
jedini¢ne naknade za priklju€enje i dr.) ili neizravno olak$avanjem propisa koji ureduju
izgradnju

¢ Regionalne i lokalne zajednice ( Zupanije, gradovi op¢ine i dr.) kroz poticanje izgradnje
DI i OIE (natje€aji za subvencioniranje, i dr.), rezerviranjem povrSina u prostornim
planovima za izgradnju SE i dr.

e Globalni utjecaji koji mogu izravno ili neizravno dovesti do porasta ili smanjivanja
priklju€ivanja DI i OIE (npr. zna€ajan porast cijene elektriéne energije moze potaknuti
korisnike mreZe na povecanju izgradnju SE, smanjivanja cijene opreme moze takoder
imati pozitivan utjecaj, dok povecana izdvajanja za obrambene svrhe u EU u idu¢em
razdoblju mogu smanijiti iznos EU fondova namijenjenih brZoj zelenoj tranziciji).

U posljednje tri godine priklju¢na snaga DI odnosno OIE na distribucijskoj mrezi se povecala 2,5 puta
(s 541,9 MW -30.6.2022. —na 1 356 MW — 30.6.2025.).

b) Prikljuéeno distribuiranih izvora do 30.6.2025. godine

o Ukupno 1 356,9 MW
= SN 784,8 MW
= NN 572,1 MW

o SE 979,8 MW
= SN 419,0 MW
= NN 560,8 MW
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c) Procjena dodatno Suncanih elektrana na distribucijsku mrezu — do 2030. i do 2040. godine

Procjena dodatno Sun¢anih elektrana na distribucijsku mrezu u razdobljima 2026.-2030. i 2026.-2040.
godine iskazana je u tablici 2-4. za nizi, srednji i viSi scenarij.

Tablica 2-4. Procjena dodatno priklju¢enih Sunc€anih elektrana na distribucijsku mrezu u
razdoblju 2026.-2030. i 2026.-2040. godini (nizi, srednji i viSi scenarij)

Dodatno prikljuéeniizvori - Dodatno prikljuéeni izvori 2026.-
Izvori 2022 (MW) 30.6.2025. (MW) 2026.-2030. 2040.
Scenarij 2030 (MW) 2040 (MW)
Procjena | Prikljugeno | Frikliuceno |y SN Ukupno | NN SN | Ukupno | NN SN
Ukupno
NS - NiZi scenarij
10 MW/mjesecno na NN
30 MW /mjeseno 1.800,0 600,0 1.200,0 3.800,0 1.800,0 2.000,0
Ukupno (2030)
SS - Sredniji scenarij
Solamne 15 MW/mjesecnonaNN |, 9000 12000 47000[ 27000 20000
elektrane (SE) 95,8 979,8 560,8 419,0 35 MW/mjeseéno d 2 2 z b 2
Ukupno (2030)
VS - Visi scenarij
20 MW/mjeseéno na NN
40 MW/mjeseéno 2.400,0 1.200,0 1.200,0 5.600,0 3.600,0 2.000,0
Ukupno (2030)

Prema procjenama do 2030.g ¢e se s velikom vjerojatnoscu ostvariti cilj iz NECP-a o priklju€enih
2 382 MW suncanih elektrana ve¢ sa SE koje ¢e biti priklju€ene na distribucijsku mrezu u nizem
scenariju.

Radi smanijivanja troSkova priklju€enja i ostalih razloga obrazlozenih u NECP-u razdoblju iza 2025.g.
mjerama je potrebno stimulirati prikljucenje integriranih SE na NN mreZu.

2.2.3.3. Elektrifikacija transporta

Utjecaj elektrifikacije transporta izravno ovisi o:

e porastu udjela elektri¢nih vozila u ukupnom broju vozila hrvatskih gradana, vozilima u tranzitu i
vozilima u sektoru turizma, brzini elektrifikacije javnog gradskog prijevoza u gradovima, te
elektrifikaciji luka

e realnosti napustanja koriStenja benzina i nafte (diesela) u transportu do 2040(2050).

Uzimajuéi u obzir revidirani NECP znacajan rast udjela elektricnih vozila i zamjena fosilnih goriva
elektricnom energijom imat ¢e veéi utjecaj na porast opterecenja i poveéanje razine ulaganja u
distribucijsku mrezu:

e iza 2030 godine (veliki gradovi i primorska turisti¢ka sredista),
e |za 2035 godine (ostali gradovi i naselja).
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U sektoru prometa, Republika Hrvatska se suoCava s problemom velike ovisnosti o fosilnim gorivima i
negativnim utjecajem cestovnog prometa na okoli§. Udio osobnih vozila s pogonom na elektri¢nu
energiju u ukupnom broju registriranih osobnih vozila u Hrvatskoj iznosi manje od 0,3 %, $to ukazuje na
to da trziste elektri¢nih vozila jo$ uvijek nije dovoljno razvijeno.

Zakon o uspostavi infrastrukture za alternativna goriva (,Narodne novine®, br. 120/16. i 63/22.) propisuje
da se zajednicki okvir mjera za razvoj trzista u pogledu alternativnih goriva u prometnom sektoru i za
postavljanje odgovarajuée infrastrukture odreduje Nacionalnim okvirom politike za uspostavu
infrastrukture za alternativha goriva Republike Hrvatske (NOP), koji je prvi puta donesen 2017. godine
(,Narodne novine®, br. 34/17.). Prema revidiranom NECP-u udio OIE u potro3nji u prometu NECP-u
povecan je s 2,4% u 2022.g. na 24,6% u 2030.g., dakle 10 puta.

S gledista utjecaja elektrifikacije prometa na nuzan razvoj distribucijske mreze klju€an je broj elektri¢nih
vozila domacih korisnika mreze te elektricnih vozila u turizmu i tranzitu.

Na temelju studije utjecaja elektrifikacije prometa na razvoj distribucijske mreze u DP Elektroistra Pula
(10% Hrvatske) biti ¢e nuzno prikljuciti punjace ukupne snage 40 MW (16.000 EV) u 2030. godini, a
¢ak 110 MW (40.000 EV) do 2040.g. Nuzno je osigurati minimalno 2,4 kW snage punjaca po vozilu (2,4
kKW/EV).

Detaljniji osvrt na elektrifikaciju prometa i izradenu studiju dan je u poglavlju 5.2.

Prema spomenutoj studiji na podrucju Istre za izgradnju potrebne infrastrukture biti ¢e potrebno uloziti
150 mil. € u razdoblju do 2040. godine odnosno 10 mil. € dodatnih ulaganja godisnje!

Na razini Republike Hrvatske uzimajuéi u obzir udio Istre u turisti¢koj djelatnosti i gospodarstvu, odnosno
udio mreze DP Elektroistra u ukupnoj distribucijskoj mrezi, moze se o¢ekivati potreba izmedu 5i 10 puta
vecih snaga potrebnih punionica i broja vozila u 2030, i 2040. godini:

e 2030.g. (200 - 400 MW, 80.000 - 160.000 EV)
e 2040.g. (550 - 1100 MW, 200.000 - 400.000 EV)

Za prikljucivanje potrebnih punionica procjenjuje se potreba od 50 do 100 mil. €
dodatnih ulaganja prosjec¢no godisnje!

2.2.3.4. Elektrifikacija grijanja (dizalice topline)

Utjeca] elektrifikacije grijanja na porast vrSnog optereéenja i povecanje razine ulaganja u razvoj
distribucijske mreze ovisit ¢e o stupnju obnove ovojnica zgrada/stambenih jedinica, te stupnja
smanjivanja plina elektriénom energijom.

Elektrifikacija ¢e imati znacajniji utjecaj:

e na prijenosnu mreZu - centralni toplinskog sustav (Zagreb i Osijek)

e postojeci korisnici — ugradnja dizalice topline, 10.000 kWh potro$nje topline godisnje,
koeficijent pretvorbe 4:1 (slabija izolacija zgrada ) do 8:1, (bolja izolacija), dodatna
potrodnja el. energije: 2.500 - 1.250 kWh godiSnje — zna&ajnija tranzicija iza 2035. godine

e novi korisnici — dizalice topline cca prosjeéno 10.000 kWh (topline), koeficijent pretvorbe
8:1, , dodatna potro3nja elektricne energije do 1.250 kWh godi$nje — zna&ajniji utjecaj vec
iza 2030. godine.

36



Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
2.2.4. Primjena koncepta Napredne mreze

Naprednu mrezZu opisuje ¢lanak 3., toCka 62. Zakona o trzidtu elektriCne energije [1]: ,napredna mreza
Jje elektroenergetska mreza koja koristenjem naprednih tehnologija optimira rad elektroenergetskog
sustava te na troSkovno ucinkovit nac¢in omogucuje integriranje ponasSanja i djelovanja svih korisnika
mreZe radi postizanja i oCuvanja ekonomski uc¢inkovitog i odrZivog elektroenergetskog sustava s niskim
gubicima te odgovarajucom razinom kvalitete opskrbe elektricnom energijom i sigurnosti opskrbe
elektricnom energijom i aktivnog sudjelovanja korisnika mreze*

Razvoj elektrodistribucijske mreze i djelatnosti elektrodistribucije u smjeru napredne mreze donosi:

— slozeniju interakciju (tehni¢ku, informacijsko-komunikacijsku i poslovnu) izmedu operatora
sustava (OPS i ODS) te izmedu ODS-a i korisnika mreze, a u buduénosti i trziSta elektricne
energije

— obnovu, modernizaciju, automatizaciju i digitalizaciju mreze u cilju daljnjeg povecanja
ucinkovitosti pogona

— slozenije zahtjeve u podrudju vodenja, pogonske automatike i relejne zastite, uz vecu
nesigurnost i zahtjevnije predvidanje tokova snaga te uz uvodenje funkcija predvidanja i
sprje€avanja kriznih situacija

— integraciju aplikacija i funkcionalnosti, informacijsko povezivanje baza podataka sustava
vodenja, nadzora, relejne zastite i odrzavanja

— povecanje zahtjeva na nadziranu i zasti¢enu distribuciju detaljnih mjernih i pogonskih podataka.

Uc&inak promijenjene paradigme na elektrodistribucijsku djelatnost se pozorno prati jer procjene izradene
na razini EU, razvojne studije i iskustva elektroenergetskih tvrtki i industrije pokazuju da uvodenje
naprednih tehni¢kih rjeSenja moze povecati investicijske troSkove i troSkove odrzavanja
elektroenergetskih mreza. Dodatno, kroz redovito poslovanje i suradnju s akademskom zajednicom i
industrijom, prenosi se svijest da stvaranje naprednih mreza nije samo znanstveni i tehnicki izazov, ve¢
ekonomsko, odnosno regulatorno pitanje pa u konacnici i pitanje razvoja drustva na Siroj razini.

Zakon o trziStu elektricne energije [1] s podzakonskim aktima i vezanim dokumentima utvrduje Siri okvir
uvodenja funkcionalnosti naprednih mreza u RH. HEP ODS uskladuje djelatnost sa zakonskim okvirom
i prilagodava se trendovima i izazovima primjene funkcionalnosti i tehnickih rieSenja naprednih
elektrodistribucijskih mreza. Tako su planovima razvoja elektrodistribucijske mreze obuhvaceni:

— priprema mrezZe za daljnje povecanje broja distribuiranih izvora energije

— priprema i razvoj mreznih tehnickih rieSenja za potporu elektromobilnosti

— unaprjedenje informacijsko-komunikacijskih sustava u podruc¢ju upravljanja imovinom, vodenja
pogona, dijagnostike, prikupljanja pogonskih i mjernih podataka

— odgovor na zahtjeve trzista elektricne energije za sve detaljnijim pogonskim i mjernim podacima

— stvaranje preduvjeta za upravljanje potrosnjom i uvodenje usluga fleksibilnosti

— stvaranje preduvjeta za uginkovitije vodenje pogona postojece elektrodistribucijske mreze

— daljnje povecéanje ucinkovitosti poslovanja kroz smanjenje gubitaka elektricne energije i
povecanje kvalitete usluge opskrbe elektricnom energijom

— organizacijska, struéna, financijska i operativha prilagodba kontekstu izgradnje i pogona
naprednih elektrodistribucijskih mreza.

Medu brojnim projektima koji se provode u okviru koncepta Napredne mreze u Republici Hrvatskoj,
izdvajaju se:

— unaprjedenje analitickih programskih rijeSenja na temelju mjernih podataka SCADA sustava
— konsolidacija i prosirenje AMI sustava
— ispitivanje novih tehnologija kroz pilot projekte
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— pilot projekti za ostvarenje funkcionalnosti Napredne mreze financiranih sredstvima EU,
samostalno ili u suradniji sa znanstvenim institucijama.

Realizacija demonstracijskih pilot projekata iznimno je vazna za kasniju punu implementaciju
funkcionalnosti Napredne mreze. HEP ODS suraduje u brojnim pilot projektima u podrucjima:

a) integracija DMS aplikacija (SCADA, GIS, AMI i dr.)

b) automatizacija distribucijske mreze

c) napredno mjerenje

d) upravljanje potroSnjom

e) gospodarenje imovinom

f) pohrana energije u sprezi s distribuiranom proizvodnjom.

NAPREDNE FUNKCIJE TRZISTA
ELEKTRICNE ENRGIJE

NAPREDNA INTEGRACIJA * Korisnik mreZe kao aktivni sudionik
OBNOVLJIVIH IZVORA irzista elektriCne energije
ENERGIJE (OIE) Usluge fieksibilnosti
NAPREDNA . Povecanje sposobnosti | | A\dregacija proizvodnje i potrosnje
DISTRIBUCIJSKA MREZA

Napredno vodenje pogona mreze
temeljeno na mjernim podacima
Napredni poslovni modeli (trizSte na
distribucljskoj razini)

mreze za jos veci
Razvoj i optimiranje prihvat OIE
konvencionalne mreZe E-mobilnost
Automatizacija mreze « Spremnici energije
Napredno vodenje Energetska ucinkovitost

pogona
Napredno mjerenje

Slika 2-4 Faze implementacije koncepta Napredne mreze

Utjecaj koncepta napredne mreze na planiranje razvoja u razmatranom planskom razdoblju

Krajem 2021. godine na snagu je stupio novi Zakon o trzistu elektricne energije [1]. Cilj novog zakona
je obnoviti i utvrditi pravila koja se odnose na organizaciju i funkcioniranje elektroenergetskog sektora
Republike Hrvatske, posebno u podruéjima: osnaZivanja i zastite krajnjih kupaca, otvorenog pristupa
integriranom elektroenergetskom trzistu, pristupa trec¢ih strana infrastrukturi prijenosa i distribucije
elektricne i stvaranja preduvjeta za djelovanje integriranog, konkurentnog, fleksibilnog, postenog i
transparentnog trZista elektricne energije Republike Hrvatske. Nakon stupanja zakona na snagu
pokrenute su intenzivne aktivnosti brojnih struénih skupina u cilju pripreme i dono$enja podzakonskih
dokumenata, mreznih pravila, metodologija i drugih dokumenata koji ¢e omoguditi operativno
provodenje Zakona. Navedene ciljeve nije mogucée ostvariti bez primjene modernih tehnickih rieSenja
napredne elektrodistribucijske mreze. Zakonski okvir i moderna tehni¢ka rjeSenja oblikuju poslovno
djelovanje HEP ODS-a u odgovoru na izazove djelatnosti medu kojima su najizrazeniji:

— Prihvat na mreZu sve veceg broja distribuiranih izvora energije i vodenje pogona sa sve veéim udjelom
promjenjive snage proizvedene iz energije sunca i/ili vietra

Proteklih godina HEP ODS je je suo€en s izazovima ucinkovitog ukljuenja u distribucijskih sustav sve
veceg broja solarnih elektrana i vjetroelektrana velike snage te velikog broja solarnih elektrana manje
snage, smjestenih na krovovima obiteljskih kuca ili stambenih i poslovnih zgrada. Obnovljivi izvori
energije veée snage smjesteni su uglavnom u podrucjima slabe potroSnje ili slabije razvijene
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distribucijske mreze, dok solarne elektrane proizvode energiju u razdoblju manje dnevne potrosnje.
Promjenjivi karakter energije proizvedene iz sunca ili vjetra poseban je izazov, jer distribucijska mreza
mora osigurati visoku razinu sigurnosti i pouzdanosti isporuke elektri¢ne energije uz razliCite tokove
snaga i razliita uklopna stanja. Procjenjuje se da ¢e povecana proizvodnja energije iz obnovljivih
izvora i povoljan revidirani zakonski okvir stvoriti preduvjete za razvoj uloge skladista elektri¢ne
energije u elektrodistribucijskoj mrezi ili novih tehnickih rieSenja (npr. koriStenje energije iz OIE za
proizvodnju vodika npr.).

Stvaranje preduvjeta za ucinkovitije vodenje pogona mreze razvojem sustava daljinskog vodenja i
nadzora te pojacanim uvodenjem daljinski upravljivih sklopnih uredaja u dubini elektrodistribucijske
mreze

Unaprjedenje i razvoj postojeeg sustava daljinskog vodenja osobito su usmjereni prema ugradniji
rastavnih naprava u dubini mrezZe ¢ime se postiZze brze i jednostavnije pronalaZenje i odvajanje dijelova
mreze zahvacenih kvarom, a u sloZenijem sluaju omogucuje se rekonfiguracija uklopnog stanja
mreze i tako nastavak pogona obnovljivih izvora energije u srednjonaponskoj mrezi.

Stvaranje preduvjeta za ucinkovitije ukljuCenje veceg broja punionica elektricnih vozila u
elektrodistribucijsku mrezu

Hrvatska je uklju¢ena u provodenje strategija EU u cilju smanjenja ovisnosti o fosilnim gorivima i
ublazavanja negativnog utjecaja prometa na okoli§. Krovni okvir aktivnosti ureden je kroz ,Zakon o
uspostavi infrastrukture za alternativna goriva® (NN 120/16, 63/22). Aktivnosti planiranja i razvoja
mreze obuhvacaju i zahtjeve infrastrukture za punjenje elektri¢nih vozila u:

- Transeuropskoj mrezi prometnica (engl. Trans-European Transport Network, TEN-T)
- gradskim/prigradskim podrucjima
- drugim gusto naseljenim podrucjima.

Vlada RH je 2017. godine donijela Nacionalni okvir politike (NOP) za uspostavu infrastrukture i razvoj
trzista alternativnih goriva u prometu (NN 34/2017), a uvodenje i razvoj elektromobilnosti je vazan dio
strateskih razvojnih dokumenata. U prilogu NOP dokumenta modelirane su potrebe infrastrukture za
napajanje elektri¢nih vozila do 2030. godine s raspodjelom po snagama i lokacijama. Model se temelji
na podacima i stanju tehnologije do 2015. godine.

Prema podacima s portala European Alternative Fuels Observatory [38] sredinom 2024.u Hrvatskoj je
gotovo 1.500 pojnih to¢aka za punjenje elektricnih vozila i preko 9.000 elektri¢nih vozila (cca. 6.100 —
elektricna vozila, eng.BEV i cca. 2.900 — plug-in hibridna vozila, eng. PHEV). Dinamika razvoja i
prilagodbe elektrodistribucijske mreze ¢e ovisiti o dinamici kojom &e se ostvarivati scenariji povec¢anja
broja elektricnih i plug-in hibridnih vozila i bit ¢e pravodobno obuhvaéena razvojnim modelima,
operativnim studijama i planovima.

Kljuéna je komunikacija svih dionika o planiranoj brzini elektrifikacije, planiranim poticajima drzave,
pravodobno podnoSenje zahtjeva za priklju€enje punionica kako bi se potrebna infrastruktura izgradila
na vrijeme.

Stvaranje preduvjeta za ukljuCenje u elektrodistribucijsku mrezu pruzatelja usluga fleksibilnosti i
stvaranje preduvjeta za funkcioniranje i razvoj maloprodajnog trzista elektri¢ne energije

EU daje veliku vaznost osnazivanju uloge krajnjeg kupca/proizvodaca, definiranju dionika, uloga i
odnosa na maloprodajom trzistu elektricne energije te oblikovanju usluga fleksibilnosti. ZOTEE ¢ée u
Hrvatskoj urediti i unaprijediti ova podrucja i stvoriti preduvjete za jae uklju€ivanje malih proizvodaca
energije u aktivnosti trziSta elektricne energije, razvoj novih poslovnih modela i novih uloga u
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elektroenergetskoj djelatnosti. Implementacija usluga fleksibilnosti u fazi je utvrdivanja regulatornog
okvira i pripreme pilot projekata, kao i izrade plana uvodenja fleksibilnosti, te smo u podrucju
fleksibilnosti u sli¢noj fazi kao brojni drugi operatori distribucijskog sustava u EU.

— Digitalizacija, informatizacija i osiguranje struénih ljudskih potencijala

Sli¢no kao u podrucju osnovne mrezne djelatnosti, tako se i u podruéju organizacije i potpore mreznoj
djelatnosti uvodi sve vise programskih sustava za potporu poslovanju na svim razinama i sve slozZeniji
sustavi za zastitu podataka od kibernetickih prijetnji. U Sirem kontekstu elektrodistribucijske djelatnosti,
primjetno je vec¢ sada da se poslovi prikupljanja podataka, vodenja pogona, modeliranja i planiranja
razvoja te interakcije izmedu dionika u elektroenergetskom sektoru ubrzano usloznjavaju i u pravilu se
odvijaju na informati¢kim platformama. Buduci da ¢e se poslovne okolnosti i dalje usloznjavati i alati
postajati sve sofisticiraniji, treba pravodobno djelovati na podrucju osiguranja, obuke, razvoja i u
konacnici zadrzavanja kvalitetnih i struénih ljudskih potencijala.

U poglavlju 5.2.3. opisane su studijske analize i istrazivanja koja HEP ODS provodi s ciliem unaprjedenja
procesa planiranja u novom okruzenju, koje je formirano i primjenom koncepta napredne mreze.

Iskustva iz razdoblja poletne faze tranzicije tradicionalne u naprednu elektrodistribucijsku mrezu
pokazuju da tranzicija dovodi do povecéanih troSkova ulaganja i do povecanja cijene opreme, stoga
operatori distribucijskog sustava pozivaju na komunikaciju i suradnju stru€njaka, regulatora i
zakonodavca s ciljem postizanja optimuma novih funkcionalnosti, energetske ucinkovitosti i troSkova za
gradane i zajednicu u cjelini.

2.3. Svrha izrade i plansko razdoblje

Svrha izrade desetogodi$njeg plana proizlazi iz Clanka 72. Zakona o trziStu elektri¢ne energije [1], prema
kojemu desetogodisnji plan razvoja distrbucijske mreze:

1. prikazuje podatke o kljuénim sastavnicama distribucijske mreze te njenim korisnicima

2. predstavlja zainteresiranim stranama glavnu distribucijsku infrastrukturu koju treba izgraditi ili
unaprijediti tijekom sljedecih deset godina i pokreée zahtjeve za izradu prostornih planova

3. sadrzi sva ulaganja o kojima je odluka ve¢ donesena i utvrduje nova ulaganja koja treba izvrsiti
u sljedece tri godine i

4. predvida vremenski okvir ulaganja i zavrSetka za sve projekte ulaganja.

DesetogodiSnji plan razvoja distribucijske mreZe sadrZi uclinkovite mjere koje jam&e dostatnost
distribucijske mreze i sigurnost opskrbe u distribucijskom sustavu [1].

Izradom desetogodisnjeg plana razvoja stvaraju se preduvijeti za:

— pravodobno planiranje i osiguranje izvora financiranja

— tipizaciju postrojenja i vodova te njihovih elemenata

— ucCinkovitu pripremu izgradnje objekata

— pravodobno usuglasavanje dinamike i nadleznosti u izgradnji zajednic¢kih objekata operatora
prijenosne i operatore distribucijske mreze

— bolje planiranje aktivnosti korisnika mreze, pruzatelja ostalih javnih usluga, gospodarskih
subjekata (proizvodaci opreme, pruzatelji usluga i dr.), drzavnih i lokalnih tijela

— ucinkovitije gradenje infrastrukture
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— pravodobno utvrdivanje ulaznih podataka za izmjene i dopune dokumenata prostornog
planiranja.

Ovim planom obuhvaceno je desetogodiSnje vremensko razdoblje od 1. sije€nja 2025. do 31. prosinca
2034. godine. Detaljna razrada planiranih ulaganja dana je za poc¢etno trogodiSnje razdoblje (1. sije€nja
2025. do 31. prosinca 2027.). U skladu sa zakonskom regulativom desetogodi$niji plan se azurira svake
godine.

Kako je uvodno pojasnjeno, zbog slozenog okvira djelatnosti operatora distribucijskog sustava te
sloZene uloge i znacaja elektrodistribucijske mreze za drustvo u cjelini, operator distribucijskog sustava
je u desetogodiSnjem planskom razdoblju izloZzen utjecajima koji mogu dovesti do pojave novih
znacajnih ulaganja, odnosno do promjene opsega, strukture ili dinamike realizacije planiranih projekata.
Neki od ¢imbenika koji mogu utjecati na ishod planiranja u dolaze¢em razdoblju su:

— zahtjevi za priklju€enje korisnika mreze u smjeru proizvodnje i/ili potroSnje

— pojacane gospodarske aktivnosti na odredenom podrucju

— zahtjevi regulatora na kvalitetu isporuke elektricne energije i stupanj modernizacije mreze
— promijene zakonskog okvira prostornog uredenja i gradnje

— izrazen porast cijena roba i radova u godini koja prethodi planskom razdoblju

— promjene u opéem poslovnom i regulatornom okruzenju.
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3. Tehnicki opis i karakteristike postojece distribucijske mreze

3.1. Osnovne znacajke distribucijskog sustava

HEP ODS je odgovoran za pogon, razvoj, L. . .
odrzavanje, izgradnju i vodenje distribucijske  Distribucijska mreza HEP ODS-a

mreze na podrucju Republike Hrvatske koje  gorganizirana je unutar:

obuhvaca:
~  56.594 km? povréine — 4 grupe podrugdja: Sjever, Istok,
- 3.888.529 stanovnika (prema popisu iz Zapad i Jug
2021. godine) — 21 distribucijskog podrudja i
-~ 555 jedinica lokalne  samouprave — 129 terenskih jedinica.
ustrojenih u 20 Zupanija, 127 gradova i 428
opcina.

ELEKTRA
VIROVITICA

ELEKTROSLAVONIA

OSIEK
ELEKTROPRMORJE
ELEKTRA
R POZEGA
ELEKTROISTRA
PULA X -

LEKTRASLAVONSKI BROD

- Grupa podrucja SIEVER

\:| Grupa podruéja ISTOK
\: Grupa podrucja ZAPAD

- Grupa podrucja JUG

CF eLektroy uh-
DUBROVNIK

Slika 3-1 Karta RH s prikazom obuhvata distribucijskih podru¢ja HEP ODS-a
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Tablica 3-1 HEP ODS - karakteristi¢ni podaci (stanje na dan 31. 12. 2023. godine)

Broj radnika 6.879
Duljina distribucijske mreze 143.130 km
Broj transformatorskih stanica u vlasnistvu (nadleznosti) HEP ODS-a 27.178
Instalirana snaga transformacije 23.786 MVA
Broj obracunskih mjernih mjesta 2.543.982
Broj distribuiranih izvora priklju¢enih na distribucijsku mrezu 15.748
Priklju€na snaga distribuiranih izvora priklju€enih na distribucijsku mrezu 839,482 MW
Ukupno predana elektricna energija u distribucijsku mrezu iz elektrana 1.767 GWh
Potrosnja elektri€ne energije u distribucijskoj mrezi u 2023. godini 15.179 GWh
Gubici u 2023. godini 8,16 %

Predstavljeni karakteristi¢ni podaci su utvrdeni prema bazi podataka u aplikaciji HEP ODS — Planiranje
razvoja. Podaci su azurirani tijekom prve polovine 2024. godine'. U prilogu 11.4. predstavljeni su
Osnovni energetski podaci i graficki prikazi 110 kV i 35 kV mreze svih distribucijskih podrucja.

lux= 26.963 km

Vadovi 35(30) kV DI 35(30) kV
lu= 4.536 km | N=40
.= 238,3 MW
P,= 5,95 MW
| | I _
35(30) kv |

Veodovi 0,4 kV Prikljuéci 0,4 kV

TS 110/35(30)/10(20) kV DI10KY
110 kV N=42 10(20) kV N =260
Su= 2.806,5 MVA Su= 501,0 MVA P.= 196,2 MW
S.= 66,8 MVA S.= 147MVA |, Po= 0.8 MW
: TS 10/0,4 KV
35(30) kV H N= 21.229
' Su= 8.455,4 MVA
i H S.= 0,4 MVA DI 0,4 kV
' 10 kV 0,4ky N=15323
H Py= 299,2 MW
H | P.= 21,6 kW
' |
[ Vodovi 10 kV
]
L}
L}
]
L}

TS 110/35(30) kV TS 35(30)/110(20) kV ly= 62.463 km = 37.309 km
= N= 297 Vodovi 20 kV

Su= 2.660,0 MVA Sw= 4.202,2 MVA

S.= 71,9 MVA S.= 14,1 MVA

1= 11.859 km @_
20 kV 0,4 kV
TS 20/0,4 kV
N= 8.584
Su= 3.454,2 MVA
S.= 0,4 MVA

©

TS 110/10{20) kV DI 20 kV
N= 65 N=125

110 kV Su= 4.084,0 MVA 10(20) kv Pu= 106,8 MW
S,= 62,8 MVA P.= 0,9 MW

Slika 3-2 Pojednostavljeni rekapitulacijski shematski prikaz distribucijske mreze

" Podaci su tijekom izrade ovog Plana (lipanj — kolovoz 2024. g.) detaljnije analizirani i verificirani, radi
¢ega mogu u manjoj mjeri odstupati od podataka ranije iskazanih u drugim izvorima.
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Tablica 3-2 Stanje transformacije i broja polja u TS VN/SN i TS SN/SN HEP ODS-a

Tip transformatorske stanice Broj TS Ugradena Broj polja
prema prijenosnom omjeru HEP ODS-a transformacija postrojenja SN
-—-—-—-—

TS 110/35(30) kV 2.660,0

TS 110/35(30)/10(20) kV 42 3.307,5 1.271
TS 110/10(20) kV 65 4.084,0 2111
TS 35(30)/10(20) kV 297 4.202,3 5.919

wpno |l 142538 2.196

Napomena: U iskazanim vrijednostima su ukljuéene i snage medutransformacije.

3.2. Pojne to¢ke 110 kV

Pojnom to¢kom 110 kV smatramo transformatorsku stanicu gornje naponske razine 110 kV ili vise i koja
napaja srednjonaponsku mrezu 10 kV, 20 kV, 30 kV ili 35 kV naponske razine. Ukupno 144 pojne tocke
110 kV napajaju 35(30) kV i 10(20) kV srednjonaponske mreze.

3.2.1. lzgradnja i razvoj pojnih to¢aka 110 kV

Nove pojne toCke 110 kV se planiraju i grade kao transformatorske stanice s izravhom transformacijom
i SN postrojenjem najviSeg trajno dozvoljenog pogonskog napona 24 kV. Raste broj projekata
rekonstrukcije pojnih to¢aka 110/35 kV i 110/35/10 kV u kojima se jedan transformator 110/35 kV mijenja
transformatorom 110/10(20) kV. Pojne tocke 110 kV su zajednicki elektroenergetski objekti HEP ODS-
a i HOPS-a. Projektnu pripremu i izgradnju, operatori provode zajedno temeljem ugovorno uredenih
odnosa. Detaljniji podaci o izgradnji i razvoju pojnih to¢aka navedeni su u Prilogu 11.1. Utjecaj
napustanja 35 kV razine na pojne tocke distribucijske mreze.

3.2.2. Pokazatelji transformacije

U pojnim to¢kama 110 kV ugradeno je 10.051 MVA snage transformacije VN/SN. Na Slici 3.3 prikazan
je udio transformatora 110/x kV u TS 110/x kV. U odnosu na stanje od izrade DesetogodiSnjeg plana
2016. — 2025., vidljiv je porast snage izravne transformacije s 38 % na oko 48 % udjela u transformaciji
VN/SN.

Stanje na dan 31.12.2014. Stanje na dan 31.12.2023.

BTR 110/35(30) kV ©TR 110/20 kV TR 110/10 kV BTR 110/35(30) kV ©TR 110/20 kV E@TR 110/10 kV

Slika 3-3 Trend promjene instaliranih snaga transformacija 110/x kV u TS 110/x kV
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3.2.3. Pokazatelji izvedbe gradevine i postrojenja
Pojne tocke 110 kV gradene su isklju€ivo sa SN postrojenjem u ¢vrstim (zidanim) objektima. U uvjetima

brzog razvoja tereta na pojedinoj lokaciji moguce je u prvoj fazi izgradnje primijeniti jednostavnije
tehnicko rieSenje sa SN postrojenjem ugradenim u kontejnerskim objektima.

=Klasi¢na izvedba = Sklopni blokovi = Ostalo

188:;: Zbog brojnih prednosti,
80% medu kojim se isticu
70% tvornicka proizvodnja,
60% brza i jednostavnija
50% 0 o on
40% ugradnja, jednostavnije
30% odrzavanje 1 sigurniji
20% pogon, stalno se poveéava
183’ =—— = udio sklopnih blokova.
A — =

35(30) kV 10(20) kV

Slika 3-4 Raspodjela postrojenja 35(30) kV i 10(20) kV prema tipu

Razvoj informacijskih i telekomunikacijskih tehnologija, podrzan primjenom modernih numerickih
uredaja relejne zastite i upravljanja, predstavlja osnovu za ispunjavanje modernih zahtjeva pogona SN
mreze. Udio numericke relejne zastite u postrojenjima je preko 89%, u SDV je uvedeno 96 % polja SN
pojnih to¢aka.

3.2.4. Pripremljenost SN postrojenja za pogon na 20 kV

Od 144 pojne tocke 110 kV, u 37 transformatorskih stanica TS 110/35(30) kV nije ugradeno SN
postrojenje 10(20) kV naponske razine.

Stanje na dan 31.12.2014. Stanje na dan 31.12.2023.

B10kV 310(20) kV 20 kV O10kV ©10(20) kV @320 kV

Slika 3-5 Trend promjene raspodjele polja SN postrojenja TS 110 kV prema pogonskom i
konstrukcijskom naponu
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3.2.5.

Transformatori VN/SN u nadleznosti HEP ODS-a

Transformatori snage su medu najvaznijim elementima sustava prijenosa i distribucije elektricne

energije.

90
80
70
60

(kom)

50
40
30
20
10

0

20 MVA

40 MVA 63 MVA

OSTALO

U nadleznosti HEP ODS-a
su 166 transformatora
prijenosnog omjera VN/SN,
ukupne nazivne snage
4.942,5 MVA. Radi se u
pravilu o transformatorima
110/10 kVi110/20 kV.

Slika 3-6 Raspodjela broja transformatora VN/SN HEP ODS-a prema nazivnoj snazi

Velika vecina transformatora VN/SN su snage 20 MVA ili 40 MVA. Sa gledista kriterija za obnovu
elemenata distribucijske mreze, kojima je odreden vremenski prag za obnovu transformatora od 40
godina starosti, zakljuCuje se da je trenutacno stanje transformatora u nadleznosti ODS-a relativno
povoljno s obzirom na mali udio starijih od grani¢ne vrijednosti, pogotovo ako se usporedi s ostalom
imovinom u distribucijskoj mrezi. U planskom razdoblju planiraju se ve¢a ulaganja u zamjenu
transformatora starijih od 40 godina pored ostalog i radi smanjenja gubitaka.

= Stanje na dan 31.12.2014.

(godine starosti)

= Stanje na dan 31.12.2023.

Slika 3-7 Raspodijela i trend promjene broja transformatora VN/SN HEP ODS-a prema starosti
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3.3. Pojne tocke 35 kV

Pojne tocke gornje naponske razine 35 kV ili 30 kV (dalje u tekstu: pojne tocke 35 kV) su u funkciji
transformacije snage iz 35 kV i 30 kV mreze u 10 kV ili 20 kV mrezu. Nazivni napon mreze je 35 kV, a
dio SN mreze u Elektri Zagreb i Elektri Sibenik je zbog povijesnog naslieda u pogonu na 30 kV. HEP
ODS je u cijelosti ili dijelu postrojenja nadlezan nad 297 pojnih to¢aka 35(30) kV.

3.3.1. Izgradnja i razvoj pojnih toc¢aka 35 kV

Ubrzanje trenda prelaska na 20 kV utjeCe na pojne tocke 35 kV na nacin da dio TS 35/10 kV gubi
transformaciju i postaju rasklopista RS 20 kV, dio se iskljuCuje iz pogona, a dio se rekonstruira i nastavlja
pogon kao TS 35/20 kV. U budu¢nosti se planira pojacanje investicijskih aktivnosti u rekonstrukciju i
revitalizaciju postojec¢ih TS 35/10(20) i vrlo mali broj projekata izgradnje novih TS 35/10(20) kV. Detalji
planiranih investicijskih aktivnosti obrazloZeni su u nastavku planskog dokumenta u poglavlju 6.

3.3.2. Pokazatelji transformacije

U pojnim tockama 35 kV (ukljuujuc¢i TS 110/35/x kV ) ugradeno je 4.786 MVA snage transformacije
35(30)/x kV. Vrdna opterecenja TS 35/10(20) kV su prosje€no na razini 41 % instalirane snage.

Stanje na dan 31.12.2014. Stanje na dan 31.12.2023.
OTR 35(30)/20 KV ETR 35(30)/10 kV EOSTALO DOTR 35(30)/20 kV BTR 35(30)/10 kV EOSTALO
2% 2%
91% 84%

Slika 3-8 Trend promjene instaliranih snaga transformacija 35(30)/x kV u TS 35(30)/x kV i TS
110/x

3.3.3. Pokazatelji izvedbe gradevine i postrojenja

Pojne to¢ke 35 kV su vecinom gradene u €vrstim (zidanim) objektima. Velika veéina objekata je starijeg
godista pa se procjenjuje da ¢e u dolazeéem planskom razdoblju oko 24 % objekata trebati djelomicnu
gradevinsku revitalizaciju ili zamjenu krovita, fasade ili stolarije. Manji broj SN postrojenja je ugraden u
pojednostavljenim kontejnerskim TS koji su se pokazali kao brzo, jeftino i praktiCno rjeSenje za smjesta;j
SN postrojenja i koji ¢e se u buduc¢nosti viSe primjenijivati.

Veci udio ugradenih sklopnih blokova u postrojenjima 10(20) kV u odnosu na 35(30) kV postrojenja
odrazava strateSke smjernice razvoja. Postrojenja 10(20) kV se revitaliziraju ¢eSce od postrojenja 35 kV
zbog projekata uvodenja izravne transformacije, pripreme prelaska na 20 kV ili proSirenja novim poljima
zbog potreba korisnika mreze. U projektima obnove i proSirenja postrojenja 10(20) kV, zbog brzine i
prakti¢nosti se ¢eSc¢e primjenjuju sklopni blokovi, stoga je u konaénici broj sklopnih blokova veci u 10(20)
kV postrojenjima nego u 35 kV postrojenjima.
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=Klasi¢na izvedba = Sklopni blokovi = Ostalo

100% ——————— ————————

90% = = Zbog brojnih prednosti,
?g:ﬁ: = =—— medu kojim se isti¢u brza
60% i jednostavnija ugradnja,
50% jednostavnije odrzavanje i
40% sigurniji pogon, stalno se
30% povecava udio sklopnih
20% B ————— blokova.

10% —————— ———————

0%

35(30) kV 10(20) kV

Slika 3-9 Raspodijela polja postrojenja 35(30) kV i 10(20) kV prema tipu
Razvoj informacijskih i telekomunikacijskih tehnologija, podrzan primjenom modernih numerickih
uredaja relejne zastite i upravljanja predstavlja osnovu za ispunjavanje modernih zahtjeva pogona SN
mreze. U 76% postrojenja je ugradena numericka relejna zastita, a 98% postrojenja je uvedeno u SDV.
3.3.4. Pripremljenost SN postrojenja za pogon na 20 kV
Zarazliku od 10(20) kV postrojenja u pojnim to¢kama 110 kV s velikim udjelom postrojenja pripremljenih

za 20 kV, kod pojnih to€aka 35 kV taj je udio znatno maniji i iznosi oko 44 %. U postrojenjima izvedenim
sklopnim blokovima brojnija su postrojenja s najvi§im naponom opreme koji omogucuje pogon na 20 kV.

Stanje na dan 31.12.2014. Stanje na dan 31.12.2023.

O10kV ©@10(20) kV 20 kV D10kV ©10(20) kV 20 kV

64%

Slika 3-10 Trend promjene raspodjele polja SN postrojenja TS 35 kV prema pogonskom i
konstrukcijskom naponu

U nacelu se rekonstrukcije pojnih to¢aka 35 kV u 35/20 kV ne potic¢u u svrhu prelaska 10 kV mreze na
20 kV pogon, nego se, radi izbjegavanja dodatne transformacija 35/20 kV, planiraju rekonstrukcije u
rasklopi$ta 20 kV, uz napajanje iz obliznje 110 kV pojne toCke. Radi specifi¢nosti srednjonaponske
mreze i konzuma odredenog podrucja iznimke su razumljive.
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3.3.5. Transformatori SN/SN u nadleznosti HEP ODS-a

450
400 —
350 = U nadleznosti HEP ODS-a
300 = su 786 transformatora
’§ 250 = prijenosnog omjera SN/SN,
= 200 = = ukupne nazivne snage
150 = = 5.431 MVA. Prosjecna je
— = starost transformatora oko
100 = = q
= = 33 godine.
50
0

25MVA 4MVA 8MVA 16 MVA OSTALO

Slika 3-11 Raspodjela broja transformatora SN/SN prema nazivnoj snazi

Prema kriteriju zamjene transformatora na temelju starosti ve¢e od 40 godina, u ovom trenutku granié¢nu
vrijednost kriterija prelazi oko 49 %, a do kraja planskog razdoblja jo$ dodatnih 7 %.

Zamjena dotrajalih transformatora doprinosi povecéanju pouzdanosti pogona, uz vazan dodatni u€inak
smanjenja tehni¢kih gubitaka. U nacelu su gubici zbog optere¢enja dvostruko manji kod novih
transformatora, a gubici praznog hoda €ak i do tri puta maniji. Primjenjujuéi odredbe nove EU regulative
0 obvezi proizvodnje i stavljanja na trziSte druge generacije energetski ucinkovitih transformatora, koja
je stupila na snagu, ustede u gubicima zbog zamjene transformatora bit ¢e joS izrazenije. 1z navedenog
se jasno vidi da ¢e HEP ODS, ukoliko zeli zadrzati dosadasnju pouzdanost napajanja krajnjih korisnika
mreZe, morati uvesti sustavnu zamjenu starijih i dotrajalih jedinica, Sto ¢e uz povecanje pouzdanosti
napajanja imati i dodatni efekt smanjenja tehnickih gubitaka.

= Stanje na dan 31.12.2014. = Stanje na dan 31.12.2023.
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Slika 3-12 Raspodijela i trend promjene broja transformatora SN/SN prema starosti
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3.4. Rasklopista srednjeg napona

Rasklopista srednjeg napona su elektroenergetska rasklopna postrojenja bez transformacije snage,
osim na niski napon za vlastitu potroSnju. Postrojenja uglavhom sadrze pet ili viSe srednjonaponskih
polja, opremljenih prekida¢ima, podsustav za proizvodnju i razvod pomoénog napona, uredaje relejne
zastite i uvedena su u SDV ili su u planu za uvodenje.

UvazZavajuéi glavne smjernice razvoja distribucijske mreze, a ponajvise zbog prelaska na naponski
sustav 110-20-0,4 kV, procjenjuje se da ¢e se broj ovakvih postrojenja povecavati. Dva su glavna
razloga tome:

— Prelazak srednjonaponske mreze na 20 kV pogon, zbog blizine pojne tocke 110/20 kV i
povecanja prijenosne moé¢i SN vodova, prestaje potreba za transformacijom snage s 35 kV,
transformator se demontira a elektroenergetski objekt funkcionira kao rasklopiste 20 kV.

— Razvojem podrucja s velikom gustoéom opterecenja, potroSnje i proizvodnje, kao Sto su npr.
gospodarske ili industrijske zone, snaga se iz pojne tocke vodovima vecih presjeka dovodi do
rasklopiSta odakle se dalje distribuira prema potro$acima i transformatorskim stanicama SN/NN.

3.5. Vodovi 35 kV

U ovom poglaviju dan je saZeti prikaz ~ Udio podzemnih kabela u ukupnoj duljini je
osnovnih znacajki vodova 35 kV
(uklju€ujuc¢i 30 kV kao posebnost na
podrugju Elektre Zagreb i Elektre Sibenik) ~ duljine nadzemnih 35 kV vodova u odnosu

31 %, anadzemnih 66 % sto je 3 % manji udio

na razini HEP ODS-a. na stanje mreze opisano Desetogodisnjim
planom 2016. — 2025. [43].

Tablica 3-3 Pregled 35 kV vodova

_ T Stanje na dan 31.12.2023.
= __pulina (km) | _udio | _Duljinakm) | _udio

Nadzemni vodovi 35 kV 3.164 69% 2.966 66%
Podzemni kabeli 35 kV 1.269 28% 1.424 31%
Podmorski kabeli 35 kV 3% 145 3%

142
lkupno | asts|  100%| 4535 100%
3.5.1. Nadzemni vodovi 35 kV

Ukupna duljina nadzemnih vodova smanijila se u odnosu na stanje iz Desetogodi$njeg plana 2016. —
2025. [39] za 198 km te sada iznosi 2.966 km. Promjena je posljedica prelaska SN mreze na 20 kV
naponsku razinu i zamjene nadzemnih vodova podzemnim kabelima.

Nastavkom uvodenja izravne transformacije 110/10(20) kV dalje
0d 2.966 km nadzemnih ¢e se smanjivati ukupna duljina 35 kV vodova. HEP ODS ce
o - zadrzati vecinu koridora, vodovi rekonstruirati u 110 kV vodove ili
vodova 35 kV, 79 % jena isiiti na 10(20) kV naponskoj razini.

Celicno-resetkastim

Treba naglasiti da se na odredenim podruc¢jima Republike
i Hrvatske s malom gusto¢om potrosnje i proizvodnje zadrzava 35
betonskim. KV mreza (TS 35/20 kV i vodovi 35 kV i 20 kV), kao 3to je to slugaj

u Gorskom kotaru.

stupovima, a tek 21 % na
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Struktura nadzemnih 35(30) kV vodova prema godini izgradnje dionica (slika 3.13. u nastavku) pokazuje
da je vecina nadzemnih vodova izgradena izmedu 50-ih i 90-ih godina proSloga stolje¢a. Na temelju
rezultata studije: ,Studija planiranja obnove dalekovoda 35(30) kV kao vazne sastavnice distribucijske
mreze HEP ODS-a“, krajem 2022.godine je ugovorena izrada elaborata postoje¢eg stanja za 40
najriziCnijih dionica dalekovoda ukupne duljine 495,4 km. Predmetnim elaboratima ¢ée se utvrditi
kategorija i hitnost potrebnih zahvata u revitalizacije, rekonstrukcije i zamjene dalekovoda. Stoga se u
narednom razdoblju planiraju zna&ajnija sredstva za rekonstrukcije i revitalizacije vodova koji ¢e imati

znacajniju ulogu u mrezi.

140
120
100
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Broj dionica

60

40

20

do 1950.

1951.-1960. 1961.-1970. 1971.-1980. 1981.-1990. 1991.-2000. 2001.-2010 2010.-2020. 2021.-2030.

Godina izgradnje

Slika 3-13 Razdioba nadzemnih vodova 35 kV prema starosti

3.5.2. Podzemni kabeli 35 kV

Razvoj kabelske tehnologije doveo je do velikog broja razli€itih tipova podzemnih i podmorskih kabela.
Tipizacija u ovom dijelu tehnologije uslijedila je nakon devedesetih godina proslog stoljec¢a.

U ukupnoj duljini od 1.424 km podzemnih kabela 35 kV, najveci udio imaju kabeli s izolacijom od

umrezenog polietilena.

19 km

BUmrezeni polietilen

Impregnirani papir £ Ostali

Buducdi da su 35 kV kabeli razlicite
tehnoloske izvedbe polagani u
karakteristi¢cnim vremenskim

razdobljima, postupno se

smanjuje udio kabela s papirnom
a udio

izolacijom, povecava

kabela s novijim vrstama izolacije.

Slika 3-14 Duljine i udjeli 35 kV podzemnih kabela prema tehnoloskoj izvedbi (izolaciji)
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3.5.3. Podmorski kabeli 35 kV

U razdoblju od izrade DesetogodiSnjeg plana 2016. — 2025. [39] ukupna duljina podmorskih kabelskih
vodova naponske razine 35 kV porasla je sa 142 km na 145 km. Investicijske aktivnosti su uglavnom
usmjerene na zamjenu postoje¢ih PKB zbog starosti i dotrajalosti. Najvec¢i udio u 35 kV podmorskim
kabelskim vodovima imaju kabeli s izolacijom od umrezenog polietilena (izvedbe tipa XH i FXBTV).

Ulaganjima u zamjenu kabelima
novije izvedbe u proteklom
razdoblju, wudio starih kabela
izolacije od polivinilklorida i

impregniranog papira postupno se

o smanjuje. Znatan dio 35 kV
podmorskih kabelskih vodova (oko
57 km) je stariji od 40 godina pa ¢e
ih u nadolazeéem razdoblju trebati
43§/ron intenzivnije mijenjati.
BUmrezeni polietilen 2 Polivinilklorid
[ Etilen-propilen guma Olmpregnirani papir

Slika 3-15 Duljine i udjeli podmorskih kabela 35 kV prema tehnoloskoj izvedbi (izolaciji)
3.6. Vodovi 10 kV i 20 kV

Tablica 3-4 Pregled 10(20) kV vodova

Stanje na dan 31.12.2014. Stanje na dan 31.12.2023.
teet | Dufjina(km) | Udio | Duljina(km) | Udio |

Nadzemni vodovi 10(20) kV 20.809 58% 19.941 51%

Podzemni kabeli 10(20) kV 14.670 41% 18.625 48%

Podmorski kabeli 10(20) kV 1% 256 1%
22

232
kupno 35.711 | __100% 100%

Udio podzemnih kabela u ukupnoj duljini 10(20) kV mreze je 48 %. Udio nadzemnih vodova je 51 %,
$to je 7 % manje u odnosu na Desetogodi$nji plan 2016. — 2025. [39]. Navedene promjene udjela su
posljedica op¢eg povecanja udjela duljine podzemnih kabela u ukupnoj duljini 10(20) kV mreze.

Tablica 3-5 Pregled 10 kV i 20 kV vodova

Nazivni napon Nazivni napon

. Ukupna duljina
\EVA\Y

Nadzemni vodovi 10(20) kV 14.951 4.990 19.941
Podzemni kabeli 10(20) kV 11.756 6.869 18.625
Podmorski kabeli 10(20) kV 240 16 256
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3.6.1. Nadzemni vodovi 10 kV i 20 kV

Usporedbom sadasnjeg stanja i DesetogodiSnjeg plana 2016. — 2025. [39] vidljivo je smanjenje udjela
vodova manijih presjeka 25/4 mm?2 i 35/6 mm?2 za 1.737 km (s tadasnjih 11.141 km na danasnjih 9.404
km) te porast udjela vodova presjeka 50/8 mm? za 547 km (s 4.884 na 5.431 km) i porast udjela vodova
95/15 mm? za 203 km (s 3.449 na 3.652 km). Navedene promjene su rezultat strateSkog usmjerenja
razvoja mreze prema izgradnji nadzemnih vodova 10(20) kV na betonskim stupovima presjeka 95/15
mm? za magistralne vodove, a 50/8 mm? za odcjepe.

Najvedi udio nadzemnih vodova 10 kV i 20 kV jo$ uvijek je ugraden na drvenim stupovima iako je njihov
udio znacajno smanjen. Usporedba sa stanjem iz DesetogodiSnjeg plana 2016. — 2025. [39] pokazuje
smanjenje s 11.885 km na 10.104 km. U istom razdoblju povecéana je duljina nadzemnih vodova 10 kV
i 20 kV na betonskim stupovima za 728 km, s 6.164 km na 6.892 km.

3.6.2. Podzemni kabeli 10 kV i 20 kV

Ukupna duljina podzemnih kabela 10 kV, odnosno 20 kV iznosi 18.625 km, Sto je porast za oko 3.955
km u odnosu na stanje iz DesetogodiSnjeg plana 2016. — 2025. [39]. Zbog smanjivanja cijene kabela i
problema s pronalazenjem koridora za izgradnju nadzemnih vodova, izgradnja kabelskih vodova je
prakti¢nije rjeSenje. Sve €eSc¢i su projekti obnove i zamjene starijih kabelskih vodova u gradskim
podrugjima (kabeli tipa IPZO, IPO, PP, EHP i EpHP) kod kojih se zbog starosti izolacije i starih
tehnoloskih rjeSenja (slabija hidroizolacija) povecéava rizik od kvara odnosno smanjuje pouzdanost. Tako
se s vremenom smanjuje udio kabela sa starijim rjeSenjima izolacije, a povecava duljina kabela u izvedbi
s izolacijom od umrezenog polietilena).

BDUmrezeni polietilen & Impregnirani papir £ Ostali

Vrlo je visok udio kabela s
izolacijom od umreZenog
polietilena od oko 87 %. Taj
tip kabela je ujedno u
najve¢em dijelu spreman za
prelazak na 20 kV napon.

Slika 3-16 Duljine podzemnih kabela 10 kV i 20 kV prema tipu (izvedbi izolacije)

U buduc¢em razdoblju, posebice u mrezama gdje se planira brzi prelazak na 20 kV pogonski napon,
kabeli najstarijih godiSta ¢e se ubrzano mijenjati.

3.6.3. Podmorski kabeli 10 kV i 20 kV

Ukupna duljina podmorskih kabelskih vodova naponske razine 10 kV i 20 kV iznosi 256 km. U vrijeme
izrade Desetogodisnjeg plana 2016. — 2025. [39] duljina podmorskih kabelskih vodova ovih naponskih
razina iznosila 232 km. Od 2016. se sustavno mijenjaju postojece i grade nove dionice podmorskih
kabelskih vodova. U razdoblju 2016. - 2022. zamijenjeno/izgradeno je 22 podmorska kabelska voda
ukupne duljine 48,5 km. U tijeku je realizacija Projekta NPOO PKB koji ima za cilj zamijeniti i izgraditi
ukupno 120 km podmorskih kabela u razdoblju 2023. — 2026. godine. Projekt je detaljnije opisan u
poglavlju 6.
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BImpregnirani papir C)Polivinilklorid £ Umrezeni polietilen

149 km

58% 48 km

19%

Slika 3-17 Prikaz udjela podmorskih kabela 10 kV i 20 kV po vrsti izolacije

3.7. Transformatorske stanice i transformatori SN/NN
3.71. Transformatorske stanice SN/NN
Ukupan broj TS SN/NN u distribucijskoj mrezi je 29.813, s ukupnom instaliranom snagom 11.910 MVA.
Klju¢ni podaci o izgradenim transformatorskim stanicama (vlastite, zajednicke ili tude) u distribucijskoj

mrezi iskazani su u tablicama koje slijede.

Tablica 3-6 Broj TS SN/NN kV i instalirana snaga transformacije

zajednicke

Broj transformatorskih stanica SN/NN (kom) 26.737 3.076 29.813
Instalirana snaga transformacije SN/NN (MVA) 9.532 2.378 11.910

TS SN/NN mogu se podijeliti na tri osnovna tipa prema nacinu izvedbe: kabelske (KTS), stupne (STS)
i zidane TS za zracni SN priklju¢ak (tip. ,tornjic“).

Tablica 3-7 Pregled TS SN/NN prema nacinu izvedbe

Vrsta TS Broj TS (kom

Kabelska transformatorska stanica 15.396 52%
Stupna transformatorska stanica 11.195 37%
Transformatorska stanica tipa ,tornji¢" 3.222 11%

koo | 3513 100%

TS SN/NN u varijanti tehni¢kog rjieSenja tipa ,tornji¢* se vise ne grade i njihov se broj smanjuje, dok
rastu udjeli kabelskih i stupnih TS. Nedavna iskustva iz podrucja pogodenih potresima u 2020. godini
ukazuju na slabu otpornost TS tipa ,tornji¢“ u uvjetima potresnih naprezanja.
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Provesti ¢e se dodatne analize i ubrzati zamjena ovog tipa transformatorske stanice s kabelskim i
stupnim TS u podrucjima povecanog rizika potresa zna¢ajne magnitude.

Kabelske transformatorske stanice u prosjeku imaju sedam niskonaponskih izvoda, a stupne
transformatorske stanice tri.

Tablica 3-8 Pregled TS SN/NN prema pripremljenosti i pogonu na 20 kV

Bro} TS (kom

TS 10/0,4 kV 10.865 36%
TS 10(20)/0,42 kV 10.364 35%
TS 20/0,42 kV 8.584 29%

kwpro | 20413 100%

Udio transformatorskih stanica s ugradenom opremom najviSeg napona 24 kV je oko 64 % (18.948). U
DesetogodiSnjem planu 2016. — 2025. [39] iskazan je udio 55 %, odnosno 15.564 TS. Zbog zamjene
dotrajale opreme i prelazak na 20 kV procjenjuje se nastavak trenda ugradnje opreme za najvisi
pogonski napon 24 kV. Ukupan broj TS u pogonu na 20 kV iznosi 8.584, odnosno 29 % ukupnog broja
TS SN/NN.

3.7.2. Transformatori SN/NN

U nastavku je predstavljeno stanje transformatora SN/NN u vlasnistvu HEP ODS-a. Transformatori
SN/NN su imovina koja je naj¢eS¢e dugotrajno vezana (ugradena) u transformatorskim stanicama
SN/NN. U manjem broju se koriste u pojnim tockama VN i SN ili rasklopistima SN za transformaciju
shage za vlastitu potrosnju ili se privremenom nalaze izvan pogona u pogonskoj pricuvi.

Tablica 3-9 Pregled transformatora SN/NN prema nazivnoj snazi i prijenosnom omjeru

m L%l  Udio preklopivih transformatora i

transformatora viSe naponske

10/0,4 kv 8.389 21% razine 20 kV je 73 %. Nove
10(20)/0,42 kV 18.873 60%  transformatorske stanice grade se
20/0,42 kV 4.110 13%_ s preklopivim transformatorima
m 10(20)/0,4 kV, a zastupljenost im

je 60 %.
U odnosu na stanje iz DesetogodiSnjeg plana 2016. — 2025. [39] vidljiv je porast broja preklopivih
transformatora 10(20)/0,4 kV za oko 5.800 komada i porast broja transformatora 20/0,4 kV za oko 770
komada.

Buduéi da upravo nabava transformatora SN/NN predstavlja veliki dio troSkova prelaska na 20 kV
napon, jasno je da je rije¢ o dugotrajnom i postupnom procesu.
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Slika 3-18 Raspodjela transformatora SN/NN prema nazivnim snagama i spremnosti za 20 kV

U mrezi HEP ODS-a najzastupljeniji su SN/NN transformatori snage 630 kVA i 100 kVA, dok su
transformatori ostalih tipskih snaga podjednako zastupljeni. Udio transformatora spremnih za prelazak
na 20 kV napon je prevladavajuéi, osim za vrlo male i nestandardne snage.

Posebnu pozornost zasluzuju transformatori starij od 40 godina (kriterij zamjene prema starosti) i oni
koji ¢e do isteka promatranog planskog razdoblja doseci starost od 40 godina. Ukupno je takvih oko
38 % svih transformatora HEP ODS-a. U okviru Pilot projekta uvodenja naprednih mreza (2019-2023.),
zamijenjeno je 449 postoje¢ih transformatora starijih od 30 godina novim transformatorima sa
smanjenom razinom tehnickih gubitaka.
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Slika 3-19 Raspodjela i trend promjene broja transformatora SN/NN po starosti
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3.8. Niskonaponska mreza i prikljucci

Ukupna duljina niskonaponske mreze iznosi 62.463 km, od ¢ega je nadzemne mreze 43.341 km, a
podzemne kabelske: 19.121 km. Omjer podzemne kabelske i nadzemne mreze na odredenom podrucju
ovisi o gustoéi potroSnje i proizvodnje elektriCne energije, odnosno o gustocCi stanovnistva.

Tablica 3-10 Struktura vodova niskonaponske mreze (bez priklju¢aka)

| ustavodiea | pulinaGm) | udol)

Samonosivi kabelski snop 33.082 53%
Neizolirani vodi¢ 10.259 16%

Ukupno nadzemni vodovi 43.341
Podzemni kabel 7Y Y

koo ______|______________caucs 100%

3.8.1. Nadzemna niskonaponska mreza

Najveci dio nadzemne NN mreze izveden je vodom tipa SKS (samonosivi kabelski snop) presjeka 70
mm? uglavnom na betonskim stupovima ili neizoliranim vodi¢ima presjeka 35/6 mm? i 25/4 mm?2
uglavnom na drvenim stupovima.

Posljednjih dvadesetak godina, HEP ODS provodi strategiju sustavne zamjene neizoliranih vodi¢a zbog
poboljSanja sigurnosti i pouzdanosti pogona. Uz zamjenu neizoliranog vodi¢a SKS-om kontinuirano se
radi i na zamjeni vodi¢a malih presjeka, ¢ime se dodatno poboljSavaju naponske okolnosti na NN mreZi
i smanjuju se tehnicki gubici.

Najveci je udio niskonaponske nadzemne mreze na drvenim stupovima, u duljini od 17.747 km (41 %)
te na betonskim stupovima, u duljini od 21.288 km (49 %). Ako se usporede podaci iz DesetogodiSnjeg
plana 2016. — 2025. [39], uoCava se da je tada 23.630 km nadzemne niskonaponske mreze bilo na
drvenim stupovima te 17.483 km nadzemne mreze na betonskim stupovima.

3.288 km 853 km

8% 2% 59 km
1005(ykm ° 0%
()

17.747 km
41%

21.288 km
49%

ODrveni stupovi BBetonski stupovi® Celi¢ni stupovi
Krovni nosa¢i  BZidni nosaci COMKVS

Slika 3-20 Struktura niskonaponske nadzemne mreze prema vrsti nosivog elementa
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3.8.2. Niskonaponski podzemni kabeli
D Polivinilklorid UmreZeni polietilen Impregnirani papir
113 km
0,6%

6.237 km
32,6%

12.771 km
66,8%

Slika 3-21 Struktura niskonaponske nadzemne mreze prema izvedbi izolacije

Ukupna duljina niskonaponske podzemne kabelske mreze je 19.121 km (oko 19% viSe u odnosu na
stanje 2015. [39]). Procjenjuje se nastavak trenda rasta udjela buduci da se rekonstrukcije postojecih i
izgradnja novih NN mreza Cesto izvode podzemnim kabelima iz razloga urbanisti¢kih uvjeta izvedbe,
otezanog nalazenja novih koridora i povoljne cijene energetskih kabela.

3.8.3. Niskonaponski prikljuéci
Ukupna duljina niskonaponskih priklju€aka je 37.309 km. Prikljuéci su uglavnhom nadzemni (oko 62 % u

ukupnom udjelu priklju¢aka) i uglavhom su izvedeni SKS-om (21.050 km). Nastavlja se trend smanjenja
udjela priklju¢aka izvedenih neizoliranim vodi€ima (2.124 km)..

DONeizlorani vodi¢ Samonosivi kabelski snop Kabel
2.124 km
6%
14.135 km
38%
21.050 km
56%

Slika 3-22 Struktura niskonaponskih priklju¢aka
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4. Pogonske znac€ajke distribucijskog sustava

4.1. Potrosnja i vrSno opterecéenje
41.1. Ostvarena potrosnja i vrSno opterecenje

Hrvatski elektroenergetski sustav (EES) elektricnom energijom opskrbljuje kupce na distribucijskoj i
prijenosnoj mrezi. U 2023. godini vr8no opterecenje hrvatskog EES-a iznosilo je 3.198 MW, a potro$nja
na distribucijskoj mrezi 16.527 GWh.

U 2021. godini doslo je do oporavka nakon pada potrosnje i vr$nog opterecenja u 2020.
godini uzrokovanog utjecajem mjera za suzbijanje pandemije bolesti COVID-19 na
gospodarsku aktivnost. Odgovarajuée razine potrosnje i vr$nog opterecenja zadrzale su
se iu 2023. godini.

==Potrosnja na distribucijskoj mreZi =—=\/rSno opterec¢enje EES-a

Vréno opterecenje distribucijskog sustava

18.000.000 4.000
16.000.000 = = 3500
14.000.000 3.000
12.000.000

n 2500 s

£ 10.000.000 =

= 2000 <

= 8.000.000

1.500
6.000.000
4.000.000 1000
2.000.000 500

0 0

2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023.
Godina

Slika 4-1 Vr$no optere¢enje EES-a i godiSnja potrosnja elektriéne energije na distribucijskoj
mrezi HEP ODS-a u razdoblju 2014. — 2023.

Vrdno optere¢enje EES-a i dalje odrazava trend promjena zivotnog standarda gradana i gospodarske
aktivnosti. Medutim, za potrebe planiranja razvoja distribucijske mreze, promjene vrSnog opterecenja
treba promatrati na manjim jedinicama, distribucijskim podrugjima ili opskrbnim podrugjima
transformatorskih stanica.

Promjene vrSnog optere¢enja distribucijskih podru¢ja HEP ODS-a u posljednjem desetogodiSnjem
razdoblju mijenjaju se od velikog porasta do stagnacije i pada. Podaci o vrSnom optereéenju
distribucijskih podrucja u prethodnom desetogodiSnjem razdoblju iskazani su u Prilogu 11.4. Na iznos
vr§nog opterecenja utjeu distribuirani izvori koji odredeno opterec¢enje ,pokrivaju® lokalno. Stoga dio
vr§nog opterecenja konzuma nije vidljiv u povec¢anju vrSnog opterec¢enja transformacije odgovarajuce
pojne tocke.

Vréno opterecenje distribucijskog sustava i distribucijskih podrucja tradicionalno se dogadalo u zimskom
razdoblju. Razlog tomu je kraée trajanje dana (dulji boravak u zatvorenim prostorima, rasvjeta...) te
koristenje elektricne energije za grijanje prostora. S promjenom standarda i nacina koristenja elektri¢ne
energije, u posljednjim se godinama primjec€uje trend smanijivanja razlike izmedu zimskog i ljetnog
vr§nog optereéenja.

62



Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

Razlika izmedu ljetnog i zimskog maksimuma ovisi o vi§e ¢imbenika:

— promjene zivotnog standarda gradana

— turistiCka sezona u priobalnim distribucijskim podrugjima

— ljetne temperature (sve CeSce koristenje klimatizacijskih uredaja kod svih skupina potrosaca:
kucanstva, turistiCki objekti, trgovacki objekti, ustanove...)

— temperatura zraka (koriStenje elektrine energije za grijanje ili dogrijavanje prostora, primarno u
priobalnim distribucijskim podrucjima)

— nacin grijanja prostora.

= Ljetno vrSno opterecenje Zimsko vr$no opterecenje

Elektra Zagreb
Elektra Zabok

Elektra Varazdin
Elektra Cakovec
Elektra Koprivnica
Elektra Bjelovar
Elektra Kriz
Elektroslavenija Osijek
Elektra Vinkovci
Elektra Slavonski Brod
Elektroistra Pula
Elektroprimorje Rijeka
Elektrodalmacija Split
Elektra Zadar

Elektra Sibenik
Elektrojug Dubrovnik
Elektra Karlovac
Elektra Sisak
Elektrolika Gospic
Elektra Virovitica
Elektra Pozega

U 2023. godini wu trinaest
distribucijskih podrué¢ja vrsno
opterecéenje zabiljezeno je u ljetnoj
sezoni, dok je Sest godina ranije, u
2017. takav slucaj bio kod samo
sedam distribucijskih podrugdja.

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
(MW)

o

Slika 4-2 Zimsko i ljetno vrsno opterecenje distribucijskih podruc¢ja u 2023. godini

4.1.2. Predvidanje trendova potrosnje i proizvodnje elektricne energije i
optereéenja distribucijske mreze Hrvatske

Studija ,Predvidanje trendova potroSnje elektri¢ne energije i optereéenja distribucijske mreze Hrvatske*
[40] pruza uvid u analizu buducih potreba za elektricnom energijom na razini gradova i opcina te daje
kratkoroéne i dugoro&ne trendove
potroSnje  elektritne  energije i
Objektivno predvidanje potrosnje i optereCenja  po  distribucijskim
. q a5 20, C 2 .q podrugjima HEP ODS- a.
proizvodnje elektri¢cne energije i opterecenja
distribucijske mreze preduvjet je racionalnog Modeli koji se danas primjenjuju za
dugoro¢no  predvidanje  potroSnje
. . o . Lo energije temelje se na inZenjerskim
lnformlranog donosenja lnveStICI_]Sklh Odlllka naée“ma mode"ranja fina'ne potroénje

ili optimiranja pogona mreze. i koriste normative potrosnje elektri¢ne
energije za odredene, definirane

planiranja razvoja distribucijskog sustava i
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aktivnosti koje su pridruzene pojedinom sektoru finalne potro$nje energije: ku¢anstva, industrija, usluge,
promet, poljoprivreda, graditeljstvo i energetika.

Model za izradu dugoroCnih predvidanja potroSnje elektri€ne energije na razini gradova i opcina koji je
izraden u okviru ovog projekta, razvijen je u skladu s pretpostavkama i odrednicama preuzetim iz
Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. [2]:

— Povectanje energetske ucinkovitosti u svim dijelovima energetskog lanca (proizvodnja,
transport/prijenos, distribucija i potroSnja svih oblika energije)

— Prelazak $to veéeg broja aktivnosti na koristenje elektri¢ne energije (gdje je to tehnoloski moguce
i dugorocno troSkovno odrzivo)

— Proizvodnja elektricne energije sa smanjenom emisijom stakleni¢kih plinova (OIE, nuklearna
opcija, fosilna goriva s nizom specificnom emisijom te fosilne tehnologije s izdvajanjem i
spremanjem CO2).

Predvidanja potreba za 2020., 2025., 2030., 2035. i 2040. godinu temeljena su na detaljnoj analizi
potro$nje i odrednica potrosnje u 2018. godini. Analiza potroSnje posebno je provedena u kategoriji
kuc¢anstava, usluga, industrije i prometa na razini zupanija, distribucijskih podru¢ja i za cjelokupni prostor
Republike Hrvatske, odnosno HEP ODS-a. Rezultati su iskazani na razini Zupanija, op¢ina i gradova te
distribucijskih podrucja.

Temelj za dugoroéno predvidanje vrSnog opterecenja je analiza satnih krivulja optereéenja pojedinih
sektora potroSnje za koje su provedena predvidanja energetskih potreba. Za predvidanje satne krivulje
opterecenja pojedinih distribucijskih podruéja razvijen je dodatni modul unutar modela predvidanja
finalne potrosnje elektricne energije. Ovaj modul pretvara ukupnu godi$nju potrosnju elektri¢ne energije
pojedinog sektora potroSnje u optereéenje sektora u odredenom satu, danu i tiednu u godini, uzimajugi
u obzir sliedeée Cimbenike: trend prosjecne stope porasta potrosnje elektricne energije tijekom godine,
promjene potroSnje elektricne energije zbog razliCitih godiSnjih doba, promjene potroSnje elektri¢ne
energije zbog tipa dana te satne varijacija potrosnje elektricne energije tijekom odredenog tipa dana.

4.1.3. Dugoroéno predvidanje opterecenja distribucijskog sustava

Za planiranje, odnosno dimenzioniranje elektroenergetske mreze treba poznavati optereéenja i porast
optereéenja kao i strukturu korisnika mreze (distribuirani izvori, spremnici energije, punionice i sl.) .
Razvijen je niz metoda koje se mogu uspjeSno primijeniti za predvidanje opterecenja specifiCnih
podrucja Pri prognoziranju optere¢enja sagledavaju se povijesni podaci u korelaciji s utjecajem razlicitih
vremenskih uvjeta i geografskog polozaja te gospodarskih kretanja, ali uz analizu ¢imbenike koji mogu
unesti nesigurnost u postupak predvidanja opterecenja:

— trendovi u gradevinarstvu

— razvoj energetski intenzivne industrije

— kretanje broja stanovnika

— kretanje BDP-a

— poticanje kupaca na ustede u potro$nji kroz mjere energetske ucinkovitosti
— cijena elektricne energije itd.

Navedeni €imbenici, detaljnije razmotreni u Poglavlju 2., zna¢ajno otezavaju predvidanje optereéenja,
pogotovo kada je rije¢ o dugoro€nom planiranju (10 godina).

U Tablici 4.1. prikazan je dio rezultata prognoze potrosnje elektricne energije i vrsnog opterecenja
distribucijske mreze HEP ODS-a za petogodi$nja razdoblja do 2040. godine izradene u okviru studije
.Predvidanje trendova potrosSnje elektricne energije i opterecenja distribucijske mreze Hrvatske" [40].

Dugoroéno predvidanje provedeno je, kako je opisano u prethodnom poglavlju, u skladu s odrednicama
nacionalne energetske strategije, to¢nije Scenarija ubrzane energetske strategije (Scenarij 1). Ovaj
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scenarij je odabran zbog opredjeljenja energetske politike u Republici Hrvatskoj u smjeru energetske
tranzicije do 2050. godine.

U odnosu na Strategiju, korekcije su provedene u skladu sa stvarno ostvarenom potrosnjom elektri¢ne
energije u 2018. godini (bazna godina predvidanja) te u skladu s prvim procjenama promjena u potrosnji
energije u 2020. godini koje su uzrokovane pandemijom COVID-19.

Tablica 4-1 Dugoroéna prognoza vrsnog opterec¢enja distribucijskih podrucja

Dugoroéna prognoza i ostvarenje prosjeénog godiSnjeg
porasta vrSnog opterecenja

_
| 2021.-2025. | 2026.-2030. | 20202023 |

Elektra Varazdin umjereni umjereni 1,45% umjereni

Distribucijsko podrucje

Elektra Cakovec mali umjereni 1,83% umjereni

umjereni -2,64%

Elektra Koprivnica mali

Elektra Bjelovar

Elektra Kriz mali

Elektroslavonija Osijek umjereni -1,20% -
Elektra Vinkovci umijereni 1,55% umjereni
Elektra Slavonski Brod umjereni umjereni

Elektroistra Pula umjereni
Elektroprimorje Rijeka umjereni
Elektrodalmacija Split mali

mali

Elektra Zadar umjereni
Elektra Sibenik umjereni

Elektrojug Dubrovnik _ umjereni
Elektra Karlovac umjereni umjereni
Elektra Sisak  velki  umjereni
Elektrolika Gospié  velki  umjereni
Elektra Virovitica _ umjereni
Elektra PoZega umjereni umjereni

Pri kategorizaciji distribucijskih podrucja s obzirom na prognozu porasta opterec¢enja, velikim porastom
smatra se prosjecni godiSnji porast iznad 2 %, a malim ispod okvirno 0,7 %.

je primjetan nesto manji porast vrSnog opterecenja u odnosu na planirani, u prvom redu uvjetovan
demografskom situacijom i velikim brojem distribuiranih izvora, te podrucja Elektra Cakovec, Kriz, Zadar
i Sibenik gdje je zabiljeZen nesto vedi porast opterecenja.

Pri tome treba naglasiti sve jaci doprinos distribuirane proizvodnje koji pridonosi smanjenju vrsnog

opterecéenja zbog ¢ega ¢e HEP-ODS i kontinuirano dalje pratiti stope promjene opterecenja te po potrebi
u sklopu izrade iduéeg ciklusa studija revidirati kategorizaciju porasta opterecéenja.
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4.2. Gubici u distribucijskoj mrezi

4.2.1. Ostvareni gubici

Zakonom o trzistu elektriCne energije [1] propisane su duznosti HEP ODS-a u pogledu analize gubitaka
u distribucijskoj mrezi na mjesecnoj, godiSnjoj i viSegodisnjoj razini, uklju€ujuci procjenu tehnickih i
netehnickih gubitaka elektri¢ne energije te u pogledu izrade i provedbe mjera za smanjenje gubitaka
elektricne energije.

Gubici elektricne energije u distribucijskoj mrezi jednaki su razlici energije koja je usla u distribucijsku
mrezu (iz prijenosne mreze, drugih distribucijskih mreza i elektrana priklju¢enih na distribucijsku mrezu)
i energije predane kupcima. UobiCajeno se izrazavaju u postotnom iznosu od ostvarene nabave
elektricne energije u distribucijskoj mrezi.

Iznos i trend promjene iznosa gubitaka vazan su pokazatelj ekonomiénosti poslovanja i kvalitete
obavljanja djelatnosti distribucije elektricne energije, a smanjenje gubitaka elektri¢ne energije u mrezi
HEP ODS-a najvazniji poslovni cilj. Dodatni poticaj za smanjenje gubitaka u distribucijskoj mrezi je
ugraden i kroz sam poticajni mehanizam iz Metodologije za odredivanje tarifnih stavki za distribuciju

elektricne energije. Visegodidnja provedba ciljanih operativnih i investicijskih mjera rezultirala je trendom
smanjenja iznosa gubitaka tijekom godina (linija trenda na Slici 4.3).

10%

9%

8,14% o
8.05 /0 55
89%, ..-__"-'L‘ A‘ 7 64% o
v8‘04q{3 \ﬂ ‘16,0

% 7.21%

6%
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Godina

Slika 4-3 Gubici elektriéne energije u razdoblju 2014. — 2023.

4.2.2. Struktura gubitaka
Gubici elektri¢ne energije dijele se na dvije klju€ne grupe:

a) Tehni¢ki gubici - posljedica pogonskog stanja distribucijske mreze i tehni¢kih znacajki
elemenata mreze, a odnose se na gubitke magnetiziranja jezgri velikog broja transformatora te
na toplinske gubitke na vodovima i transformatorima, a najée&¢i su uzroci:

— relativno veliki udjel mreZe s presjecima vodi¢a manjim od optimalnih
— relativno veliki udjel mreZe s dugackim vodovima i nepovoljna konfiguracija terena
— znatan broj transformatora s poveéanim gubicima, starijih od 40 godina
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— znatan broj podopterecenih transformatora

— velike razlike vrsnih opterecenja u dijelovima mreze u turistickim zonama (preopterecenja
tijekom ljetnih mjeseci, podoptereéenje tijekom ostatka godine)

— smijestaj distribuiranih izvora na lokacije udaljene od potrosnje.

b) NetehniCki gubici - posljedica neizmjerene i neobraCunate energije koju su potrosili kupci
elektriCne energije, a naj¢es¢i su uzroci:

— neovlastena potroSnja elektriCne energije

— otezana kontrola priklju¢aka i OMM

— otezano ocitanje brojila zbog nemoguénosti pristupa OMM-u
— neuskladenosti i neispravnosti mjerne opreme.

Udio tehnickih i netehnickih gubitaka elektri¢ne energije u iznosu ukupnih gubitaka gotovo je nemoguce
egzaktno odrediti. Rezultati novijih istrazivanja [41] pokazuju omjer tehnickih i netehniCkih gubitaka u
mrezi HEP ODS-a od priblizno 51:49 %. Omjer se znatno razlikuje od tradicionalne procjene u omjeru
od 70:30 %, stoga je potrebno pojacati aktivnosti i ulaganja na smanjenju netehnickih gubitaka.

4.2.21. Utjecaj distribuirane proizvodnje na gubitke elektri¢ne energije

Jedan od €imbenika koji utje€e na gubitke elektricne energije, a dolazi sve viSe do izrazaja u novije
vrijeme je distribuirana proizvodnja priklju¢ena na distribucijsku mrezu na SN i NN razini.

Utjecaj distribuirane proizvodnje na gubitke ovisi o mjestu priklju¢enja, odnosno o karakteristikama
mreze na mjestu priklju€enja, rezimu proizvodnje izvora, karakteristikama potrosSnje na i blizu mjesta
priklju€enja distribuirane proizvodnje. Utjecaj na gubitke zbog priklju€enja elektrane moze biti sljedeci:

—  Gubici se ukupno smanijuju ako na mjestu ili blizu mjesta prikljuéenja elektrane postoji potrosnja
koja se vremenski podudara s proizvodnjom (smanjuju se tokovi snaga kroz mrezu).

— Gubici se ukupno povecavaju ako na mjestu ili blizu mjesta prikljuéenja elektrane ne postoji
potrodnja ili se potrodnja vremenski ne podudara s proizvodnjom (povecavaju se tokovi snaga
kroz mrezu).

— Nema utjecaja na gubitke jer je ukupni utjecaj kombinacija dva prethodno navedena.

4.2.2.2. Neovlastena potrosnja elektriéne energije

Neovlastenom potroSnjom elektri€ne energije smatramo potrosnju elektriCne energije bez registriranja
ili s djelomi¢nim registriranjem potroSnje zbog namjernih utjecaja na mjernu opremu (zaobilaZenje
mjerne opreme, izazivanje kvarova mjerne opreme i sl.).

Radi otkrivanja neovlastene potroSnje elektriCne energije i nepravilnosti na mjestu priklju¢enja i mjernoj
opremi, u HEP ODS-u provodi se kontrola priklju¢aka i obracunskih mjernih mjesta, ciljane kontrole
neovlastene potrodnje na temelju zaprimljenih prijava gradana i radnika i analiza mjernih podataka.
Jedan od nacina za otkrivanje neovlastene potroSnje analizom mjernih podataka je primjenom
sumarnog mjerenje u transformatorskim stanicama SN/NN. U NN razvod ugraduje se PLC koncentrator
i brojilo za sumarno mjerenje. PLC koncentrator se ugraduje radi daljinskog oc€itanja skupine mjernih
mjesta koja se napajaju iz jedne transformatorske stanice, a sumarno brojilo se ugraduje radi praéenja
potrodnje i gubitaka u pojedinoj transformatorskoj stanici SN/NN.
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4.2.3. Ciljevi smanjenja gubitaka

U skladu sa saznanjima iz studije ,Stru¢na i znanstvena potpora u izradi metodologije za planiranje
gubitaka elektri¢ne energije i metodologije za izraCun ostvarenja gubitaka te procjene tehnickih gubitaka
i neovlasteno preuzete elektri¢ne energije” [41] i u cilju unaprijedenja sustavnog pristupa smanjenju
ponajprije netehniCkih gubitaka elektricne energije, izradene su Smjernice i preporuke za smanjenje
netehni¢kih gubitaka elektricne energije (2018.) kao katalog mjera za ostvarenje cilja smanjenja
netehnickih gubitaka elektri¢ne energije u distribucijskoj mrezi. Smjernicama se utvrduje cilj minimalnog
smanjenja od jedan postotni bod netehnic¢kih gubitaka u sljedeée 4 godine.

U pojedinim dijelovima distribucijske mreze i dalje postoje realne mogucénosti daljnjeg smanjenja
gubitaka.

Naglasak se daje na provedbu operativnih mjera koje ne iziskuju vece investicijske aktivnosti, a mogu
doprinijeti smanjenju gubitaka, kao npr.:

— kontrola priklju€¢aka i obracdunskih mjernih mjesta i neovlastene potrosnje elektricne energije

— provedba tehni€kih validacija mjernih podataka u sustavu daljinskog ocitanja

— provjera ispravnosti mjerenja

— ugradnja sumarnih mjerenja u transformatorskim stanicama SN/NN

— zamijena starih i predimenzioniranih transformatora prikladnijim jedinicama iz pogonske pri¢uve
— optimiranje uklopnog stanja mreze, isklju€ivanje elemenata mreze u praznom hodu i sl.

4.3. Pouzdanost napajanja u distribucijskoj mrezi

Pokazatelji pouzdanosti napajanja raCunaju se na temelju podataka iz elektroni¢ke evidencije,
primjenom aplikacije DISPO (Distribucijska Pouzdanost). U primjeni od 2006. aplikacija omogucuje
statisticku obradu ru¢no upisanih planiranih i neplaniranih dugih zastoja komponenata mreze (trajanje
viSe od tri minute).

Sa stajaliSta upravljivosti prekidima i odgovornosti za nastale prekide, razlikuju se:

— Planirani prekidi — zbog planiranih radova u mrezi i na postrojenjima HEP ODS-a ili planiranih
radova u mrezi i na postrojenjima drugog operatora sustava i/ili tre¢e strane, moguce je donekle
utjecati na njih unaprjedenjem organizacije rada ili osiguranjem dvostranog napajanja.

— Prisilni prekidi, bez utjecaja viSe sile — nastali zbog kvarova u mrezi HEP ODS-a ili u mreZi drugog
operatora sustava i ostalih kvarova u mreZi ili na postrojenjima korisnika, moguce je donekle
utjecati na njih.

— Prisilni prekidi nastali zbog djelovanja vi$e sile — nije moguce utjecati na njih.

Povecanje kvalitete opskrbe elektricnom energijom jedan je od poslovnih cilieva HEP ODS-a, sto je
detaljnije opisano u Poglavlju 2.

Za prikaz stanja pouzdanosti napajanja najznacajniji su pokazatelji:
— prosjecni broj dugotrajnih prekida napajanja svakog korisnika mreza (SAIFI)

— prosje¢no trajanje dugotrajnih prekida napajanja svakog korisnika mreze (SAIDI)
— prosjecno trajanje dugotrajnih prekida napajanja po korisniku mreze (CAIDI).
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. U 2023. godini nastavljene su aktivnosti redovnog i
od pocetne 2013. godine, preventivnog odrzavanja, usmjerene na smanjenje
trajanja prekida, uz bolju koordinaciju terenskih

. . . ekipa i primjenu rada pod naponom. Unato¢
(SAIFI, SAIDI i CAIDI) imaju trend  jimatski izrazito nepovoljnoj godini, planirani radovi

pada, §t()jeuskladusp()stavljenim su odrzani na ocekivanoj razini, Sto potvrduje
konzistentnost pokazatelja SAIFI. Osim toga,
nastavljene su aktivnosti na Pilot projektu uvodenja
kvalitete  opskrbe elektricnom naprednih mreza u pojedinim distribucijskim
podrugjima (Zagreb, Osijek, Split, Zadar i
i Dubrovnik), kontinuirano ulaganje u automatizaciju

poslovanja. po dubini mreze, kao i prelazak srednjenaponske 10

kV mreze na 20 kV naponsku razinu.

Vremenski uvjeti u 2023. godini bili su izuzetno
nepovoljni u usporedbi s prethodnim godinama, $to je rezultiralo povecanim brojem neplaniranih prekida
napajanja, ukljuCuju¢i one uzrokovane viSom silom, $to je posebno vidljivo u pokazatelju SAIDI.
Neplanirani prekidi uzrokovani kvarovima na opremi i gradevinskim radovima trecih strana takoder su
doprinijeli ovom trendu.

vrijednosti sva tri pokazatelja

poslovnim ciljevima povecéanja

energijom i povec¢anja u¢inkovitosti

Kontinuiranim ulaganjem u elektroenergetska postrojenja, mrezu i sustave automatizacije, poboljSani
su pokazatelji pouzdanosti napajanja elektriénom energijom, unato¢ izazovnim vremenskim prilikama.
Ukupan broj neplaniranih prekida i dalje ostaje nizak, posebno u usporedbi s prethodnim godinama
(period prije tri i vise godina).

Posebna pozornost posvecuje se organizaciji i koordinaciji radova te unaprjedenju programske podrske
za pracenje pouzdanosti napajanja (DISPO aplikacija). Odstupanja od trenda su stohasticke prirode i
moguca su u godinama izrazito nepovoljnih vremenskih prilika, te u godinama s vec¢im brojem kvarova
na dotrajalosti opreme.

Opisani pokazatelji pouzdanosti promatrani na manjem dijelu distribucijske mreze (npr. srednjonaponski
izvod) predstavljaju vazan kriterij za planiranje razvoja distribucijske mreze i prioritiziranje potrebnih
ulaganja.

== SAIFI planirani SAIFI neplanirani (s visom silom) SAIFI neplanirani (bez vise sile)
5
4
3
2

._-__“'_'-'\ T~ —
1 —\ o R
0

2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023.
Godina

Slika 4-4 Prosjec¢an broj dugotrajnih prekida napajanja svakog korisnika mreza (SAIFI) u
razdoblju 2014. — 2023.
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Slika 4-5 Prosje¢no trajanje dugotrajnih prekida napajanja svakog korisnika mreze (SAIDI) u
razdoblju 2014. — 2023.
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Slika 4-6 Prosjecno trajanje dugotrajnih prekida napajanja po korisniku mreze (CAIDI) u
razdoblju 2014. — 2023.

4.4. Distribuirani izvori
441. Priklju¢enje elektrana na mrezu HEP ODS-a
U posljednjih desetak godina intenzivirano je prikljuéenje elektrana na distribucijsku mrezu. Tijekom
2024 godine nastavio se trend porasta prikljucenja elektrana na distribucijsku mrezu, posebno malih

suncanih elektrana za koje je pojednostavljena procedura priklju¢enja, a koje se grade kao jednostavne
gradevine. Medu njima najveéi je broj kupaca s vlastitom proizvodnjom, koji viSkove proizvedene
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elektricne energije isporucuju u mrezu. Takoder, primjetno je povecanje broja prikljuCenja vecih
elektrana na SN.

Tablica 4-2 Podaci o elektranama prikljuc¢enim na distribucijsku mrezu (za koje postoji vazeci
ugovor o koristenju mreze)

Prosje¢na
Prikljuéna L o LI
Vrsta elektrane snaga Prikljuéna Prikljuéna snaga

(kW) snaga (kW) snaga (kW) elektrane
Suncéane 25.783 466.748 474 338.204 26.257 804.952 30
Vjetroelektrane 9 91.250 9 91.250 10.148
Biomasa 10 4.334 36 97.648 46 101.982 2.217
Hidroelektrane 18 3.281 28 73.022 46 76.303 1.658
Geotermalna 1 10.000 1 10.000 10.000
Ostalo 3.789 93.683 76 97.472 1.282

o | 25025 475153 | 610 703607 | 2435 siese | s4]

Napomena: ukljucene su i elektrane u vlasnistvu HEP-Proizvodnje d.o.o. koje su priklju€ene na distribucijsku mrezu.

Zakljuéno s 31.12.2024. godine na
Suncane elektrane prikljucene na mrezi HEP ODS-a ukupna snaga
prikljuéenin 26.257 distribuiranih
izvora iznosi 1.181.959 MW, od
najzastupljeniji tip izvora na mrezi HEP ODS-a  gega je bilo ukupno 20.063
(98%), dok priklju¢nom snagom sudjeluju sa proizvodaca u statusu korisnika

OS2 . O postrojenja za samoopskrbu
samo 39% od ukupno prikljucenih izvora na ukupne prikljuéne snage 154.916

niskonaponsku mrezu prema broju su

niskonaponsku i srednionaponsku mrezu. kW.
Hidroelektra Biomasa
ne 102,0 MW
76,3 M 9
Vijetroelektr 5 Geotermalna
ne 10,0 MW
91,3 MW 1%
8% Ostalo
97,5 MW
8%
Sundane
805,0 MW
68%

Slika 4-7 Prikljuéna snaga po vrstama elektrana priklju€enih na distribucijsku mrezu
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(MW)
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Slika 4-8 Prikljuéna snaga i broj priklju¢enih elektrana po distribucijskim podrucjima

Tablica 4-3 Broj priklju¢enih izvora i prikljuéna snaga u razdoblju od 2012. do kraja 2024.

godine
.
U razdoblju od 2019. do danas
Prikljuéna snaga o o A
KW primjecuje se znatan porast
46 2012. 47 126.193 Prlkljucenlh o \filStI‘lbUII'.anTh
izvora, dok priklju¢na snaga istih
2012. 86 9.545 .
ne prati rast.
2013. 558 33.200
2014. 565 24.933 Od ukupno 26.435 prikljucenih
2015. 251 37.931 distribuiranih izvora, u 2024.
(V) 31 &
2017. 88 22300 40%  ukupnog broja Sto
predstavlja znatan porast trenda
2018. 142 69.872 oo .
prikljucenja izvora na
2019. 270 39.584 QO ag ~
distribucijsku mrezu.
2020. 929 38.068
2021. 980 71.868
2022. 2.999 90.202
2023. 8.743 245.778
2024. 10.687 342.477

Ukupno | 26.435 1.181.959
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——Snaga prikljuéenih distribuiranih izvora

== Broj prikljuéenih distribuiranih izvora

1.200.000
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2012.

Godina

Slika 4-9 Porast broja i snage prikljué¢enih distribuiranih izvora u razdoblju od 2012. do kraja
2024. godine

Prosjecni mjesecni porast instalirane snage
proizvodnih postrojenja na distribucijskoj

mrezi [MW]
29
20
12
. B
[ ]
2021 (8-12 mj) 2020 2023 2024

Slika 4-10 Trend porasta instalirane snage priklju¢enih distribuiranih izvora

4.4.2. Proizvodnja elektrana na mrezi HEP ODS-a
Ukupno predana elektri¢na energija u distribucijsku mrezu iz elektrana (uklju€ujuéi elektrane u vlasnistvu

HEP-Proizvodnje d.o.o. prikljuéene na distribucijsku mrezu) u 2024. godine iznosi 1.965,42 GWh, $to je
oko 12 % ukupne potroSnje elektriCne energije kupaca na distribucijskoj mrezi u 2024. godini.
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—— Proizvodnja iz distribuiranih izvora

=] dio proizvodnje distribuiranih izvora u ukupnoj potronji na distribucijskoj mrezi

2.000 . 14%
1.750 129%,
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Godina

Slika 4-11 GodiSnja proizvodnja elektri¢ne energije iz distribuiranih izvora

Najveci udio proizvodnje na distribucijskoj mrezi Cini proizvodnja iz elektrana na biomasu sa 31 %. U
mrezi HEP ODS-a brojem najzastupljenije sun¢ane elektrane u godisnjoj proizvodniji distribuiranih izvora
sudjeluju sa 28 %. Od ostalih elektrana po udjelima u proizvodnji slijede bioplinska postrojenja (15 %),
hidroelektrane (14%), vjetroelektrana (10 %), te ostale elektrane (2%).

Hidroelektrane Elektrana
2746GWh S~ naztgg%m
14% GW’h
15%
Ostalo
33,1 GWh
Vjetroelektrane 0%
197,4 GWh
10%
Sunéane
550,4 GWh .
28% iomasa
610,9 GWh
31%

Slika 4-12 GodiSnja proizvodnja elektriéne energije iz distribuiranih izvora po vrstama elektrana
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4.4.3. Distribuirani izvori i zagusenja distribucijske mreze na razini TS 110/x kV

Kao Sto je prethodno obrazloZeno u razdoblju od 2019. do danas primjecuje se znatan porast
priklju€enih distribuiranih izvora. Od ukupno 26.435 priklju€enih distribuiranih izvora, u 2024. godini je
priklju¢eno 10.687 elektrana ukupne snage 342,7 MW, Sto predstavlja 40% ukupnog broja i 29 %
ukupne snage priklju¢enih elektrana.

HEP- Operator distribucijskog sustava d.o.0. u skladu sa stavkom 7. €lanka 12. Zakona o trzZistu
elektricne energije (NN 111/ 2021) jednom godiSnje javno objavljuje informacije o moguénostima
priklju€enja za smjer predaje elektricne energije u mrezu.

Posljednje objavljen dokument iz listopada 2024.godine, dostupnom na stranicama HEP ODS.a:
https://www.hep.hr/ods/pristup-mrezi/informacije-o-mogucnosti-prikljucenja-proizvodjaca/742,

"Informacije o moguc¢nostima priklju€enja proizvodnih postrojenja na distribucijsku mrezu u nadleznosti
HEP-Operatora distribucijskog sustava d.o.0." pruza detaljne informacije o moguénostima prikljucenja
proizvodnih postrojenja na distribucijsku mrezu HEP ODS-a.

Klju€ne informacije ukljuéuju:

e Procijenjene iznose prihvata nove prikljuéne snage u smjeru predaje u mrezu po svim pojnim
transformatorskim stanicama VN/SN.

o Kategorije raspona iznosa prihvata nove prikljuéne snage u smjeru predaje u mrezu, s
objasnjenjima raspona ((od "Nema mogucnosti prihvata" do ">20 MW"):

/ - nema slobodnog kapaciteta
A - Slobodni kapacitet <5SMW

B - Slobodni kapacitet <10MW
C - Slobodni kapacitet <15 MW
D - Slobodni Kapacitet >20 MW

O O O O O

o Podatke o ukupnoj priklju€noj snazi u smjeru predaje u mrezu za postupke u tijeku koji nemaju
sklopljen ugovor o priklju€enju.

e Tabliéni prikaz podataka o transformatorskim stanicama, ukljuCujuéi instaliranu snagu
transformacije, distribucijsko podrucje, ukupnu prikljuénu snagu i kategoriju iznosa prihvata
nove prikljuéne snage.

Tablica 4-4 TS 110/x kV - Moguénost prikljuéenja distribuiranih izvora uz zadovoljenje n-1
kriterija

TS 110/x kV - Moguénost prikljuéenja DI uz zadovoljenje n-1 kriterija

Prikljuéna
snaga
Prikljuéna snaga korisnika
korisnika mreze u mreze rikliuéna snaga BrojTS s BrojTS s
postupku prikljuéenih i zpa :ihvat novg Moguénosti  nemogucénosti
prikljucenja u postupku p | > 9 priklju¢enja uz prikljuéenja uz
korisnika mreze B B
obrade zadovoljenje zadovoljenje n
priklju¢enja n-1 kriterija 1 kriterija

Preostala

Prikljuéna snaga procijenjena
postojecih

Ugradenasnaga = korisnika mreze

Broj transformatorskih stanica o
transformacije

Na \E] Na Na
niskom srednjem niskom srednjem
naponu naponu  naponu nhaponu

[MW] | [MW]  [MW]  [MW] [MW] [MW]
148 493 713 388 2132 30

Nasrednjem  Nasrednjem
naponu naponu
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Dokument je strukturiran tako da pruza uvid u tehni¢ke uvjete i mogucnosti priklju¢enja na distribucijsku
mrezu, uz napomene o azurnosti podataka i vaznosti provedbe analize kroz Elaborat optimalnog
tehni¢kog rjeSenja priklju¢enja na mrezu.

U Tablici 4.4 su dati podaci o transformatorskim stanicama TS 110/x kV, instaliranoj snazi transformacije
i mogucnost priklju€enja distribuiranih izvora uz zadovoljenje n-1 kriterija.

Prema podacima vidljivo je slijedece:

¢ Ukupna instalirana snaga transformacije: 9.678 MW
e Snaga priklju€enih izvora:
o Niski napon: 493 MW
o Sredniji napon: 713 MW
o Ukupno: 1.206 MW (493 MW + 713 MW)
e Snaga izvora u postupku priklju¢enja:
o Niski napon: 388 MW
o Srednji napon: 2.132 MW
o Ukupno: 2.520 MW (388 MW + 2.132 MW)
¢ Ukupna snaga prikljucenih i u postupku priklju¢enja izvora:
o 3.726 MW (1.206 MW + 2.520 MW)

Preostala snaga za priklju¢enje novih izvora: 3.706 MW

Analiza iskoristenosti postojece transformacije:
Iskoristenost: (3.726 MW / 9.678 MW) * 100% = 38.49%
Neiskoristenost: (3.706 MW / 9.678 MW) * 100% = 38,29%

Slijedom navedenog mozemo zakljuditi da je trenutno je iskoristeno priblizno 38.49% ukupne instalirane
snage transformacije, odnosno preostalo je oko 38.29% snage za priklju¢enje novih izvora.

Vazno je uzeti u obzir da su ovi izra€uni su okvirni i ne uzimaju
u obzir faktore poput vrSnih optereéenja, sezonskih varijacija Trenutno je iskoristeno

i specifiCnih zahtjeva distribuiranih izvora. N

priblizno 38.49%
Za precizniju analizu potrebno je uzeti u obzir detaljnije K . L
podatke o mreZi i profilima opterecenja. E L Instalirane

snage transformacije.

U Tablici 4.5 dat je popis transformatorskih stanica TS 110/x Preostalo je oko 38.29%
kV s nemoguénosti priklju¢enja novih distribuiranih izvora uz
zadovoljenje  n-1 kriterja.  Od  ukupno  trideset .
transformatorskih stanica njih 6 nema moguénosti prosirenja. novih izvora.
Za rjeSavanje zaguSenja biti e nuZna izgradnja nove

transformatorske stanice

snage za prikljucenje
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Tablica 4-5 TS 110/x kV s nemoguénosti priklju¢enja novih distribuiranih izvora uz zadovoljenje
n-1 kriterija

TS 110/x kV s nemoguénosti prikljuéenja DI uz zadovoljenje n-1 kriterija
Priklju¢na
SR snaga
Prikljuéna snaga Prl.kljl.lcna snfiga korisnika
S korisnika mreze u > : :
postojecih ostupku mreze BrojTS s BrojTS s
Ugradenasnaga  korisnika mreze P o prikljucenih i Mogucénosti nemogucnosti

Transformatorskih stanica priklju¢enja

transformacije u postupku povecanja povecanja
prikljuéenja  transformacije transformacije

\E] \E] Na Na
niskom srednjem niskom srednjem
naponu naponu naponu | naponu

[Naziv] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW]
TS 110/35kV 4TS 117 JERTOVEC 20 58 7,0 7,6 21,2 28,2
TS 110/35/20/10kV T02 ZABOK 80 10,4 1,6 59 57,1 58,7
TS 110/20/10kV IVANEC 40 8,2 8,9 8,3 17,4 26,3
TS 110/35/10kV PRELOG (T04) (7] 7,7 14,6 4,7 28,0 42,5
TS 110/35kV KOPRIVNICA 110 80 9,0 51 41 58,8 63,8
TS 110/35kV VIRJE 40 6,2 16,0 4,0 20,9 36,9
TS 110/35kV DARUVAR 40 6,0 8,4 4,2 42,6 51,0
TS 110/35kV IVANIC 80 52 X 7,2 74,2 83,9
TS 110/35kV MEDURIC 5,9 8,1 3,6 53,7 (]
TS 110/20/10kV KUTINA 20 0,6 (1X:] 0,2 27,4 28,2
TS 110/35/10kV BELI MANASTIR 60 11,1 4,9 55 25,9 30,8
TS 110/35/10kV VALPOVO 2 40 55 12,0 3,0 29,1 41,2
TS 110/35kV OSIEK 1 80 7,4 6,1 9,0 47,2 53,3
TS 110/35/20/10kV NASICE 80 8,0 57 8,8 64,5 70,2
TS 110/35/20kV NIJEMCI 40 3,7 33 3,6 46,0 49,3
TS 110/35/10kV ZUPANJA 2 80 48 6,5 36,8 62,5
TS 110/35kV NOVA GRADISKA 60 53 58 3,9 44,4 50,2
TS 110/35/20/10kV SLAVONSKI BROD 2-BJE| 40 21 1,2 69,1 70,5
TS 110/20kV DUNAT 40 3,0 0,1 (1X:] 26,2 26,3
TS 110/35kV VINODOL 40 1,0 0,8 30,0 30,0
TS 110/35kV KRALJEVAC 16 0,6 0,8 17,8 32,7
TS 110/35 kV HE PERUCA 10 0,4 1,4 20,6 29,5
TS 110/35kV OBROVAC 40 0,6 0,5 15,9 38,2
TS 110/10kV PAG 36 0,8 (1] 15,2 21,6
TS 110/35/10kV DRNIS 36 2,2 0,7 20,4 30,2
TS 110/35kV KNIN 80 1,2 0,4 17,7 82,6
TS 110/35/10kV SVARCA 62 3,0 2,0 48,9 54,0
TS 110/20kV GLINA 40 1,5 11 23,4 29,3
TS 110/20kV NOVAUA 40 [ X 0,6 27,2 27,2
TS 110/35/10KkV SLATINA I 60 58 44 18,3 39,5
30 133 105 1.046 1.350
1.151

Na srednjem
naponu

77



Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

AKX

XXX

25

5. Planovi razvoja distribucijske mreze

5.1.  Proces planiranja i izrade planova razVoja ............oocuuieiiieaiiiiieee e 79
5.2. Podloge za izradu planova FAZVOJaA.........ccuuueieiiaiiiiieeieee e e e e e e 80
5.2.1. InformatiCka podrSka izradi Planova ............ccueeiiiiiiiii i 80
5.2.2. Studije razvoja distribuCijSke MreZe...........oooiiiiiiiiiiii e 81
5.2.3. Unaprjedenje procesa Planiranja ..........cccceeiiuieeeiiiiieeeiiiee e siiee e e e e e 82
5.3. Implementacija usluga fleksibilNOSti ............cuoiiiii 83
LT T N U 1V o o USRS 83
5.3.2. Zakonsko okruzenje i implementacija usluga fleksibilnosti u Republici Hrvatskoj............ 84

5.3.3. Dosadasnje aktivnosti HEP ODS-a u pripremi implementacije usluga fleksibilnosti u
RePUDIICT HIVASKOJ «..ceeieeeee et e e e e 85

5.3.4. Plan implementacije Aktivhosti HEP ODS-a Zakonsko okruzZenje i implementacija usluga
fleksibilnosti u Republici HrVatSKOj........cooiiiiiiiiiiiie e 87

78



Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

5. Planovi razvoja distribucijske mreze

5.1. Proces planiranja i izrade planova razvoja

Na strateskoj razini, djelatnost ODS-a, a time i buduci razvoj distribucijske mreze, uredena je i regulirana
zakonima i pravilnicima te strategijom i cilievima tvrtke. U pripremnoj fazi, planiranje razvoja mora
odrazavati postojeCe stanje mreze i dogadanja u okruZenju, uvazavati poslovne ciljeve i metodologiju

planiranja i u isto vrijeme biti koordinirano s aktivnostima korisnika i operatora prijenosne mreze.

STRATESKA RAZINA

Vlada RH

| HERA | | Ministarstvo | | EU |
v v v

Zakoni

Pravilnici

Metodologije

Tarifni stavovi

v

UPRAVA
I
Misija, vizijja, ciljevi, politike

VAY AY &Y i
A\ A A 4 4

"BAY A
\ WA 4

TAKTICKA RAZINA

(horizont promatranja
20 godina)

el 0 Sl Metod'ologua Okruzenje Poslovni ciljevi Izvori financiranja
mreze planiranja
Studijske analize i

Desetogodisnji plan
razvoja

Zajednicki objekti

Trogodisnji plan
razvoja

A4

HOPS

Uskladenije liste
ulaganja

Uskladenje

Korisnici
mreze

dinamike ulaganja

OPERATIVNA RAZINA
Ocuvanje pogona Upravljanje radnim
mreze ucinkom
v v ! v
Analiza stanja . Sigurnost
mreze poden opskrbe I
Investicije Odrzavanje
v v v 2 v £ v 1
Prikljucenje i 2D Sigurnost, Relokaciia )
stvaranje Razvoj I} ' || pouzdanosti | | 10K I} Preventivno ~ Obnova  Interventno
) < rekonstrukcije o imovine
uvjeta u mrezi okolis

Slika 5-1 Proces planiranja razvoja i investicija
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Dugoroc€no planiranje razvoja provodi se u studijskim analizama srednjonaponske distribucijske mreze.
Studije razvoja su jedna od podloga za desetogodis$nji plan razvoja u kojem se detaljno iskazuju
investicije u po¢etnom trogodisnjem i jednogodiSnjem razdoblju. Aktivnosti planiranja su kontinuirane i
obuhvacaju pracenje provedbe usvojenih planova i pracenje u€inka plana na smanjenje sigurnost i
pouzdanost pogona elektrodistribucijske mreze.

5.2. Podloge za izradu planova razvoja
Izrada planova razvoja za sloZzenu djelatnost operatora distribucijskog sustava zahtjeva obradu i

sazimanje ogromne koli¢ine ulaznih podataka. Temeljne podloge za izradu planova su podaci o stanju
mreze, korisnicima mreze i pogonu te izradene studije razvoja mreze i drugi studijski radovi.

5.2.1. Informati¢ka podrska izradi planova
Za planiranje razvoja koriste se podaci iz tehnickih aplikacija (elementi mreze, kvarovi, pogonski podaci)

te iz poslovnih (prikljuéenje i povecanje priklju¢ne snage kupaca i proizvodaca, financijsko i naturalno
ostvarenje ulaganja) i drugih specijalisti¢kih aplikacija.

Poslovne aplikacije

_ - _ — _ - p Naturalno -
Ve Y Ve Y Ve Y e — "\ ostvarenje I - Y
| Osnovna sredstva | { SAP ) \ FIN ) \ Interni radun ———— | Investicije u tijeku |
A AN / A 4 A 4 A ,/
Nat UV'&‘IWO OS(\I&H?VUE .
Financijsko ostvarenje Planovi razvoja,
izgradnje i investicija
. " . . - Podaci o korisnicima mreze, porast opterecenja
Tehnicke aplikacije | Elementi distribucijske mreze / \
— ~ 41;"7
/ "\ _Elementi distribucijske mreze 7" N
“z\ DeGIS J \ Plan zamjene i rekonstrukcije
e — / \
— Kvarovi ““ ‘.“
[ bpisPo/Avs | poezaiclipovzianesll yep ops - Planiranje razvoja  —————————————»
N 4 \ /
/'-7_-\‘ Pogonski i mjerni podaci \_ ’ > (Pt BB R mavly
N SCADAinfo J PR / elemenata mreze
( Mijerinfo ; \ /
A S
. i ini @ »
[ SEIEER0R EE ) [ CAmetodologiia |
Pogonski i mjerni podatci \ distribucijskih podrucja / A 4
@ SNP N
Specijalistitke aplikacije \ T
peci p! J A0 Y,
@ CBRM D
< 4
o
| GAP metodologija \
< >

Specijalisticki modeli

Slika 5-2 Informaticka podrska procesu planiranja
lako aplikacija za sada nije sustavno povezana s ostalim aplikacijama koristenim u HEP ODS-u, podaci

iz ostalih aplikacija su podloga za unos u HEP ODS - Planiranje razvoja ili se na osnovi podataka iz
ostalih sustava donose zaklju€ci (prognoze, planovi) u ovoj aplikaciji.
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Pored specijalisti¢kih aplikacija, a za ucinkovitu analizu imovine i u€inkovito planiranje, vazna je i
informati¢ka podrska u obliku posebnih tabliénih modela za obradu velike koli¢ine podataka iz razlicitih
izvora i usporedbu velikog broja rezultata analiza pojedinacne imovine npr. za analizu stanja imovine i
potreba za zamjenom ili obnovom (ulaganja) kao $to su modeli izradeni po metodologijama C-lI, CBRM
i SNP. Takvi tabliéni modeli predstavljaju kvalitetnu podlogu za detaljno definiranje tog poslovnog
procesa odnosno osiguravaju kasniji znatno jednostavniji razvoj i implementaciju specijalistickih
aplikacija za istu svrhu.

U idu¢em razdoblju jedan od vaznih poslovnih ciljeva je integracija postojec¢ih aplikacija i razvoj sucelja
i drugih funkcionalnosti kojima bi se omogucio jednostavan i brz pristup podacima medu vaznim
aplikacijama (DISPO, GIS, SCADA, Planiranje razvoja). Navedenim iskorakom omogucila bi se vec¢a
u€inkovitost u planiranju i brze donosenje kvalitetnih poslovnih odluka.

5.2.2. Studije razvoja distribucijske mreze
Rezultat studija je pregled potreba, vremenske dinamike i oCekivanih troSkova izgradnje novih i

rekonstrukcije postojecih elemenata mreze, uz pokazatelje na temelju kojih se pokrecu ili odgadaju
ulaganja (npr. dostignuto odredeno optereéenje, priklju¢ak odredenog veéeg potrosaca...).

Ujednacenost sadrzaja, dubine razrade, horizonta planiranja

Studije razvoja distribucijske
mreze za razdoblje idué¢ih 20
godina temeljni su dokument
mreze

dugoroc¢nog razvoja

distribucijskih podrudja.

i periodi¢nosti izrade studija razvoja nuzni su za ucinkovito
dugoroCno planiranje razvoja distribucijske mreze na
C¢itavom podru¢ju RH. Ujednacenost je ostvarena
jedinstvenim studijskim zadatkom i srediSnjom koordinacijom
izrade studija.Prvi ciklus od 26 studija razvoja proveden je u
razdoblju od 2009. do 2021. godine, ¢ime je dugorocni razvoj
Citave distribucijske mreze Hrvatske ujednageno studijski i

planerski sagledan.

Osim postupnog unapredenja samih studija dugoroénog razvoja kroz prvi ciklus, provedeno je nekoliko
sustavnih studija za unaprjedenje postupka planiranja. Na temelju tako razvijenih metodologija i modela
te iskustava proizaslih kroz rad na prvom ciklusu studija razvoja distribucijskih mreza, HEP ODS je
proveo studiju ,Implementacija novih metodologija u studije dugoro¢nog razvoja distribucijske mreze*“
[42].

U studijskom radu detaljno je sagledan sadrzaj svih 26 studija razvoja mreze iz prvog ciklusa te
usporeden s primjerima dobre prakse studija razvoja distribucijskih mreza europskih zemalja. Ova
analiza, zajedno sa zakljuécima i novo razvijenim modelima i metodologijama, rezultirala je prijedlogom
sadrzaja studijskog zadatka za drugi ciklus studija razvoja mreZe.

Prijedlog novog studijskog zadatka stavlja nove izazove pred HEP ODS kao naruditelja i buduée
izradivace studija:

Aplilfacij:a HEP (_)DS - Detaljnija priprema ulaznih podataka i podloga kod
Planiranje razvoja J€  narugitelja

sredisnje mjesto prikupljanja
i obrade podataka za potrebe
izrade viSegodiSnjih planova
razvoja.

—  Znatno Siri opseg analiza kod izvodaca.

Kako bi se ispitala provedivost novog studijskog zadatka i
utvrdila eventualno nuzna pojednostavljenja za prve studije novog ciklusa, HEP ODS ce prije pokretanja
drugog ciklusa studija provesti pilot studiju na primjeru distribucijske mreze Elektre Cakovec.

U pocCetnom dijelu razdoblja 10 g plana paznja i resursi HEP-ODS-a usmijeriti ¢e se na pokretanje i
provedbu drugog ciklusa studija razvoja distribucijske mreze po distribucijskim podrucjima.
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5.2.3. Unaprjedenje procesa planiranja

Izazovi s kojima su suoceni moderni operatori distribucijskog sustava, te potreba jacanja funkcije
upravljanja imovinom, u idu¢em ¢e razdoblju biti dodatni izazov za u€inkovito planiranje i izradu planova
razvoja. Da bi se i u okruzenju o€ekivanih promjena nastavilo unaprjedenje procesa planiranja, HEP
ODS kontinuirano provodi detaljnije studijske razrade i aktivnosti na Siroj implementaciji do sada
izradenih metodologija i modela.

U cilju unaprjedenja procesa planiranja u 2024. godini zavrSene su slijedece studije:

= Tehno-ekonomska analiza opravdanosti investicijskih zahvata na sucelju prijenosne i
distribucijske mreze — nove transformatorske stanice VN/SN

Studija se usredotocila na definiranje i opis metodologije te primjere analize troSkova i koristi
provedenih radi ocjene opravdanosti izgradnje novih TS VN/SN.

Razradena metodologija se temelji na provedbe analiza troSkova i koristi ulaganja, kao i na
upravljanju rizicima na temelju stanja imovine te je omogudila je vrednovanje i utvrdivanje
najpovoljnije varijante tehniCkog mreznog rjeSenja uzimajuéi u obzir ukupne investicijske
troSkove izgradnje, ostale relevantne troSkove te moguénost fazne realizacije i odlaganja
pocetka izgradnje angaziranjem usluga fleksibilnosti.

Metodologijom su uzeti u obzir sve vazne tehniCke i ekonomske znacajke izgradnje novih
objekata iz perspektive tehnickih prilika i ekonomskih pokazatelja u prijenosnoj mrezi te
tehnickih prilika i ekonomskih pokazatelja u distribucijskoj mrezi.

Po novoj metodologiji u sklopu studije provedena je analiza o optimalnom smjeru ulaganja u
transformaciju 110/SN na podrucju Elektre Cakovec.

= Pristup alternativama pojacanja distribucijske mreze u desetogodis$njim planovima razvoja

Potreba za provedbom istraZivanja proiza$la je iz novog Zakona o trZistu elektricne energije (¢l.
75) [1] kojim se operator distribucijskog sustava poti€e na upotrebu usluga fleksibilnosti u cilju
povecanja uclinkovitosti rada, razvoja distribucijskog sustava i promoviranja upotrebe mjera
energetske uc€inkovitosti.

U okviru istrazivanja provedene su sljedeée aktivnosti:

- Proucgene su prakse primjene usluga fleksibilnosti za upravljanje kapacitetom mreZze u EU
zemljama

- Analizirane su moguénosti i nacini osiguranja fleksibilnosti za potrebe upravljanja
kapacitetom mreze u Republici Hrvatskoj

Prouceni su sadrzaji desetogodisnjih planova razvoja HEP ODS-a te predlozene dodatne
analize i pristup prikazu potreba za primjenom usluga fleksibilnosti, upravljanja potroSnjom,
skladiStenja energije i mjera energetske ucinkovitosti s ciliem smanjenja ili odgode potrebe za
pojacanjem u distribucijskoj mrezi u desetogodisnjim planovima razvoja mreze.

= Utjecaj elektrifikacije prometa na razvoj distribucijske mreze HEP ODS-a na primjeru mreze
distribucijskog podrudja Elektroistra Pula
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Rezultati pokazuju da ¢ée biti potrebne investicije u nove TS 110/x i 35/x na koje ¢e biti potrebno
prespojiti odredene dijelove mreze, da ¢e transformatori u TS 10(20)/0,4 kV morati biti
zamijenjeni, a u nekim dijelovima mreze, biti ée potrebna izgradnja novih TS SN/NN s obzirom
na to da postojece tipske snage transformatora ne mogu zadovoljiti snagu koja se javlja u mrezi.

Osim u nove transformatorske stanice i u zamjenu transformatora, u dvadesetogodi$njem
razdoblju potrebno je investirati u nove i u zamjenu postojec¢ih SN vodova i kabela s obzirom na
to da njihova prijenosna mo¢ ne odgovara buduc¢em strujnom opterecenju kojemu ce biti
izlozeni.

lako utjecaj elektrifikacije prometa nece direktno utjecati na metode planiranja razvoja mreze,
utjecat ¢e na porast baznog opterecéenja, tj. na iznos novog vrsnog opterecenja za koje se mreza
dimenzionira i za koje se predlaZu investicije u nove elemente mreze.

Rezultati analize pokazuju da ¢e porast optereCenja dovesti do potrebe za viSe ciklusa
investicija, tj., potrebne investicije na istom dijelu mreze opetovano ¢e se odradivati u razli¢itim
godinama.

Detaljniji osvrt na elektrifikaciju prometa dan je u poglavlju 5.4.

Nastavno na izradene studije HEP-ODS ¢&e usmijeriti dodatne napore u cilju unaprjedenja procesa
planiranja te ¢e se u narednom razdoblju usmjeriti na sljedece aktivnosti:

- Donosenje plana uvodenja fleksibilnosti.
- Utvrdivanje regulatornog okvira i pripreme pilot projekata
- Propisivanje kriterija za ,pogonska ograni¢enja“ do stvaranja uvjeta u mrezi.

5.3. Implementacija usluga fleksibilnosti
5.3.1. Uvod

Tradicionalni deterministiCki pristup planiranju razvoja elektroenergetskog sustava, temeljen na
pojaanju mreze radi osiguranja pouzdanosti i zadovoljenja potreba korisnika, Cesto rezultira
predimenzioniranjem kapaciteta i zna€ajnim investicijama za rjeSavanje rijetkih ekstremnih uvjeta. Stoga
se namecée potreba za razmatranjem alternativnih, tro8kovno ucinkovitijih rjeSenja, s naglaskom na
aktivaciju fleksibilnosti koju posjeduju korisnici distribucijskog sustava.

Razli¢iti stupnjevi fleksibilnosti potroSnje, proizvodnje i skladiStenja elektricne energije kod korisnika
predstavljaju znacajan potencijal za podr8ku operatoru distribucijskog sustava u odrZavanju stabilnog i
sigurnog rada mreze. Regulatorni okviri na razini Europske unije i Republike Hrvatske prepoznaju ovu
priliku te omogucuju operatorima distribucijskih sustava nabavu usluga fleksibilnosti od distribuiranih
izvora, upravljanja potroSnjom i skladiSta energije, uz promicanje mjera energetske ucinkovitosti. Cilj je
da se ovim uslugama, na ekonomski opravdan nacin, smanji potreba za kapitalno intenzivnim
proSirenjima mreze.

Operator distribucijskog sustava ima klju¢nu ulogu u nabavi ovih usluga, prvenstveno usluga upravljanja
zaguSenjima i nefrekvencijskih pomoc¢nih usluga. Ovaj proces zahtijeva visoku razinu osmotrivosti i
upravljivosti sustava te intenzivnu razmjenu informacija s operatorom prijenosnog sustava i pruzateljima
usluga. PruZene usluge fleksibilnosti moraju biti adekvatno financijski vrednovane, a operatoru
distribucijskog sustava trebaju se nadoknaditi opravdani troSkovi povezani s njihovom nabavom,
uklju€ujuci ulaganja u potrebne informacijske i komunikacijske tehnologije te infrastrukturu.

Planiranje nabave usluga fleksibilnosti integrira se u proces izrade planova razvoja mrezZe, osiguravajudi
transparentnost potrebnih srednjoroénih i dugoronih usluga. Ovi planovi, s fokusom na glavnu
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distribucijsku infrastrukturu potrebnu za priklju¢enje novih korisnika i proizvodnih kapaciteta, takoder
obuhvacaju analizu potencijala upravljanja potroSnjom, energetske ucinkovitosti i skladiStenja energije
kao alternativa tradicionalnom prosirenju mreze.

U ovom dijelu desetogodiSnjeg plana razvoja distribucijske mreze ¢e se detaljnije razmotriti
implementaciju usluga fleksibilnosti u Republici Hrvatskoj, analizirajuéi regulatorni okvir, tehnicke
preduvijete, trziSne mehanizme te izazove i prilike za njihovu Siru primjenu u cilju u€inkovitijeg i odrZivijeg
razvoja elektroenergetskog sustava.

5.3.2. Zakonsko okruzenje i implementacija usluga fleksibilnosti u Republici
Hrvatskoj

Zakon o trzistu elektricne energije [1] u €lanku 72., stavku 6. kaZe da prilikom izrade desetogodi$njeg
plana razvoja distribucijske mreze operator distribucijskog sustava razborito pretpostavlja razvoj
proizvodnje i potrosSnje elektricne energije u distribucijskom sustavu te je duzan definirati iznos godis$nje
energetske ustede u postotku od prosje€ne ukupne elektricne energije predane u distribucijskoj mrezi u
prethodne tri godine, uzeti u obzir upravljanje potroSnjom, distribuiranu proizvodnju, nova opterecenja,
medu ostalima, stanice za punjenje elektricnih vozila, energetsku ucinkovitost, upotrebu postrojenja za
skladistenje energije, upotrebu usluga fleksibilnosti, redispeciranje ili druge resurse kojima se operator
distribucijskog sustava sluzi kao alternativom poja€anju distribucijske mreze, a koji na troskovno
ucinkovit nacin mogu smanijiti ili odgoditi potrebu za pojacanjem distribucijske mreze.

Dodatno, Zakon o trziStu elektricne energije [1] u €lanku 75., stavku 1. obvezuje regulatornu agenciju
da potice operatora distribucijskog sustava na uporabu fleksibilnosti, ukljuéujuc¢i sudjelovanje u
upravljanju zaguSenjima u distribucijskoj mrezi u koordinaciji s operatorom prijenosnog sustava, a u cilju
povecanja ucinkovitosti rada, razvoja distribucijskog sustava i promoviranja upotrebe mjera energetske
ucinkovitosti. Regulatorna agencija na temelju analize koristi i troSka utvrduje (stavak 4.):

— Je li nabava usluga fleksibilnosti gospodarski u€inkovita

— Smanjuje li nabava usluga fleksibilnosti potrebu dogradnje ili zamjene elektroenergetskog
kapaciteta u distribucijskoj mrezi

— Podupire li nabava usluga fleksibilnosti u¢inkovit i siguran rad distribucijskog sustava i

— Dovodi li nabava usluga fleksibilnosti do ozbiljnih poremecaja na trzistu ili do vec¢ih zaguSenja u
distribucijskoj mrezi.

Operatoru distribucijskog sustava fleksibilnost moZe biti dostupna implicitno kroz dinamicke tarifne
stavke ili preko jednog ili vie eksplicitnih pristupa:

— Ugovorom o prikljuéenju i ugovorom o koristenju mreze s moguénoscu ograni¢enja koristenja
priklju¢ne snage

— Nabavom usluga fleksibilnosti na trziSnim nacelima ili

— Nabavom usluga fleksibilnosti na regulirani nacin.
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Relevantno nacionalno zakonodavsto

Problemi u mrezi ODS-a

ODS-ov pristup uslugama fleksibilnosti
Pojacanja
u mrezi w
Regulirani Ugovori o Mrezne TrziSna
pristup prikljucenju tarife nabava

Slika 5-3 Pristup rjeSavanju nezeljenih stanja u mrezi prema CEER-u

Neki od izazova koji se mogu rijeSiti koristenjem usluga fleksibilnih korisnika navedeni su u nastavku:

— Upravljanje zagusenjem prvenstveno se odnosi u svrhu rastereéenje jedinica mreze radi
sigurnosti pogona. Uglavhom se radi o privremenom rjeSavanju ograni¢enja na koje operator
mora reagirati relativno brzo. Dugorocno rjeSenje je pojaanje mreze, alternativa (upravljanje
potro$njom ili proizvodnjom) odgada potrebu za pojacanjem mreze i povezanim ulaganjima u
infrastrukturu.

— Problemi s naponom - €esto se javljaju kada proizvodni moduli na nekom podrucju imaju visok
stupanj istodobnosti (npr. solarni fotonaponski sustavi) te proizvode znacajnu koli€inu elektricne
energije tijekom razdoblja male potroSnje u dijelu mreZe ili kada iznadprosjeéno niske
temperature diktiraju vecu potrebnu snagu rada dizalica topline. U prvom slu€aju, napon moze
porasti iznad, a u drugom pasti ispod propisane razine. Prilagodbom potrosnje ili proizvodnje te
promjenom radne to¢ke proizvodnog modula smanjuju se ti negativni utjecaji na mrezu. Ovim
mehanizmom moze se smanijiti potreba za dodatnim ulaganjima u mrezu ili sprije€iti ograni¢enje
proizvodnje (npr. aktiviranjem dodatnih tereta).

— Upravljanje kapacitetom mreze — usmjereno je na koriStenje fleksibilnosti za optimizaciju
pogonskih sposobnosti postrojenja i njihovog dispeciranja kako bi se smanijila vrSna opterecenja,
produljio vijek trajanja pojedinih komponenti, ravnomjernije raspodijelilo optereéenja itd. Dodatna
prednost mogla bi biti smanjenje gubitaka elektricne energije u mrezi.

— Kontrolirani oto¢ni pogon — odnosi se na sprjeCavanje poremec¢aja u opskrbi elektricnom
energijom u odredenom dijelu mreze zbog kvara na spojnom vodu ili zbog kvara napojne mreze.

— Potpora redundanciji (N-1) — odnosi se na mjere koje pomazu u smanjenju ucestalosti i trajanja
prekida napajanja. Primjer je pruzanje pomoc¢ne snage (ili smanjenja opterecenja) u slu€aju
preopterecenja odnosno u slucaju aktivnosti odrzavanja mreze.

5.3.3. Dosadasnje aktivnosti HEP ODS-a u pripremi implementacije usluga
fleksibilnosti u Republici Hrvatskoj

HEP ODS je u prethodnom razdoblju aktivno radio na pripremi tehnic¢kog i legislativnog okvira koji bi
omogucio korisStenje usluga fleksibilnih korisnika za rjeSavanje uoCenih zaguSenja radne snage i
poremecaja u pogonu uzrokovanih naponskim prilikama. Radi toga su izradene dvije studije u kojima je
dan prijedlog arhitekture sustava za nabavu i realizaciju usluga te prijedlog odgovarajucih pravila koja
osiguravaju jedinstven, razvidan i nediskriminirajuéi pristup:
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— Struéna i znanstvena potpora uvodenju upravljanja zagu$enjima u distribucijskoj mrezi u
Republici Hrvatskoj — u kojoj su detaljno razradeni koncepti reguliranog i trziSnog pristupa.
Ugovori o priklju€enju s ograni€enjem razmatrani su u dijelu koji obraduje prikljuéenje na mrezu
te je zaklju¢eno kako taj novi mehanizam operatoru daje uinkovito sredstvo za upravljanje
zagusenjem te istovremeno otvara put prema tehni¢kim rjeSenjima koja se mogu implementirati
radi pruzanja usluge redispeciranja.

— Strunaiznanstvena potpora uvodenju nefrekvencijskih pomoc¢nih usluga za distribucijski sustav
u Republici Hrvatskoj — s detaljno razmotrenim dvjema skupinama nefrekvencijskih pomoc¢nih
usluga: nefrekvencijske pomoéne usluge regulacije napona, koje ukljuuju regulaciju napona
jalovom i regulaciju napona djelathom snagom te nefrekvencijske pomoéne usluge ponovne
uspostave sustava, koje uklju€uju otoéni pogon dijela distribucijske mreze i crni start postrojenja
korisnika mreze. Okvir razraden u ovoj studiji predstavlja podlogu za koristenje nefrekvencijskih
pomocnih usluga.

— U prvoj polovici 2024. godine HEP ODS je izradio prijedloge propisa: Pravila o nefrekvencijskim
pomoc¢nim uslugama za distribucijski sustav i Pravila o upravljanju zagusenjima u distribucijskom
sustavu, koji se u Republici Hrvatskoj donose po prvi puta. Za ove akte je sredinom 2024. godine
provedeno savjetovanje sa zainteresiranom javnoscu. Prijedlozi teksta obaju pravila dostavljeni
su u 2024. godini na suglasnost HERA-i.

— Krajem 2024. godjne je zavrSena izrada studije Pristup alternativama pojac¢anja distribucijske
mreze u desetogodiSnjim planovima razvoja, u kojoj su obradene slijede¢a vazna pitanja za
implementaciju usluga fleksibilnosti z Republici Hrvatskoj;

1.  ZAKONSKE OBVEZE | REGULATORNE PREPORUKE

Uredba (EU) 2019/943

Direktiva (EU) 2019/944

Zakon o trzistu elektri€ne energije

Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucCinkovitoj kogeneraciji

Prijedlog europskih mreznih pravila upravljanja potroSnjom EU DSO Entity i ENTSO-E
MreZna pravila distribucijskog sustava

2. PRIMJERI DOBRE PRAKSE PRIMJENE USLUGA FLEKSIBILNOSTI ZA UPRAVLJANJE
KAPACITETOM MREZE

Australija
Irska
Slovenija
Francuska

3. ANALIZA MOGUCNOSTI PRIMJENE USLUGA FLEKSIBILNOSTI ZA POTREBE
UPRAVLJANJA KAPACITETOM MREZE U REPUBLICI HRVATSKOJ

Fleksibilni korisnici distribucijske mreze kao pruzZatelji usluga operatoru sustava
Utvrdivanje tehnickih uvjeta korisnika za pruZanje usluga (pretkvalifikacija)
Agregiranje pruzatelja usluga

Potrebe operatora distribucijskog sustava za uslugama fleksibilnih korisnika
Kriterij N-1

Preopterecéenja (strujno zagusenje)

Porast preuzimanja/predaje (naponsko zagusenje/slom)
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4. PRIMJENA USLUGA FLEKSIBILNOSTI U DESETOGODISNJIM PLANOVIMA RAZVOJA
DISTRIBUCIJSKE MREZE

e Utvrdivanje potrebe za ulaganjem

e (Odredivanje mogucih rieSenja za zadovoljenje utvrdene potrebe za ulaganjem

e Javni poziv zainteresiranim korisnicima mreze za pruzanje usluge

e Analiza troSkova i koristi mogucéih rjeSenja (ulaganja i primjena usluga fleksibilnosti)
HEP ODS sudjelovao je u pilot projektima s ciliem dobivanja relevantnih informacija i iskustva u
pristupima koji su alternativa poja¢anjima mreze. Projekt ATTEST (Advanced Tools Towards cost-
efficient Decarbonization of future reliable power Systems) proveo je konzorcij sastavljen od devet
partnera iz Sest zemalja, a iz Hrvatske su sudjelovali HEP ODS, HOPS i KONCAR — inZenjering za
energetiku i transport te Inovacijski centar Nikola Tesla. Cilj projekta je istrazivanje mogucénosti
koordinacije prijenosnog i distribucijskog sustava u vidu zajedni¢kog planiranja i vodenja prijenosne i
distribucijske mreze, te iskoriStenje potencijala korisnika mreze priklju¢enih na distribucijsku mrezu za
pruzanje pomocénih usluga operatoru prijenosnog sustava.

5.3.4. Plan implementacije Aktivhosti HEP ODS-a Zakonsko okruzenje i
implementacija usluga fleksibilnosti u Republici Hrvatskoj

Na temelju provedenih analiza i predvidenih aktivnosti HEP ODS-a, slijedi prijedlog plana
implementacije usluga fleksibilnosti u elektroenergetskom sustavu Republike Hrvatske, s ciljem
integracije ovih usluga kao ravnopravne alternative ulaganjima u mreznu infrastrukturu prilikom
planiranja razvoja distribucijskog sustava.

Temeljni Principi Implementacije:

o Postupnost i Pilotiranje: Implementacija ¢e se odvijati postupno, pocevsi od razina mreze i
vrsta usluga gdje se ocekuje najveéi potencijal i ekonomska opravdanost, uz obvezno
provodenije pilot projekata radi stjecanja iskustva i validacije pristupa.

o Informacijska Osnova: Uspostava sveobuhvatnog i azurnog informacijskog sustava o
korisnicima, njihovim fleksibilnim kapacitetima te ograni€enjima i potrebama mrezZe je preduvjet
uspjeSne implementacije. Ovaj sustav mora biti interoperabilan s informacijskim sustavom
operatora prijenosnog sustava.

o Transparentnost i Nediskriminacija: Svi procesi vezani uz nabavu i koriStenje usluga
fleksibilnosti moraju biti transparentni, nediskriminacijski i temeljeni na trziSnim principima,
uzimajuéi u obzir iznimke definirane regulatornim okvirom.

o Ekonomska Uc€inkovitost: KoriStenje usluga fleksibilnosti mora biti ekonomski ucinkovito u
usporedbi s alternativnim rieSenjima, uzimajucéi u obzir sve relevantne troSkove i koristi.

o Edukacija i Komunikacija: Kontinuirana komunikacija i edukacija svih relevantnih dionika,
posebno korisnika mreze, kljuna je za razumijevanje mogucénosti i koristi sudjelovanja u
pruzanju usluga fleksibilnosti.

Vremenski Okvir i Aktivnhosti:

Plan implementacije predvida provedbu niza aktivnosti u razdoblju od 2024. do 2028. godine, u skladu
s predvidanjima HEP ODS-a, uzimajuéi u obzir dinamiku donoSenja relevantnih europskih propisa.

Faza 1: Priprema i Razvoj Okvira (2024. - 2025.)
¢ Regulatorna Harmonizacija: Aktivno praéenje i implementacija zajednickih europskih mreznih

pravila za upravljanje potrodnjom u nacionalno zakonodavstvo.
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Faza 2:

Metodoloski Razvoj: Dorada postojecih kriterija i metodologija planiranja razvoja mreze s
ciliem integracije procjene potreba za uslugama fleksibilnosti. Izrada jasnih smjernica za
procjenu ekonomske ucinkovitosti koristenja fleksibilnosti u odnosu na mrezna ulaganja.
Informacijski Sustav: Uspostava preduvjeta za precizno odredivanje kapaciteta mreze i
identifikaciju ograni€enja te potreba za uslugama fleksibilnosti na temelju standardiziranih
krivulja optereéenja za TS 110/SN i TS 35(30)/10(20) kV. Definiranje strukture i funkcionalnosti
jedinstvenog informacijskog sustava za fleksibilnost na nacionalnoj razini u suradnji s HOPS-
om.

Registar Pruzatelja: Uspostava sustava za prikupljanje i azuriranje podataka o potencijalnim
pruzateljima usluga fleksibilnosti (oznaka, lokacija, vrsta i opseg usluge). Definiranje nacina
dobrovoljnog upisa u registar i pojasnjenje da upis nije preduvjet za razmatranje ponuda.
Komunikacijska Strategija: Izrada strategije komunikacije i edukacije korisnika mreze o
moguénostima i prednostima pruzanja usluga fleksibilnosti.

Pilotiranje i Testiranje (2025. - 2028.)

Identifikacija Pilot Lokacija: Odabir pilot lokacija na razini TS VN/SN i mreze 35(30) kV gdje
se oCekuje znaajan potencijal za koriStenje fleksibilnosti kao alternative ulaganjima vece
vrijednosti.

Provedba Pilot Projekata: Pokretanje i provedba pilot projekata s razli¢itim vrstama usluga
fleksibilnosti (odgoda ulaganja prema N-1 kriteriju, ogranienje priklju¢ne snage proizvodnje) na
odabranim lokacijama. Analiza rezultata pilot projekata, identifikacija izazova i najboljih praksi.
Razvoj Ugovornih Okvira: Izrada standardiziranih ugovora za nabavu usluga fleksibilnosti,
uklju€ujuci definiranje naknada i uvjeta pruzanja usluga.

Procjena Primjenjivosti na Nizim Naponskim Razinama: Provedba pojednostavljenih
analiza primjenjivosti usluga fleksibilnosti na mrezama 10(20) kV i niskog napona, s posebnim
naglaskom na inicijative potencijalnih pruzatelja usluga.

( Identifikacija investicijei ) NE
koriStenje nemreinog rjeSenja
] e ) j (o Mala vrijednost investicije )
DA e Investicija u tijeku (u visokom stupnju realizacije)
e lzvor financiranja nije naknada za koristenje mreie
C Troskovi se snose prema posebnom propisu J
\ 4
Moguénost koristenja 2\ NE
alternative mreinom rjesenju ) - N\
e Hitan ili nepredviden sluéaj
DA e Odrzavanje postojece mreZe bez prosirenja
e Zamjena opreme (istih tehnickih znaéajki)
® Ne postoji pruZatelj usluge
\ postoji p J g )
\ 4 / \
S ) NE
Odredivanje skupa vise rjesenjaf
(- Postoji samo jedno rjesenje (mreZno) )
DA
Kvantificiranje troskova svakog
pojedinog rjesenja
v

Neuspjesan
(Javni poziv pruzateljima usluge} =

e v o Nema zainteresiranih pruiatelja
Uspjesan

( Odabir najpovoljnijeg riesenja }

\ 4
Nemreino rjesenje g S |
( (koristenje usluga) ) ( i s 5 )Q——

Slika 5-4 Dijagram toka pri donosenju odluke o uvrstenju nemreznog rjeSenja u plan razvoja
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Faza 3: Komercijalizacija i Integracija (2027. - 2028.)

e Javni Pozivi: Provedba prvih javnih poziva za iskaz interesa i prikupljanje ponuda za pruzanje
usluga fleksibilnosti na identificiranim lokacijama s utvrdenim potrebama.

¢ Integracija u Planove Razvoja: Formalno uvrdtavanje usluga fleksibilnosti kao razmatrane
opcije u desetogodidnje planove razvoja distribucijske mreze, uz transparentno prikazivanje
usporedbe troSkova i koristi u odnosu na tradicionalna mrezna pojac¢anja.

o Kontinuirano Unaprjedenje: Pracenje iskustava iz komercijalne primjene, revidiranje
metodologija i ugovornih okvira te kontinuirano unaprjedenje procesa nabave i koristenja
usluga fleksibilnosti.

o Sirenje Opsega: Postupno $irenje opsega primjene usluga fleksibilnosti na druge dijelove
mreze i druge vrste usluga, na temelju ste€enih iskustava i analize troSkovne ucinkovitosti.

Preduvjeti Uspjeha:

¢ Jasna Regulatorna Podrska: Kontinuirana podrska i prilagodba regulatornog okvira kako bi
se olakSala i potaknula implementacija usluga fleksibilnosti.

o Aktivna Uloga Operatora Prijenosnog Sustava: Bliska suradnja i uskladivanje aktivnosti s
operatorom prijenosnog sustava u svim fazama implementacije.

¢ Sudjelovanje Korisnika: Aktivho sudjelovanije korisnika mreze u pruzanju usluga
fleksibilnosti, potaknuto odgovaraju¢im poticajima i informacijama.

o Razvoj Tehni¢kih Kapaciteta: Kontinuirani razvoj tehnickih kapaciteta operatora
distribucijskog sustava u pogledu osmotrivosti, upravljivosti i obrade podataka.

Ovaj plan predstavlja okvir za sustavnu implementaciju usluga fleksibilnosti u Republici Hrvatskoj, s
ciliem postizanja ucinkovitijeg, pouzdanijeg i odrzivijeg elektroenergetskog sustava. Fleksibilnost
korisnika mreze predstavlja zna€ajan resurs koji, uz odgovarajuée okvire i poticaje, moze znacajno
doprinijeti optimizaciji investicija i ubrzanju energetske tranzicije.

5.4. Elektrifikacija prometa

Ubrzana elektrifikacija prometa, uvjetovana politikom za$tite okoli8a, predstavija veliki izazov
danasnjice za HEP ODS d.o.o. Povecanje broja elektricnih vozila dovodi do povecanja potrosnje
elektriCne energije i dinamike te potrosnje. Izgradnja pratece infrastrukture tj. punionica za punjenje EV-
a, bitno povecava opterecenije distribucijske mreZe, te zahtjeve na njen pravodoban razvoj, revitalizaciju
i odrzavanje.

Direktiva Europske unije 2014/94/EU o razvoju infrastrukture za alternativha goriva i Nacionalni
energetski i klimatski plan za razdoblje 2020.—2030., predstavljaju okvire obveze HEP ODS d.o.o0.

Studija ,Utjecaj elektrifikacije prometa na razvoj distribucijske mreze HEP ODS-a na primjeru mreze
distribucijskog podru&ja Elektroistra Pula“ izradena je zbog potrebe sagledavanja izazova kojeg
elektromobilnost postavlja pred HEP ODS .d.o.o. i kao alat za predmetnu analizu u ostalim DP-ima.
Dodatni izazov u prognozi utjecaja elektrifikacije prometa na distribucijsku mreZu je i sve veca integracija
distribuiranih izvora u distribucijsku mrezu, uklju€ujucih baterijske spremnike energije, te aktivnosti u
vezi s promicanjem energetske ucinkovitosti. Pored elektrifikacije prometa, bitan utjecaj na opterecenje
distribucijske mreze imat ¢e i politika poticanja ugradnje dizalica topline. Sve navedeno uzeto je u
razmatranje pri analizi u studiji.

U studiji je prognoziran oCekivani porast broja punionica elektri¢nih vozila i njihova snaga kroz godine
Sto Cini osnovu za analizu danasnje distribucijske mreze.
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Studija daje analizu distribucijske mreze u horizontu promatranja od 20 godina iz dvije perspektive:

- iskoriStenosti kapaciteta mreze i procjene kriticnih dijelova SN mreze distribucijskog
podrucja Elektroistra Pula,

- prognoze i procjene kriticnih dijelova NN mreze s aspekta iskoristenosti opreme i
zadovoljenja naponskih prilika u mrezi (procjena kretanja napona u propisanim granicama).

prikazane su u slikama u nastavku. lzneseni podaci osnova su za ucinkovito planiranje i ulaganje u
novu opremu i postrojenja u distribucijskoj Projekcije rasta naturalnih podataka koji karakteriziraju
predmetnu distribucijsku mrezu za zadovoljenje potreba elektromobilnosti mrezi.

Visoko optereceni transformatori VN/SN i SN/SN

, N IIIIII
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Slika 5-7 Broj potrebnih novih transformatora — Pojne tocke
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Slika 5-11 Broj potrebnih novih SN/NN transformatora za

klaster Urbane mreze - zgrade

Sukladno prikazanim rezultatima za dvadesetogodi$nje razdoblje promatranja studije procjenjuje se u
odnosu na postojecu infrastrukturu potreba slijedecih zahvata u mrezi:

VN/SN transformatori (36 kom) - potrebna zamjena 53%
transformatora

SN/SN transformatori (59 kom) - potrebna zamjena 32%
transformatora

SN/NN transformatora ( 2 425 komada, od kojih 772 pripada
klasteru ruralne mreze, 643 klasteru urbane mreze-zgrade, 625
klasteru urbane mreze-kuce i 385 klasteru gospodarstvo).

Potrebna zamjena:

17% transformatora u klasteru gospodarstvo,

68% transformatora u klasteru urbane mreze-kuce
123% transformatora u klasteru ruralne mreze

43% transformatora u klasteru urbane mreze zgrade.

Zbog velikog broja NN
mreza, modeliranje svake
pojedinac¢no bilo bi
prekomjerno i stoga je
uvedeno pojednostavljenje
u obliku Kklasteriranja.

Klasteriranje je provedeno
prema K-medoid metodi
C¢iji je cilj minimizirati
razlicitost objekata u
klasteru u odnosu na
reprezentativni objekt
(medoid).

Objekti koji se svrstavaju u
klaster jesu NN mreze
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Pregled ulaganja u SN/NN transformatore po klasterima
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Slika 5-12 Broj potrebnih novih SN/NN transformatora po klasterima
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Slika 5-14 Duljina potrebnih novih 20 kV vodova
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Slika 5-15 Duljina potrebnih novih niskonaponskih vodova

Na osnovu iznesenih podataka u prethodnim slikama i na temelju danasnjih tipskih cijena izradena je
procjena potrebnih dodatnih ulaganja u mrezu kako slijedi:

- ulaganja u TS VN/SN te SN/SN pojne transformatorske stanice za razdoblje promatranja
procijenjena su na 52 mil EUR.

- ulaganja u SN mrezu — 35 kV i 20 kV za razdoblje promatranja procijenjena su na 20 mil EUR

- ulaganja u TS SN/NN za razdoblje promatranja procijenjena su na 40 mil EUR

- ulaganja u zamjenu NN mreze za razdoblje promatranja procijenjena su na 88 mil EUR.

Ukupna ulaganja se procjenjuju na vise od 200 mil € odnosno 10 mil € dodatnih prosje¢nih ulaganja
godiSnje u dvadesetogodisnjem razdoblju.

Vazno je napomenuti:
- da je ukupna razina ulaganjima podrucju DP Elektro Istra Pula u 2024. godini iznosila 18 mil €.
- da je udio distribucijskog podrucja Elektroistra u distribucijskoj mrezi Republike Hrvatske
naturalno i po vrijednosti izmedu priblizno 10%.

Vazno je pravodobno promi$ljati, analizirati utjecaj i pojaane zahtjeve na mrezu uslijed prikljuCenja
punionica elektriénih vozila na mrezu, no isto tako treba planirati razvoj mreze vodeci raCuna o
ostvarenoj dinamici porasta takvih zahtjeva tj. ugovora o prikljucenju.

Kako se radi o znacajnim ulaganjima veoma je vazno osigurati pravodobnu komunikaciju i aktivnosti
svih dionika u definiranju i nadgledanju ostvarenja zacrtanih ciljeva elektrifikacije prometa kako bi se
izbjegao scenarij rasta broja elektri¢nih vozila u kombinaciji s neuskladenom izgradnjom infrastrukture
koji bi rezultirao skupim i vremenski zahtjevnim ulaganjima u mrezu.

Kljuéna je komunikacija svih dionika o planiranoj brzini elektrifikacije, planiranim poticajima drZzave,
pravodobno podnosenje zahtjeva za prikljugenje punionica kako bi se potrebna infrastruktura izgradila
na vrijeme.

94



Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

6. Pregled ulaganja u desetogodiSnjem razdoblju s detaljnom
razradom za pocetno trogodisSnje i jednogodisSnje razdoblje

6.1. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 110 KV ........oooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeees 97
6.1.1. lzgradnja novih TS 110/x kV s pripadajucim raspletom...........cccceceieiiciene e 99
6.1.2. Rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/X KV ......ooiiiiiiiiiiiiie e 100

6.2. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 35(30) KV .......cccooceeeiiieeeeniieeeenen 100
6.2.1. lzgradnja novih TS 35(30)/10(20) KV ...ocuereieeeeeee ettt 101
6.2.2. Rekonstrukcije i revitalizacije TS 35(30)/10(20) KV ....coiuuiiiiiiiieiieiiee e 101
6.2.3. lzgradnja novih 35(30) KV VOAOVE .......ccuuiiiiiiiiii it 102
6.2.4. Rekonstrukcije i revitalizacije 35(30) KV vOdova...........cccceiiiiiiiiiiiiiiciee e 102

6.3. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 10(20) KV .......cccooceveiiiieeiiniieeeenee 104
6.3.1. lzgradnja novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 KV ....eeiiiiiiiieeeeeee e 104
6.3.2. Rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 KV ......ooeiiiiiiiiiiiieee e 105
6.3.3. Izgradnja Novih 10(20) KV VOAOVE .......ccueiiiiiiiiiiiiiiiee et 107
6.3.4. Rekonstrukcije i revitalizacije 10(20) KV vOdOVa...........cceeiiiiiieiiiiiieeiiee e 108

6.4. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 0,4 KV .........coooiiiiiieiiiiiiiiiiieeeenn. 109
6.4.1. lzgradnja NOVih 0,4 KV VOAOVA.........ccooiiiiiiiiiiiiiiiee e 109
6.4.2. Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 KV ..........cooviiiiiiiiiiiiiiee e 110



Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

6.4.3. Rekonstrukcije i revitalizacije priklju€aka ...........ccccccveviviiiiiiiiiieeee 111
6.5. Ulaganja u mjerne uredaje, sekundarne sustave i razvoj..........ccccuveuurererererernreieininieinnninnennn, 112
6.5.1. Mijerni uredaji i INfrastruKIUra............ccciiiiiii e 112
6.5.2. Sustavi daljinskog vodenja distribucijske Mreze.............cccccvveeeeiiiiiiiiiiieeee e, 119
6.5.3. Sustavi mreznog tonfrekventnog upravljanja..........cccccccooiciiiiiiie e 120
6.5.4. Komunikacijski sustavi i kiberneti¢ka sigurnost ... 121
6.5.5. Automatizacija i upravljanje po dubini MreZe...........cccooiiiiiiiiiiii i 122
6.5.6. Nove tehnologije i tehnNOlOSKi razVo)j..........ccoiiuiiiiiiiiiiiiii e 123
6.6. Ulaganja u poslovnu infrastrukturu ... 125
6.6.1. Osobna, teretna i radnNa VOZIlA ............cooevveeieieeeeeeeeee et 125
6.6.2. Poslovne zgrade i ostali radni ProsStori...........c.cooiiiiiiiiiiiii e 127
6.6.3. InformatiCka oprema i informatizacija poslovnih procesa ........ccccccooeiiiiiiiiiiiiiicceee. 129
6.6.4. Ispitna i mjerna oprema, zastitna tehnicka sredstva, alati i strojevi.........ccccccceereniin 130
6.7.  SUfinanCirana UlagQaNJa .........ccoiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e et aeeea s 133
6.7.1. Pilot projekt uvodenja naprednih mreza ..........ccccccooveviiiiiiiii 133
6.7.2. Transnacionalno oCuvanje ptica duz rijeke Dunav (LIFE Danube Free Sky) ................. 134
6.7.3. Podmorski kabeli u distribucijskoj mrezi za napajanje otoka.........cccccccevevvvviiiiiiiiiieenen.. 136
6.7.4. Modernizacija mreze u Natura 2000 podru€jima ..........cccccveveviiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 139
6.7.5. Modernizacija i razvoj NAPredNE MIEZE ........c..eeiiiiuiieeeiiiiee e iieee et e e raeeee e 140
B.7.6.  Gre@NSWITCN.....oiiiiii e 143
6.8. Ulaganja u elektroenergetske uvjete i prikljuCenje ..........coccoeiiiiiiiiinie e 145
6.9. Sumarni pregled planiranih ulaganja u desetogodiSnjem razdoblju s detaljnom razradom za
pocetno trogodisnje i jednogodidnje razdoblje............oociiiiiiiiiii e 147

6.10. Istaknuta podrudja Ulaganja............eceiii it 150
6.10.1. Priprema i prelazak SN mreZe na 20 kV pogonsKi NAPON ...........cooeiuiieieeeeeeiinniiiieeeenn. 150
6.10.2. Sanacija NApONSKIN PrilIKa ..........oooiiii e 153
6.10.3. Ostvarenje funkcionalnosti Napredne MreZe ..o 154

96



Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

6. Pregled ulaganja u desetogodiSnjem razdoblju s detaljnom
razradom za poc€etno trogodisnje i jednogodiSnje razdoblje

6.1. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 110 kV

Pojnim to¢kama elektrodistribucijske mreze smatramo transformatorske stanice (TS 110/10(20) kV, TS
110/35 kV, TS 35/10(20) kV) i znacajnija rasklopista (RS 35 kV, RS 10(20) kV). Osnovni pregled
postojeceg stanja elektroenergetskih objekata, uredaja i opreme predstavljen je u Poglavlju 3.

Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 110 kV obuhvacaju revitalizacije podsustava ili
postrojenja, rekonstrukcije i izgradnju novih elektroenergetskih objekata. U pravilu se radi o
viSegodidnjim i sloZzenim projektima. Ulaganja su usmjerena ostvarenju poslovnih ciljeva (predstavljeni
u Poglavlju 2.1). Osnovna podjela ulaganja (kategorije ulaganja) temelji se na tehni¢kim zna¢ajkama
objekta i slozenosti planiranog zahvata.

Izradi desetogodisnjeg plana ulaganja u pojne to¢ke prethodi studijska analiza razvoja srednjonaponske
mreze distribucijskog podru¢ja ili utvrdivanje pogonskog ograniCenja (npr. porast opterecenja,
smanjenje pouzdanosti zbog dotrajale opreme, povecanje ucinkovitosti pogona ili drugo). Nakon
utvrdene potrebe za investicijom, prikupljaju se dodatni podaci kako bi se investicija kategorizirala,
povezala s drugim ulaganjima i dodijelio prioritet. Potrebni podaci su kako slijedi:

— ocjena stanja, znacCajke i perspektive pogona mreze (npr. razina i trajanje vrSnog opterecenja,
broj, trajanje, uzrok i karakter zastoja, perspektiva priklju€enja distribuiranih izvora, analiza
kapaciteta s obzirom na povec¢ane zahtjeve na distribucijsku mrezu)

— karakteristike potro$nje napajanog podrucja (koli€ina isporuene elektricne energije, kategorije
kupaca, osjetljivost na prekide, nuzna razina kvalitete napona, demografske perspektive,
ekonomski i gospodarski razvojni potencijal regije)

— ocjena stanja elektroenergetskih objekta, susjednih pojnih to¢aka i napajane mreze

— smjernice strateSkog razvoja mreze (dinamika prelaska na 20 kV, uvodenje izravne
transformacije, stanje i buduc¢a uloga susjednih pojnih to¢aka),

— drzavni programi ili strategije (npr. Program obnove infrastrukture grada Vukovara, strategija
elektrifikacije prometa)

Uvrstenju ulaganja u trogodiSnji plan razvoja prethodi izrada i revidiranje projektne dokumentacije te
opc¢a priprema i organizacija projekta. Unutar trogodiSnjeg plana dovrSava se detaljna projektna
dokumentacija (glavni projekt) i imovinsko-pravna priprema, izraduje se vremenski i financijski plan
realizacije s podjelom tehnickih i nabavnih cjelina te priprema dokumentacija za javnu nabavu opreme i
usluga. Cilj pripremnih aktivnosti je u godisnji (operativni) plan uvrstiti projekte spremne za pokretanje
radova ili spremne za pokretanje javne nabave. Ukupna priprema sloZene kapitalne investicije traje
izmedu dvije (priprema rekonstrukcije) i pet godina (za pripremu izgradnje nove pojne tocke na novoj
lokaciji).

Tijekom izrade trogodi$njih i godiSnjih planova analizira se povezanost vide investicijskih projekata koji
se uskladuju u dinamici ostvarenja i financiranja. U tom smislu, npr. pristup izgradnji ili znac&ajnijoj
rekonstrukciji pojne to¢ke 110/x kV uvijek se razmatra s obzirom na prelazak SN mreZze na 20 kV
pogonski napon. Pristup rekonstrukciji SN mreZe razmatra i povezne SN vodove prema susjednim
pojnim to¢kama i ugradnju rastavnih i/ili preklopnih uredaja na vodovima ili u distribucijskim
transformatorskim stanicama 10(20)/0,4 kV. U provedba rekonstrukcije se operativno planira u
optimalno doba godine s isklju¢enjima u razdobljima nizeg opterec¢enja.

Iskustvo dugoroCnog planiranja pokazuje da su za ucinkovito ostvarenje planova ulaganja nuzni
viSegodiSnji predvidivi financijski okviri ulaganja te poslovna organizacija koja ¢e osigurati dosljednost u
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ostvarenju postavljenih ciljeva i planirane dinamike. S druge strane vazno je prepoznati okvir poslovnih
i pogonskih okolnosti koje ¢e utjecati na planiranje u razdoblju 2025.-2034. Poslovne i pogonske
okolnosti su detaljnije opisane u Poglavlju 2., a ovdje se sazeto mogu navesti najznacajnije:

— promjena znacajki opterecenja: u ve¢em dijelu primorja povecava se razlika ljetnih i zimskih
vr$nih opterec¢enja, nastavlja se depopulacija ruralnih podrucja srediSnje RH i Slavonije, u
manjim i srednjim gradovima mijenja se karakter industrije, nastaju pojedinatne toCke brzog
rasta opterecenja (dijelovi vecih gradova, turistiCka sredista ili uspjeSne poslovne zone),
povecava se broj elektri¢nih vozila, povecava se broj OIE i dr.

— ubrzana promjena distribucijske mreze (aktivna mreza) donosi izazove prikljuenja i pogona
veceg broja OIE na srednjem i niskom naponu te nova tehnika rieSenja u TS x/10(20) kV i
TS 10(20)/0,4 kV

— potreba revitalizacije i rekonstrukcije postojeéih objekata TS 35(30)/10 kV u okviru strateSke
vizije prelaska na 20 kV, uvodenje TS 35(30)/20 kV u dijelu ruralnih SN mreza

— povecanje broja rekonstrukcija u kojima se transformator prijenosnog omjera 110/35 kV mijenja
transformatorom 110/20 kV i ugradnjom 20 kV postrojenja

— povecanje udjela mreze s pogonom na 20 kV naponu i povecanje udjela podzemnih kabelskih
SN mreza

— povecanje slozenosti i produljenje trajanja postupka pripreme i izgradnje novih objekata
TS 110/10(20) kV

— poboljSanje kvalitete baza podataka (nastavak izrade studija razvoja mreze distribucijskih
podrucja, GIS, programska aplikacija planiranje razvoja, MJERinfo), pojacano koristenje
informaticke potpore u analizi stanja mreze (GIS) i analizi pogona mreze (SCADA, DISPO, dr.)

— odlazak u mirovinu veéeg broja iskusnih stru¢njaka i izazovi oCuvanja i prijenosa znanja i
poslovnih vjestina

— smanjenje broja tvrtki sposobnih za realizaciju slozenih projekata rekonstrukcije ili izgradnje

— porast cijena opreme i radova.

Izgradnje ili rekonstrukcije pojnih to¢aka TS 110/x kV pripremaju se kao zajednicki projekt mreznih
operatora i moraju zadovoljiti okvir odreden nacelima razgranienja djelatnosti u HEP grupi (2013.),
ugovorom o medusobnim odnosima u HEP Grupi (2014.) i Mreznim pravilima [3]. UsuglaSavanje
stajaliSta operatora i tehnickih rjeSenja na sucelju prijenosne i distribucijske mreze provodi se tijekom
faze projektne pripreme i faze izrade projektne dokumentacije.

Ulaganja u pojne tocke 110/x kV stvaraju preduvjete za prelazak SN mreze na pogonski napon 20 kV i
preduvjete za napustanje dijela elektroenergetskih objekata i postrojenja 35(30) kV mreze. Utjecaj
izravne transformacije na elektroenergetske objekte 35 kV naponske razine prikazan je u Prilogu 11.1.

Tradicionalni poslovni model elektrodistribucije se mijenja. Osiguranje pouzdane i sigurne isporuke
elektricne energije postaje sve zahtjevnije zbog povecanja udjela distribuiranih izvora energije u SN
mreZi, sve izraZenije potrebe smanjenja gubitaka i povecanja energetske ucinkovitosti, razvoja novih
usluga, primjeni tehnickih rjeSenja prema konceptima naprednih mreza i dr. Zbog navedenog, ali i zbog
razvojnih procesa u poslovhom, ekonomskom i regulatornom okruzenju elektrodistribucijske djelatnosti,
zahtjevno je prognozirati dinamiku investicijskih aktivnosti daleko u buduénost. Dodatno, ¢ak i kada je
potreba za izgradnjom nove pojne toCke prepoznata na temelju najavljenih aktivnosti trenutacno
uspjeSnog gospodarskog subjekta (korisnika mreze), postoji mogucnost da se ne ispune projekcije
porasta tereta. Stoga treba dodatno naglasiti da su novi elektroenergetski objekti 110/x planirani na
osnovi poznatih podataka o razvoju opterecenja i mreze i uskladeni s planovima HOPS d.d. ali uz
mogucnost korekcije dinamike izgradnje ovisno o promjeni prioriteta u buduéim planskim dokumentima.
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Tablica 6-1 Kategorije ulaganja prema elektroenergetskim objektima i opsegu ulaganja

Gradska, GIS 110 kV, 2x 40(63) MVA

Gradska, GIS 110 kV, 2x 20(40) MVA

Prigradska, ZIP 110 kV, 2x 20(40) MVA

Pojednostavljena, ZIP/HIS 110 kV, 1x20 MVA

Revitalizacija primarne opreme

Zamjena 10(20) kV postrojenja sklopnim blokovima

Dogradnja nove sekcije 10(20) kV postrojenja (sklopni blokovi)

Cjelokupna rekonstrukcija postrojenja i podsustava

Pojacanje snage transformacije ili dogradnja sliede¢e TR jedinice
(uklju€uje nabavu TR, uredaja RZ/ARN/SDV, primarne opreme
priklju¢ka 110 kV i 20 kV i dogradnju ili rekonstrukciju 10(20) kV
postrojenja)

Revitalizacija podsustava (sekundarna oprema)

Gradevinska sanacija

Revitalizacija primarne opreme

Zamjena 10(20) kV postrojenja sklopnim blokovima

Zamjena 35 kV postrojenja sklopnim blokovima

Cjelokupna rekonstrukcija 35 kV i 10(20) kV postrojenja i podsustava
Zamjena TR 110/35 kV transformatorom TR 110/10(20) kV - var. A
(uklju€uje nabavu TR, uredaja RZ/ARN/SDV, primarne opreme
prikljucka 110 kV i 20 kV i zamjenu postrojenja 35 kV s postrojenjem
10(20) kV)

Zamjena TR 110/35 kV transformatorom TR 110/10(20) kV - var. B,
(ukljuCuje nabavu TR, uredaja RZ/ARN/SDV, primarne opreme
prikljucka 110 kV i 20 kV i ugradnju postrojenja 10(20) kV u novom
objektu)

Revitalizacija podsustava (sekundarna oprema)

Gradevinska sanacija

6.1.1. Izgradnja novih TS 110/x kV s pripadaju¢im raspletom

Izgradnja nove TS 110/10(20) kV je organizacijski i financijski zahtjevan viSegodisnji projekt. Planovi
izgradnje novih zajednickih TS 110/10(20) kV uskladuju se s operatorom prijenosnog sustava tijekom
redovitih aktivnosti na pripremi viSegodiSnjih planova ulaganja. Uskladena lista zajednickih objekata za
plan 2025. — 2034. nalazi se u Prilogu 11.2.1., pri ¢emu HEP ODS iskazuje iznos ulaganja u dio
elektroenergetskih objekata koji pripada elektrodistribucijskoj mrezi

Tablica 6-2 Planirana ulaganja u nove TS 110/x s pripadajué¢im raspletom u idu¢em
desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Izgradnja novih TS

110/x kV s 5.795.850 17.148.000 19.900.000 42.843.850 93.380.000 136.223.850
pripadaju¢im

raspletom
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6.1.2. Rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV

Vodeni nacelima odgovornog i ucinkovitog upravljanja imovinom, najveéi dio kapitalnih ulaganja
planiramo na postoje¢éim objektima TS 110/35 kV, TS 110/35/10(20) kV i TS 110/10(20) kV.
Rekonstrukcijom ili revitalizacijom se poboljSava sigurnost i pouzdanost pogona za veliki broj korisnika
SN mreze uz dodatni u€inak modernizacije, unaprjedenja opc¢e funkcionalnosti pogona, uskladenja
postojecih EEO sa smjernicama strateSkog razvoja i stvaranjem preduvjeta za prelazak na 20 kV.
Ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV u idu¢em desetogodiSnjem razdoblju detaljnije su
predstavljena su u Prilogu 11.2.2.

Tablica 6-3 Planirana ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV u idu¢em
desetogodisnjem razdoblju

MENTENERELETIER (S

pno Ukupno 10G
L 2025 -2027. | 2028. - 2034. 2025 2034,

[+ ] 2 e esas | e |

Rekonstrukcije i 4695980 15.911.220  13.925.200 \N<IREPRIIN  90.210.000 [PLEZPRTN
revitalizacije TS
110/x

6.2. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 35(30) kV

lako se njihov broj smanjuje iz godine u godinu, transformatorske stanice 35(30)/10 kV i 35(30)/10(20)
kV €ine preko 75 % svih pojnih to€aka x/10(20) kV HEP ODS-a i ostaju vazna energetska i informacijska
¢voriSta mreze izvan podrucja s velikom gusto¢om opterecenja (veliki gradovi). U transformatorskim
stanicama TS 35(30)/x kV priklju€eni su brojni distribuirani izvori energije, a pouzdanost i sigurnost
pogona transformatorske stanice 35(30)/x kV ovisi o pouzdanosti i prijenosnoj mo¢i vodova 35 kV
naponske razine. Procjenjuje se da ¢e u razdoblju promatranja ovog desetogodiSnjeg plana veliki dio
vodova 35(30) kV zadrzati znacaj u mrezi, osobito u prostranim ruralnim ili slabo urbanim dijelovima
mreze. Pregled stanja objekata, uredaja i opreme predstavljen je u Poglavlju 3.

Kod planiranja zahvata u pojnu tocku najviSe naponske razine 35 kV treba uvaziti preporuke proizasle
iz iskustva u pripremi i ostvarenju sli¢nih zahvata:

— Pojacanje transformacije SN/SN treba planirati do snage 2x8 MVA, zbog izvanredno brzog
porasta tereta, moguce je rekonstruirati postrojenje za transformatore 2x16 MVA.

— Ako se procjenjuje nastavak trenda porasta opterecenja, treba planirati izgradnju nove pojne
tocke 110/10(20) kV.

— lzgradnju novih SN postrojenja treba planirati u pojednostavljenim optimiranim zidanim
zgradama sa smanjenim neenergetskim prostorom.

— Pocetnu fazu TS 35/10(20) kV moguce je ostvariti jednostavnim tehnickim rieSenjem prikljucka
TR 35/10(20) kV na SN postrojenje smjesteno u privremenom (kontejnerskom) objektu.

— Analizirati i planirati dinamiku zamjene transformatora SN/SN s obzirom na velik udio onih koji
na kraju planskog razdoblja ne¢e zadovoljavati kriterij starosti od 40 godina.

— Planirati ugradnju podsustava za uzemljenje neutralne tocke (UNT) u pojnim to¢kama SN mreze
koja prelazi na 20 kV pogonski napon.

Kod planiranja zahvata u vodove 35(30) kV treba uvaZiti preporuke proizasle iz iskustva u pripremi i
ostvarenju sli¢nih zahvata:

— analizirati buducu ulogu i vaznost vodova 35(30) kV u SN mrezi i dodijeliti prioritet obnove
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— analizirati moguénost ugradnje podzemnih kabela 35 kV, s obzirom na cjenovnu konkurentnost,
u odnosu na izgradnju nadzemnih vodova na Celi¢no-reSetkastim stupovima
— pri izgradnji novih nadzemnih vodova 35 kV Koristiti racionalnija rjeSenja od postojecih vodova
na CeliCno-reSetkastim stupovima sa zastitnim vodi€ima, npr.:
- vodove na betonskim stupovima bez zastitnog vodi¢a
- vodove na Celicno-reSetkastim stupovima bez zastitnog vodica u uvjetima teSke primjene
betonskih stupova.

Tablica 6-4 Kategorije ulaganja u transformatorske stanice prema elektroenergetskim objektima
i opsegu ulaganja

Gradska (slozenija) TS, vec¢a gradevina, 2x 8(16) MVA,

vazno ¢voriste 35 kV mreze ili prva faza buduc¢e TS 110/x kV
Prigradska/ruralna (jednostavnija) TS, manja gradevina, 2x 8 MVA,
dva VP 35 kV (12 VP u 10(20) kV postrojenju)

Revitalizacija podsustava (sekundarna oprema)
Revitalizacija primarne opreme

Zamjena 10(20) kV postrojenja sklopnim blokovima

Cjelokupna rekonstrukcija (zamjena postrojenja i podsustava,
znacajnija gradevinska sanacija ukljucuje povecanje broja polja i
pojacanje transformacije)

Zamjena transformatora (pojacanje snage transformacije ili dotrajalost
postojeceg TR)

Gradevinska sanacija

6.2.1. Izgradnja novih TS 35(30)/10(20) kV

U skladu s prethodno opisanim smjernicama i na€elima planiranja - glavni opseg investicijskih aktivnosti
usmijeren je rekonstrukciji postojecih pojnih toc¢aka 35/10(20) kV. U okviru ulaganja u planskom razdoblju
do 2034. planirana je izgradnja do 5 novih TS 35/10(20) kV, najve¢im dijelom zbog pojave vecih
korisnika (OIE ili potreba za ve¢om snagom) u slabije naseljenim i ruralnim podrucjima.

Tablica 6-5 Planirana ulaganja u izgradnju novih TS 35(30)/10(20) kV u iduéem desetogodiSnjem

Planirana ulaganja (EUR

Vrsta ulaganja Uku
pno . Ukupno 10G
mm 2027. | 5025, -2027. [2028- - 2034 5025, - 2034.
s | 4|

razdoblju

s | eses

lzgradnja novih TS 250.000  2.400.000 4.000.000 NN 9.850.000 [ELRIINN]
35/10(20) kV

6.2.2. Rekonstrukcije i revitalizacije TS 35(30)/10(20) kV

Prioritet i dinamiku ulaganja u TS 35(30)/10(20) kV odreduju: rizik od zastoja pogona (dotrajala oprema),
sigurnost pogona (potreba pojaCanja snage transformacije), osiguranje pogonskih informacija za
daljinsko vodenje (revitalizacija relejne zastite i SDV) i povezanost s investicijskim aktivnostima prelaska
na 20 kV. Dodatne poslovne okolnosti koje se analiziraju u projektnoj i tehnickoj pripremi su opce i
lokalne znaCajke opterecenja, procjene potencijala priklju¢ka obnovljivih izvora energije i stanje pojnih
tocaka 110/10(20) kV ili 110/35/10(20) kV u blizini.

Poveéanje udjela mreZe u pogonu na 20 kV i poveéanje udjela izravne transformacije (110/20 kV)
odrazava se na pristup rekonstrukciji i revitalizaciji TS 35(30)/10(20) kV. Iskustvo pokazuje da u podrucju
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s ve¢om gustocom opterecenja, izgradnja TS 110/20 kV mijenja ulogu gradskih TS 35/10 kV tako da
barem jedna do dvije postaju 20 kV rasklopista, a jedna do dvije TS 35/10 kV gube ulogu u napajanju
SN mreze. Popis objekata koji su u razdoblju 2014. — 2023. promijenili ulogu u mrezi predstavljen je u
Prilogu 11.1. Na isti nacin je predstavljena lista objekata koji ¢e s vremenom promijeniti ulogu u SN
mrezi zbog planirane izgradnje novih pojnih to¢aka 110/10(20) kV.

Tablica u nastavku prikazuje planirana ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju TS 35(30)/10(20) kV u
idu¢em desetogodiSnjem razdoblju.

Tablica 6-6 Planirana ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju TS 35(30)/10(20) kV

Planirana ulaganja (EUR

L Vrsta ulaganja
Ukupno Ukupno 10G
A 25, -2027. | 2028--2034. | 5405 2034

br. .
2 5
1 2 a4 s | e g7

Rekonstrukcije i 2.981.550 9.838.050 6.172.800 FEERLPELLNN  64.535.000 :ERFAA7N)
revitalizacije TS

6.2.3. Izgradnja novih 35(30) kV vodova

Planovima razvoja distribucijske mreze predvideno je uvodenje izravne transformacije 110/10(20) kV i
postupni prelazak na 20 kV, dok ¢e se naponska razina 35 kV postupno napustati u onim dijelovima
distribucijske mrezZe gdje je to moguce.

Pregled ulaganja u izgradnju novih 35 kV vodova prikazan je tablicom u nastavku, dok se detaljniji
podaci o ulaganjima nalaze u Prilogu 11.3.3.

Tablica 6-7 Ulaganja u izgradnju novih 35(30) kV vodova (DV, KB i PKB) u idué¢em
desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Ukupno Ukupno 10G
mm 2027. | 095, -2027. | 2028--2034. | 5025, - 2034.

5| eseas Be6e7

484.565 311.135  665.500 1.461.200 2.450.000 3.911.200

Izgradnja novih
DV/KB 35 kV

6.2.4. Rekonstrukcije i revitalizacije 35(30) kV vodova

Ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju 30(35) kV vodova realizirat ¢e se ovisno o njihovoj starosti i
zivotnom vijeku u onim dijelovima distribucijske mreze gdje je predvideno dulje zadrzavanje 35 kV
naponske razine.

Prilikom definiranja projekata i prioriteta ulaganja, koriste se kriteriji i metodologija izradeni u okviru
studije ,Planiranje obnove dalekovoda 35(30) kV kao vazne sastavnice distribucijske mreze* [43]. Na
temelju analize stanja nadzemnih vodova 35 kV naponske razine, studija daje projekcije pogonskih
rizika dalekovoda u budu¢em razdoblju uz projekcije potrebnih ulaganja u odnosu na ciljanu razinu
rizika.

Slika u nastavku prikazuje promjenu rizika na DV 35 kV na razini dionice u tri scenarija ulaganja: bez
intervencije, uz odredeni postotak zamjene te uz ciljane intervencije.
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Slika 6-1 Promjena rizika na razini dionica tijekom 25-godiSnjeg razdoblja

Slika prikazuje zbroj diskontiranih amortiziranih troskova i ukupnih rizika svake pojedinaéne komponente
dalekovoda, €ime je zbroj tih dvaju parametara sveden na razinu dionice. U oba slu€aja, postotnih
zamjena i ciljanih intervencija, njihov zbroj je veci od rizika ako se ne bi niSta radilo, no razlika je relativho
mala, pri ¢emu je ostvareno znacajno smanjenje rizika, osobito u slu¢aju scenarija postotnih zamjena.
Oba scenarija ulaganja imaju priblizno jednake ukupne troSkove. Scenarij postotne zamjene ima bitno
bolji omjer troSkova ulaganja i rizika te bi se moglo zaklju€iti kako predstavlja optimalni scenarij obnove
DV 35(30) kV. Treba uzeti u obzir da taj scenarij pretpostavlja potpuno neovisno optimiranje zamjena
pojedinih elemenata dalekovoda na razini stupnog mjesta, odnosno nije uklju¢eno integralno planiranje
obnove vodi€a i opreme na razini cijele dionice. Stoga scenarij postotne zamjene u stvari predstavlja
teoretski potencijal smanjenja rizika, dok scenarij ciljanih intervencija predstavlja realno ostvarivo
upravljanje rizikom, uz otvorenu moguénost dodatnog optimiranja.

100,0
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40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Vrijednost troSkova i rizika (mil. €)
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— Diskontirani amortizirani tro$ak intervencija u 25 godina
~ Diskontirana ukupna vrijednost rizika u 25 godina

Slika 6-2 Diskontirani amortizirani troSkovi i ukupni rizici na razini dionice
Tijekom 2022. godine pokrenute su aktivnosti na izradi elaborata postoje¢eg stanja i prijedloga sanacije
za 40 najkriticnijih dionica dalekovoda prema rezultatima provedene studije. Nakon izrade elaborata

postojeceg stanja i prijedloga sanacije pokreéu se aktivnosti izrade projektnih podloga te nakon toga i
revitalizacije dalekovoda u skladu s rezultatima izradenih elaborata postojeceg stanja.
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Tablica 6-8 Ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije 35 kV vodova u idu¢éem desetogodiSnjem
razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

pno Ukupno 10G
2027. | 095, 027, | 2028.-2034. | 5455 2034,
4 | 5|

br.
R "
Rekonstrukcija i

revitalizacija
3.545.645  7.320.805 5.106.000 15.972.450 47.844.000 63.816.450
DV/KB 35 kV

U pocetnom trogodisnjem razdoblju planirana je rekonstrukcija 15 dionica DV 35 kV i jedna dionica KB
35 kV ukupne duljine oko 222 km u vrijednosti 14,4 mil. eura. Dodatno, u navedenom razdoblju planirana
su i manja pojedinacna ulaganja kroz ostale investicijske programe u rekonstrukcije i revitalizacije 35
kV vodova ukupne vrijednosti 1,6 mil. eura. U razdoblju od 2028. do 2034. godine planirana su
znacCajnija pojedina¢na ulaganja u rekonstrukciju 510 km DV/KB 35 kV u vrijednosti 40,8 mil. eura te
manja pojedinac¢na ulaganja u rekonstrukciju 85 km vodova ukupne vrijednosti 7 mil eura. Detaljniji
podaci o ulaganjima u rekonstrukciju i revitalizaciju nalaze se u Prilogu 11.3.4.

6.3. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 10(20) kV

Temeljne smjernice razvoja objekata 10(20) kV u idu¢em razdoblju su:

— Prioritetno planirati ulaganje u prelazak na 20 kV mreza Cije su pojne toCke izgradene ili
rekonstruirane 20 kV opremom.

— Nove TS SN/NN i vodove 10(20) kV graditi sa stupnjem izolacije 24 kV, a postojec¢e rekonstruirati
takoder opremom s 24 kV stupnjem izolacije.

— Novi transformatori u TS SN/NN moraju biti prespojivi (preklopivi, 10(20) kV), osim ako SN mreza
veé nije u pogonu na 20 kV.

— Razvijati 10(20) kV mrezu tako da TS SN/NN u pravilu nemaju vise od tri vodna polja, radi
pojednostavnjenja upravljanja i vodenja SN mreze te kasnije automatizacije.

— Znacajnije TS SN/NN i rasklopi$ta uvoditi u SDV.

— Analizirati i planirati dinamiku zamjene transformatora SN/NN koji su stariji od 40 godina novim
transformatorima koji imaju zna¢ajno manje gubitke.

6.3.1.  lzgradnja novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV

Broj i instalirana snaga TS 10(20)/0,4 kV uvjetovani su gustocom opterecenja, pri ¢emu se u TS
10(20)/0,4 kV ne predvida pri¢uva u transformaciji. Na podrucjima manje gustoc¢a potrosnje treba graditi
TS 10(20)/0,4 kV s manjom instaliranom snagom. Porast opterecenja nuzno je pratiti interpolacijom
novih TS 10(20)/0,4 kV u postoje¢u niskonaponsku mrezu. Tablica u nastavku prikazuju planirana
ulaganja u izgradnju novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV u idu¢em desetogodiSnjem razdoblju.

Tablica 6-9 Ulaganja u izgradnju novih RS 10(20) kVi TS 10(20)/0,4 kV u idu¢em desetogodiSnjem
razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Ukupno 10G
2028. - 2034. |555 . 2034,

2 - -
=3ass B6+7

kV i TS 10(20)/0,4 kV 2.487.405 8.816.695 6.450.400 QJEAELEIIAY 33.936.000 51.690.500

Izgradnja novih RS 10(20)
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Tablica 6-10 Ulaganja u izgradnju novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV u razdoblju
2025. — 2027., s naturalnim podacima

Planirana ulaganja

salbslie TE 2.374.403 33 8394258 115  5.620.400 el 16.389.061

Stupna TS 113.002 5 276.543 7 633.067 mm
Rasklopiste 145.894 1.651.479 1.797.373 -

Broj projekata prema razlozima izgradnje
10 20 30 40 50

o

Preopterecenje elementa mreZe
LoSe stanje opreme

Prikljuéenje kupcalproizvodada
Sigurnost opskrbe (n-1)
Kvaliteta napona

Starost opreme Najveé¢i udio novih TS

Ekonomski kriteri . . .
cnomsirrten gradi se radi poveéanja
Pouzdanost

kvalitete napona i
Zastita okolisa

Ostalo pouzdanosti napajanja

korisnika mreze.

Slika 6-3 Razdioba planiranih ulaganja u izgradnji novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV prema
razlozima izgradnje (za razdoblje 2025. — 2027.)

6.3.2. Rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV

Rekonstrukcije i revitalizacije se planiraju za TS 10(20)/0,4 kV starijeg godi$ta i sa izraZzenim rizicima za
sigurnost i pouzdanost pogona zbog dotrajalosti, a poglavito kod:

— TS na drvenim stupovima

— TS tipa ,tornjic* koje ve¢inom zahtijevaju temeljitu obnovu ili zamjenu

— starijih stupnih TS, posebno 10 kV opreme i NN razvoda

— kabelskih transformatorskih stanica starijeg godiSta s opremom starije izvedbe (zrakom izolirano
SN postrojenje i dotrajali NN razvodi).
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Tablica 6-11 Ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV u idu¢em
desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

br Ukupno _ Ukupno 10G
2027. b5 _ 07, 2028.-2034. 5055 _ 2034,
s | o4 | s |

. 2 ]
Rekonstrukcije i

revitalizacije RS 10(20) kV 6.856.670 18.510.030 13.389.500 ELAAIIPHLEY 98.172.000 W&l PAF1 )
i TS 10(20)/0,4 kV

8=6+7

Tablica 6-12 Ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV u razdoblju
2025.-2027. s naturalnim podacima

Planirana ulaganja

Vrsta ulaganja

Rekonstrukcije i revitalizacije
RS 10(20) kV i TS 6.856.670 330 18.510.030 840 13.389.500
10(20)/0,4 kV

Revitalizacije i rekonstrukcije obuhvacaju ugradnju SN sklopnih blokova tipa RMU u kabelske TS, a u
posebnim slu€ajevima i u TS tipa ,tornjic”.

Broj projekata prema razlozima ulaganja

0 50 100 150 200 250 300

Preopterecenje elementa mreze

Lo&e stanje opreme . .
e . i} Glavni razlozi
Priklju¢enje kupca/proizvodaca .. .
_ rekonstrukcije i
Sigurnost opskrbe (n-1) . .
_ revitalizacije su
Kvaliteta napona

Starost opreme SIETELE! opreme,

Ekonomski kriteri loSe stanje opreme

Pouzdanost te pouzdanost.

Zastita okolisa

Ostalo

Slika 6-4 Razdioba planiranih ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kVi TS
10(20)/0,4 kV prema razlozima izgradnje (za razdoblje 2025. — 2027.)
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6.3.3. Izgradnja novih 10(20) kV vodova
Ulaganja u izgradnju novih SN vodova napona 10(20) kV su od iznimnog znacaja jer ovi vodovi,
predstavljaju kljuénu sastavnicu distribucijske mreze. Uz vaznu ulogu u osiguranju sigurnosti i
pouzdanosti napajanja velikog broja korisnika mreze, na ove se vodove prikljuCuje sve veci broj novih
korisnika i distribuiranih izvora i svi ¢e zadrzati ulogu u mrezi koja prelazi na 20 kV pogonski napon.

Tablica 6-13 Ulaganja u izgradnju novih 10(20) kV vodova u iduéem desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Vrsta ulaganja Ukupno 10G
7. 2025. — 2027 2028. — 2034 ! :

Izgradnja novih vodova 5.801.625 19.917.475 16.462.900 Ak A1) 84.495.000 126.677.000
10(20) kV

i | eseass |7

Tablica 6-14 Ulaganja u izgradnju novih vodova 10(20) kV u razdoblju 2025. — 2027. s naturalnim
podacima

Planirana ulaganja

B
mmm

186.528 810.299 854.500 | 1.851.326 |

5615007 60 19.107.176 239  15.608.400 m
; -
e I e e R e

Broj projekata prema razlozima izgradnje

0 20 40 60 8 100 120 Glavni razlozi izgradnje

Preoptereéenje elementa mreze 10(20) kV vodova su

Loe stanje opreme povecanje sigurnosti

Priklju¢enje kupca/proizvodaca opskrbe poveéanje
b

Sigurnost opskroe (n-1) kvalitete napona te

Kvaliteta napona .

i’ pouzdanost nadzemnih
Starost opreme . o e
vodova, koji se planiraju
Ekonomski kriterij e e .
zamiljeniti novim
Pouzdanost

2 stita okolica podzemnim kabelima.

Ostalo

Slika 6-5 Razdioba planiranih ulaganja u izgradnju novih vodova 10(20) kV prema razlozima
izgradnje (za razdoblje 2025. — 2027.)
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6.3.4. Rekonstrukcije i revitalizacije 10(20) kV vodova

Magistralne vodove izvedene na drvenim stupovima planira se rekonstruirati u izvedbi betonskim
stupovima $to ¢e izmedu ostalog povecati pouzdanost napajanja, uz povecanje presjeka vodi¢a (Al/Fe
50/8 mm?2 ili 95/15 mm?) da bi se smanijili padovi napona duz vodica i gubitci. Osim zamjene nadzemnih
vodica, planira se i zamjena starih tipova kabela.

Tablica 6-15 Ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju 10(20) kV vodova u iduéem
desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Vrsta ulaganja Uku
pno Ukupno 10G
mm 2025. - 2027. | 2928 = 2034|2055, - 3034,
s e | 5| 8

] .| =geass

Rekonstrukcije i
revitalizacije vodova 10(20) 8.189.179 18.903.085 16.609.600 43.701.864 78.122.000 S A Ry aR:{L
kV

Tablica 6-16 Ulaganja u rekonstrukciju i revitalizaciju vodova 10(20) kV u razdoblju 2025. — 2027.
s naturalnim podacima

Planirana ulaganja

Vrsta ulagania 2r. | o |
43.701.864

Rekonstrukcije i

revitalizacije vodova 8.189.179 258 18.903.085 533 16.609.600 410

Broj projekata prema razlozima ulaganja

20 40 60 80 100

o

. . Vodovi se revitaliziraju i
Preopterecenje elementa mreze

. _ rekonstruiraju najvise
LoSe stanje opreme

z tarosti i los
Priklju¢enje kupca/proizvodaca bog staros oseg
stanja opreme, povecanja

sigurnosti opskrbe te

Sigurnost opskrbe (n-1)
Kvaliteta napona
Starost opreme pouzdanosti, ¢ime dolazi
do povecanja pokazatelja
pouzdanosti SAIFI i

SAIDI.

Ekonomski kriterij
Pouzdanost

Zastita okolisa

Ostalo

Slika 6-6 Razdioba planiranih ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije vodova 10(20) kV prema
razlozima izgradnje (za razdoblje 2025. — 2027.)
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6.4. Ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 0,4 kV

Temeljne smjernice razvoja objekata naponske razine 0,4 kV u idu¢em razdoblju:

— interpolacija TS SN/NN kV s transformatorima vecih instaliranih snaga u kabelskim mrezama
visokourbaniziranih gradskih podrucja

— ugradnja pojednostavljenih TS 10(20/0,4 kV s transformatorima male nazivne snage radi
skracenja izvoda niskog napona i sanacije naponskih prilika u ruralnim podrucjima

— zamjena dotrajalih nadzemnih vodova NN malog presjeka, s naglaskom na zamjenu vodova s
neizoliranim vodi¢ima, novim dionicama samonosivim kabelskim snopom (SKS-om)

6.4.1. Izgradnja novih 0,4 kV vodova

Izgradnja niskonaponske mreze planira se u skladu sa Sirenjem naselja te uz interpolaciju novih
transformatorskih stanica. Kao znatan dio ulaganja u mrezu provodit ¢e se i sanacije naponskih prilika
te zamjene nepouzdanih neizoliranih vodi¢a i drvenih stupova SKS-om i betonskim stupovima.

Tablica 6-17 Ulaganja u izgradnju novih 0,4 kV vodova u iduéem desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Vrsta ulaganja Ukupno - Ukupno 10G

Il—n-n

PAef=lo 0 ERA VIR OERZES  1.806.750  6.065.750 4.166.200 [ PIEERALIN  28.742.000 [CORAIRAL)
KV

Tablica 6-18 Ulaganja u izgradnju novih 0,4 kV vodova u razdoblju 2025. — 2027. s naturalnim
podacima

Vrsta ulaganja 2027.

gﬂrﬁsnla novih vodova 1.806.750 46 6.065.750 147  4.166.200 12.038.700
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Broj projekata prema razlozima izgradnje
0 10 20 30 40 50 60 70

Nova niskonaponska
mreZza pretezito se
Preopterecenje elementa mreze 1 gra di zbog
preopterecenja

mreze, loseg stanja

Lose stanje opreme
Prikljuéenje kupca/proizvodaca
Sigurnost opskrbe (n-1)

opreme i starosti, a

Kvaliteta napona . . .
radi sigurnosti

Starost opreme .
? opskrbe, pouzdanosti

Ekonoms kriter i poboljsanja kvalitete

Pouzdanost
napona.

Zastita okolisa

Ostalo

Slika 6-7 Razdioba planiranih ulaganja u izgradnju novih vodova 0,4 kV prema razlozima
izgradnje (za razdoblje 2025. — 2027.)

6.4.2. Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV

Rekonstrukcije NN mreze poglavito se odnose na zamjene vodi¢a malih presjeka SKS-om presjeka 70
mm2. Rije¢ je o velikim investicijskim zahvatima i dugotrajnom procesu, a posebice na podrudju
Slavonije i Baranje gdje je znatan udio vodi¢a na krovnim stalcima, koji ée se s vremenom morati
zamijeniti.

Tablica 6-19 Ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije 0,4 kV vodova u idu¢em desetogodiSnjem
razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Ukupno 10G
5 034.

Rekonstrukcije i 7.581.461 13.800.025 8.740.400 [ RIEPXIEIN — 48.014.000 ikt
revitalizacije vodova 0,4 kV

Tablica 6-20 Ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV u pocetnom trogodiSnjem
razdoblju 2025. — 2027. s naturalnim podacima

Vstauagama | 225 | owe | omm :

Rekonstrukcije i
revitalizacije vodova 0,4 7.581.461 151 13.800.025 256 8.740.400 182
kV
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Broj projekata prema razlozima ulaganja

0 50 100 150 200 250 300 350 Glavni razlozi

Preopterecenje elementa mreze WM rekonstrukcije i
LoSe stanje opreme I revitalizacije NN
Priklju€enje kupcal/proizvodaca N mreze su starost
Sigurnost opskrbe (n-1) W opreme, lose
Kvaliteta napona IE—— stanje opreme te

Starost opreme I kvaliteta napona.

Ekonomski kriterij |
Pouzdanost I
Zastita okolisa

Ostalo 1

Slika 6-8 Razdioba planiranih ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV prema
razlozima izgradnje (za razdoblje 2025. — 2027.)

6.4.3. Rekonstrukcije i revitalizacije prikljucaka

U skladu s odredbama MrezZnih pravila distribucijskog sustava, Pravilnika o opéim uvjetima za koritenje
mreZe i opskrbu elektrit(nom energijom, Zakonom o trZidtu elektritne energije i ostalim pozitivhim
zakonskim propisima, elektroenergetski prikljucci te pripadaju¢a mjerna oprema na obracunskim
mjernim mjestima (dalje u tekstu: OMM) u nadleznosti su operatora elektrodistribucijskog sustava.

OMM je mjesto na kojem se mjere parametri elektricne energije radi obra¢una, ali ujedno je i mjesto
predaje/preuzimanja elektriCne energije i kao takvo predstavlja granicu nadleznosti izmedu operatora
elektrodistribucijskog sustava i korisnika mreze. HEP ODS je odgovoran za ispravnost i pouzdanost sve
opreme od mjesta priklju€enja na elektrodistribucijsku mrezu do uklju¢ivo OMM. Stoga se kontinuirano
radi na odrzavanju i uskladenju priklju¢aka i OMM s vazeéim propisima i tehniCkim rjeSenjima.
Investicijska ulaganja u priklju¢ke i obradunska mjerna mjesta provode se u skladu s internim poslovnim
odlukama i smjernicama i vaZzan su dio mjera za ostvarenje cilja smanjenja gubitaka elektri¢ne energije
i povecanja energetske udinkovitosti elektrodistribucijske mreze.

Za planiranje i provedbu investicijskog programa sanacije i rekonstrukciie OMM koriste se podaci
prikupljeni u prijasnjim poslovnim godinama tijekom redovitih kontrola priklju€aka i obraCunskih mjernih
mjesta, tijekom utvrdivanja neovlastene potrodnje elektrine energije ili temeljem prijava korisnika mreze
o nastalim nepravilnostima na priklju¢ku odnosno obradunskom mjernom mjestu. U razdoblju od 2013.
godine do kraja 2023. godine ulozeno je okvirno 27 mil.EUR u obnovu 90.500 OMM.

Tablica 6-21 Ulaganja u sanaciju i rekonstrukciju obracunskih mjernih mjesta i prikljuc¢aka u
idu¢éem desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

kupno Ukupno 10G
mm 2025, -2027. | 2928--2034. | 5025, . 2034.

6=3+4+5 8=6+7

Rekonstrukcije i 1.949.170  3.875.730  3.746.500 CGTAINN  25.465.000 [ REEGEON)
revitalizacije prikljucaka
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Procjenjuje se da se uz navedenu financijsku dinamiku na razini HEP ODS-a godiSnje moze urediti
okvirno do 4000 priklju¢aka i obracunskih mjernih mjesta, $to ovisi o kategoriji obradunskog mjernog
mjesta i u kojoj mjeri su ukljuceni gradevinski objekti s viSe obracunskih mjernih mjesta (zgrade) ili
gradevinski objekti s jednim obracunskim mjernim mjestom.

6.5. Ulaganja u mjerne uredaje, sekundarne sustave i razvoj
6.5.1. Mjerni uredaji i infrastruktura

HEP ODS osigurava mjerenje preuzete i predane elektricne energije u distribucijskom sustavu te
dostavu mjernih podataka svim trziSnim sudionicima. Mjerna oprema na obraunskom mjernom mjestu
vlasnistvo je HEP ODS i isti ju je duzan odrzavati i ovjeravati o svom trosku. Operator distribucijskog
sustava za svako obracunsko mjerno mjesto odreduje tehni¢ke zna¢ajke mjerila i ostale mjerne opreme,
mjesto i nacin ugradnje.

Uloga i odgovornost HEP ODS-a u dijelu mjerenja je definirana zakonskim, podzakonskim propisima i
direktivama EU, Pravilnikom o Opéim uvjetima za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN
100/2022), Zakonom o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18 ), Zakonom o trziStu elektricne
energije (NN 111/2021), Zakonom o mijeriteljstvu i obveza ovjeravanja mjerila (NN 74/14, 111/18,
114/22), Mreznim pravilima distribucijskog sustava (NN 74/2018 ) te Direktivom Europske unije
2009/72/CE i Provedbenom uredbom Komisije (EU) 2023/1162 o zahtjevima u pogledu
interoperabilnosti i nediskriminiraju¢im i transparentnim postupcima za pristup podacima o mjerenju i
potrosnji.

Dva odvojena skupa obaveza u idu¢em ¢e razdoblju zahtijevati zna¢ajna ulaganja u mjerne uredaje i
sustav za prikupljanje i obradu mjernih i kontrolnih podataka.

Ulaganja u mjerne uredaje

Pravilnik o opéim uvjetima za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom [44], od 1. listopada
2022. godine definira obvezu operatoru distribucijskog sustava da o svom trosku opremi:

— Postojec¢a obraunska mjerna mjesta (OMM) krajnjeg kupca s prikljuénom snagom veéom od 22
kW, proizvodacda te aktivhog kupca brojilom s daljinskim o&itanjem koje omogucuje i mjerenje
shage i jalove energije

— Postoje¢a OMM krajnjeg kupca iz kategorije poduzetnistvo s priklju¢nom snagom do ukljuéivo
22 kW brojilom s daljinskim o¢itanjem koje omogucuje i mjerenje jalove energije

— Postoje¢a OMM krajnjeg kupca iz kategorije ku¢anstvo s prikljuénom snagom do uklju€ivo 22
kW brojilom s daljinskim ocitanjem.

Takoder, operator distribucijskog sustava duzan je kod nabave novih brojila, za opremanje OMM
krajnjeg kupca s prikljuénom snagom do uklju€ivo 22 kW, nabavljati samo napredna brojila [44].

Drugi skup obaveza, u vezi s uvodenjem naprednih mjernih uredaja i sustava za njihovo umreZavanje,
definiran je Zakonom o energiji [4]:

— ODS utvrduje tehni¢ke zahtjeve i troSkove uvodenja naprednih mjernih uredaja i sustava za
njihovo umrezavanje te ih dostavlja Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji.

— Agencija provodi analizu troska i dobiti.

— Ministar na temelju analize Agencije utvrduje odlukom plan i program mjera za uvodenje
naprednih mjernih uredaja za krajnje kupce.
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ZavrSena je izrada studije isplativosti uvodenja naprednih mjerenja na temelju koje Ministar moze
donijeti odluku o uvodenju naprednih mjerenja.

Navedenim propisima pred ODS je stavljena konkretna vremenski definirana obaveza uvodenja
daljinskog ocitanja, dok je za sada neizvjesna obaveza uvodenja naprednog mjerenja. Pri planiranju
ovih aktivnosti treba uzeti u obzir:

— U razdoblju od narednih 6 godina treba opremiti vrlo velik broj OMM brojilima s daljinskim
ocitanjem (minimalno 80%), Sto je veliki financijski i organizacijski izazov za ODS.

— Potrebe za redovnom zamjenom brojila nisu linearne pa radi ucinkovitosti (izbjegavanja
dvostruke zamjene brojila na odredenim OMM u kratkom vremenskom razdoblju) treba
koordinirati aktivnosti redovne zamjene s uvodenjem daljinskog oc€itanja.

— Minimalni set funkcionalnosti naprednog mjernog sustava prema Preporuci Europske komisije
2012/148/EU ne odstupa znacajno od uobi€ajenih funkcionalnosti brojila s daljinskim ocitanjem
pa zbog toga treba koordinirati opremanje OMM brojilima s daljinskim ocitanjem (definirana
obaveza) s uvodenjem naprednog mjerenja (za sada nedefinirano).

Navedene obaveze i rokovi izravno utje€u na planove ulaganja i €¢ine znatan udio potrebnih godiSnjih
ulaganja HEP ODS-a. Nova EU Direktiva o zajedni¢kim pravilima za trziSte elektricne energije [45]
zadaje bitno kraci vremenski rok za ispunjenje cilja uvodenja naprednih mjerenja. Uvodenje odrednica
Direktive u hrvatsko zakonodavstvo moze u idu¢em planskom razdoblju znacajno utjecati na planove
ulaganja HEP ODS-a.

Ulaganja u sustav za prikupljanje i obradu mjernih i kontrolnih podataka

Napredna mjerna infrastruktura je integrirani sustav naprednih brojila, komunikacijske mreze i sustava
za nadzor naprednih brojila i upravljanje mjernim podacima koji omoguc¢avaju dvosmjernu komunikaciju
izmedu pruzatelja usluga i kupaca. Platforma za nadzor i operativan rad s naprednom mjernom
infrastrukturom i upravljanje mjernim podacima s ugradenim sigurnosnim procedurama obuhvaca:

— Sustav za upravljanje mjernim podacima (engl. Meter Data Management, dalje: MDM) —
kompletna strojna i programska oprema koja upravlja prikupljanjem mjernih podataka iz brojila
unutar napredne mjerne infrastrukture, vrsi njihovo spremanje i obradu te ujedno &ini sucelje
prema HES sustavima raznih proizvodaca, poslovnom sustavima u kojima se vrsi obra¢un (SAP)
te ostalim sustavima koji su nuzni radi dohvacanja potrebnih mati¢nih podataka za rad ili
prosljedivanja mjernih podataka

— Sustav za upravljanje mjerne infrastrukture (engl. Metering Operation Center, dalje: MOC) —
direktno je vezan za MDM, a koristi se za nadzor mjerne infrastrukture i procesa koji se odvijaju,
nadzor dogadaja i alarma te izvodenje masovnih operacija u mjernoj infrastrukturi

— Sustav za zastitu komunikacije s naprednim brojilima (engl. Key Management System, dalje:
KMS) — direktno vezan uz MDM te obuhvacéa svu strojnu i programsku opremu koja se koristi za
upravljanje i vodenje Zivotnog ciklusa klju¢eva, upravljanje certifikatima te provodenje potrebnih
kriptografskih funkcija te doprinosa osiguranju cjelovitog rieSenja sigurnosti komunikacije u
kompletnom sustavu napredne mjerne infrastrukture.
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[INN poduzetnistvo  ©INN javna rasvieta BNN kucéanstvo

8 A) / OA)
U distribucijskoj je mrezi ukupno
2,51 milijuna obracunskih

mjernih mjesta (OMM). Velika
vec¢ina obracunskih mjernih
mjesta, njih oko 91 %, odnosi se
na tehnicki jednostavnija
obracunska mjerna mjesta
kupaca kategorije kucanstvo.

Slika 6-9 Udio kategorija obracunskih mjernih mjesta — postojece stanje

Tablica 6-22 Broj i struktura obrac¢unskih mjernih mjesta po tipu brojila

Napredna Elektronicka
N . precnz brojila koja
Kategorija _ apredna brojila br01_|la koja nisu napredna Ostﬁla
krajnjih Broj u sustavu nisu u ali su u : brojila
OMM daljinskog sustavu elektricne
kupaca e : o sustavu o
ocitanja daljinskog daljinskog energije
AT ocitanja

m-m-——

17.238 7.794  45% 1.079 8.045
poduzetnlstvo
(plavi) 21.689 3F 8.364  39% 1.798 1.139 10.388
N'\:j i 37.885 1F 16.433  43% 3.354 2.219 15.879
poduzetnisStvo
(bijeli) 89.633 3F 36.713  41% 8.423 9.131 35.366
NN 27 1F 25 93% 2 - -
poduzetnistvo
(crveni) 33.638 20635  88% 3.714

m-m

rossw | o | ez [ s | viow | rews | esaaor
T e I e N B T R
Csveuumo [2sszm | | oz | rou | s | eas0 [ reorsn
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Tijekom 2023. godine nastavljena je provedba sloZenog
Na dan 31.12.2023. godine, viSegodi$njeg projekta modernizacije dstribucijske mreze s
u sustav daljinskog oéitanja ciliem opremanja svih obraCunskih mjernih mjesta korisnika
.. . mreze naprednim brojilima do kraja 2029. godine. Ugradnjom
ukljuéeno je 21,6 % OMM-a, naprednih brojila unaprjeduju se razli¢iti procesi: od obracuna,
18,1 % kupaca kategorije privremene obustave i uspostave isporuke elektri¢ne energije
do kontrole prekoragenja prikljuéne snage, nesimetrije
potroSnje, kontrole rada obralunskog mjernog mjesta te
kategorije poduzetnistvo. utvrdivanje neovlastene potro3nje energije.

kucéanstvo i 57,6 % kupaca

Ovjeravanje mjerne opreme

Mijerila koja moraju imati valjanu ovjeru su brojila elektricne energije te naponski i strujni mjerni
transformatori kako bi se mogla koristiti u distribucijskoj mrezi te kako bi se na osnovu njihovog mjerenja
mogao izdati racun.

Najveéi posao redovnog ovjeravanja vezan je za brojila elektriCne energije. Brojila kojima je isteklo
ovjerno razdoblje se demontiraju iz mreze i idu na servis i ovjeru, a na njihovo se mjesto ugraduju
ovjerena brojila. U skladu s Pravilnikom o ovjernim razdobljima za pojedina zakonita mjerila i nacinu
njihove primjene i o umjernim razdobljima za etalone koji se upotrebljavaju za ovjeravanje zakonitih
mjerila (NN 107/15), definirana su ovjerna razdoblja za brojila elektricne energije:

a) Jednofazna i trofazna brojila — 12 godina
b) Brojila za priklju¢ak preko mjernih transformatora — 8 godina.

Bazdarnice

Prostori bazdarnica moraju u potpunosti zadovoljavati uvjete rada koji su navedeni u Uredbi o posebnim
uvjetima koje moraju ispunjavati ovlastena tijela za obavljanje poslova ovjeravanja zakonitih mjerila i/ili
poslova pripreme zakonitih mjerila za ovjeravanje (NN 90/14). Do sada su baZdarnice imale ulogu
ovlastenog servisa za pripremu zakonitih mjerila u postupku ovjeravanja, no pocetkom ugradnje
naprednih brojila i izgradnje napredne mjerne infrastrukture (radi znatnog smanjenja opsega redovnog
ovjeravanja zbog isteka bazdarnog roka), dobijaju ulogu laboratorija za ispitivanje i pripremu naprednih
brojila. Aktivnosti laboratorija se odnose, izmedu ostalog, i na:

— Ulazne kontrole elektroni¢kih naprednih brojila s moguénoscu daljinskog o€itavanja
— Laboratorij za komunikacijski dio brojila i napredne mjerne infrastrukture

— Laboratorij za raunalni dio brojila i napredne mjerne infrastrukture

— Pripremu i ispitivanje naprednih brojila i ostale napredne mjerne opreme.

U cilju tehnicke i kadrovske prilagodbe novim poslovima, planira se ulaganje u izgradnju novog objekta
baZdarnice Elektre Zagreb kao srediSnjeg modernog laboratorija za mjerne tehnologije, te u baZdarnice
Elektroprimorja Rijeka, Elektrodalmacije Split i Elektroslavonije Osijek Cije ¢e uloge takoder biti proSirene
na aktivnosti laboratorija za ispitivanje i pripremu naprednih brojila. Dodatmo i u cilju ukupnog povecanja
kapaciteta bazdarnica HEP ODS-a, planira se revitalizacija opreme bazdarnica u Elektri Zabok, Elektri
Kriz i Elektri Sibenik. Procjenjuje se da ¢e se time povedéati ukupni tehnicki kapaciteta bazdarnica HEP
ODS-a za priblizno 74 %.
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Tablica 6-23 Tehnicki i kadrovski kapaciteti bazdarnica HEP ODS-a prije i nakon planiranih
ulaganja

Kapacitet prije ulaganja Kapacitet nakon ulaganja

Porast
Bazdarnica Broj Godisnji kapacitet Broj Godisnji kapacitet godisnjeg

radnika | ovjeravanja brojila | radnika | ovjeravanja brojila | kapaciteta
44 radna tjedna 44 radna tjedna

13.400 52.800

Elektra Zagreb 19 294%
Elektra Zabok 4 4.500 6 6.500 44%
Elektra Varazdin 5 5.280 11 14.520 175%
Elektra Kriz 6 9.240 7 15.400 67%
Elektroslavonija Osijek 23 29.000 13 20.000 -31%
Elektroprimorje Rijeka 6 20.000 6 35.000 75%
Elektrodalmacija Split 10 16.000 10 24.000 50%

Elektra Sibenik 4.500 6 9.000 100%

4
I T ™ 177.220

Akreditiranjem prema normi HRN EN ISO/IEC 17020:2012 te ispunjenjem svih uvjeta prema Uredbi o
posebnim uvjetima koje moraju ispunjavati ovlatena tijela za obavljanje poslova ovjeravanja zakonitih
mijerila i/ili poslova pripreme zakonitih mjerila za ovjeravanje (NN 90/14), bazdarnice HEP ODS-a nakon
ishodenja potvrde od Drzavnog zavoda za mijeriteljstvo ¢e postati ovlastena tijela i za obavljanje poslova
ovjeravanja zakonitih mjerila odnosno brojila elektricne energije. Predvida se da ¢e ovaj postupak
ostvariti HEP ODS-u znacajno manje troSkove na postupcima same ovjere brojila elektricne energije
(uSteda od oko milijun eura) na razini godine.

Smjernice za ulaganje

HEP ODS je izradio Provedbeni plan ugradnje naprednih brojila, u skladu s preporu¢enim Scenarijem
2 implementacije naprednih brojila u trajanju 11 godina. Predvideni period ugradnje naprednih brojila na
sva obraCunska mjerna mjesta korisnika distribucijske mreze je 2019. — 2029. godina. Za procjenu
troSkova brojila i troSkova komunikacije koriStene su dvije naj¢e$¢e komunikacijske tehnologije za
daljinsko o¢itanje: GPRS/LTE i PLC.

Osim obveza proizaslih iz zakonskih odredbi vezanih za uvodenje naprednih brojila, tijiekom provedbe
projekta potrebno je zadovoljiti i rokove zamjene brojila zbog redovne ovjere u skladu sa zakonima iz
podrucja mjeriteljstva. S obzirom da se trenutno HEP ODS nalazi u razdoblju koje prema Provedbenom
planu obuhvaca najveéi broj brojila kojima istiCe zakonski ovjerni rok, potrebno ée biti planirati veée
iznose za ulaganja u nabavu brojila.

Planovi ugradnje naprednih brojila nadopunjeni su prioritizacijom obracunskih mjernih mjesta kategorije
poduzetnistvo s potpunom zamjenom do kraja 2024. godine i obracunskih mjernih mjesta na kojima su
izvr§ene procjene potroSnje radi nemogucnosti oCitanja mjernih uredaja u posljednja tri (3) obradunska
razdoblja i obracdunskih mjernih mjesta kod kojih je u zadnjih godinu dana izvrSeno isklju¢enje najmanje
dva (2) puta.

Definirana su podrucja strateSkog ulaganja u mjernu infrastrukturu (SUM 1, 2, 3i 4):
SUM 1. ZAMJENA BROJILA | MUERNIH TRANSFORMATORA NA OMM
Obuhvaéa nabavu brojila za zamjenu postojeéih brojila na OMM kategorije kucanstvo i

poduzetnidtvo u skladu s Opcim uvjetima i Provedbenim planom te radi tehnoloSke zastarjelosti,
neispravnosti i isteka Zivotnog vijeka postojecih brojila. Nabava strujnih mjernih transformatora
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SUM 2.

SUM 3.

SUM 4.

za obraCunska mjerna mjesta u poluizravnom i neizravnhom mjerenju radi neispravnosti i isteka
zivotnog vijeka.

Realizacija pilot projekata za testiranje novih komunikacijskih tehnologija u naprednoj
infrastrukturi mjerenja.

RAZVOJ SUSTAVA DALJINSKOG OCITAVANJA BROJILA

Zakonske obveze modernizacije tehnologije mjerenja, prikupljanja i obrade mjernih podataka,
nadogradnje, unaprjedenja i odrzavanja sustava za daljinsko ocitavanje brojila i njihovo
umrezavanje, odrzavanje G3 PLC komunikacijske mreze, nabava i ugradnja G3 PLC
koncentratora, ugradnja filtara za blokiranje smetnji u G3 PLC komunikaciji, unaprjedenje
oCitanja ugradnjom LTE komunikatora, analiza i upravljanje mjernim podacima te utvrdivanje
neovlastene potroSnje elektricne energije.

Implementacija MDM, MOC i KMS platforme (industrijsko rjeSenje za nadzor naprednih brojila
i upravljanje mjernim podacima) je sastavni dio napredne mjerne infrastrukture (engl. AMI —
Advanced Metering Infrastructure). Industrijsko rjeSenje za nadzor i operativan rad s naprednim
brojilima i upravljanje mjernim podacima predstavlja platformu s medusobno povezanim i
interoperabilnim sustavom za upravljanje mjernim podacima, sustavom za upravljanje
naprednom mjernom infrastrukturom i sustavom za zastitu komunikacije s naprednim brojilima.

UNAPRJEDENJE PROCESA S MJERNIM UREDAJIMA | MJUERNIM PODACIMA

Ova vrsta ulaganja cilja na ubrzanje poslovnih procesa, smanjenje troskova i poboljSanje
poslovnih rezultata, ali i na unaprjedenje trzista elektricne energije uklju€ivanjem evolucije od
jednostavnih krajnjih korisnika mreze preko korisnika s vlastitom proizvodnjom do fleksibilnog
korisnika s vlastitom proizvodnjom. Digitalna transformacija poslovanja uvodenjem platforme za
zaprimanje oc€itanja poslanih od naprednih brojila, sustava za upravljanje mjernim podacima s
podatkovnog centra za upravljanje brojilima te podizanje stupnja zastite od neovlastenog
pristupa i zlouporabe fizickim i posredstvom razli¢itih komunikacijskih kanala. Integracija
poslovnih procesa digitalizacijom radnih naloga i uvodenje standardnih sucelja za povezivanje
sustava.

Ovo zahtjeva realizaciju nekoliko projekata kao $to su: uvodenje platforme za implementaciju
Provedbene uredbe EK o zahtjevima u pogledu interoperabilnosti i nediskriminirajuéim i
transparentnim postupcima za pristup podacima o mjerenju i potrosnji do kraja 2024., zatim
implementaciju novih trziSnih uloga i usluga u skladu sa ZoTEE (agregatori, energetske
zajednice gradana, aktivni kupci, obracuni temeljeni na krivuljama opterecenja, implementacija
virtualnih mjernih mjesta), uvodenje platforme za pristup podacima korisniku mreze o mjerenju
i potrosnji u gotovo stvarnom vremenu te nabavu industrijskih ru€nih terminala i tableta i
implementaciju digitalnih radnih naloga i servisnih programa za rad sa naprednim brojilima i
koncentratorima podataka.

BAZDARNICE | NEOBRACUNSKA MJERNA MJESTA

Nabava opreme za revitalizaciju i modernizaciju bazdarnica HEP ODS-a, kao $to su ulaganje u
opremanje baZdarnica za rad s naprednim mjernim uredajima, ulaganje u rastavne mobilne
stalke za testiranje brojila, zamjena metroloSkog programskog paketa u bazdarnicama te usluga
odrzavanja, nadogradnje i unaprjedenja informacijskog sustava za upravljanje kvalitetom na
podrugju mjerenja i nadzora rada bazdarnica, potrebna je s obzirom na planove masovne i
ubrzane ugradnje naprednih brojila u mreZu i s obzirom na potrebu transformacije i prilagodbe
bazdarnica za njihove nove uloge.
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U skladu s podrucjima strateSkog ulaganja u mjernu infrastrukturu (SUM 1, 2, 3, 4), definirane su razine
potrebnih ulaganja u narednom desetogodiSnjem razdoblju.

Tablica 6-24 Ukupna ulaganja u mjerne uredaje i infrastrukturu u iduéem desetogodiSnjem

razdoblju (uklju¢ujuéi sufinancirana ulaganja)
- Ukupno 034
1 2025. — 2034.

8=6+7

SUM 1. Zamjena braojila i

mjernih transformatora na
obracunskim mjernim 44.464.523 60.798.520 15.950.000 283.000.000 SELZEAENE

mjestima

SUM 2. Razvoj sustava

daljinskog o¢itavanja brojila 4.628.051 9.214.386  4.950.000 [EENAPIEYAN 44.000.000 62.792.437

SUM 3. Unaprjedenje
procesa s mjernim uredajima
i mjernim podacima

SUM 4. Bazdarnice i 4811.966 6.392.527 1.100.000 EPIIIWCEEN 29.000.000 [CEbelI LK
neobracunska mjerna mjesta
54 150.540 |79.577.460 |25.300.000 [159.028.000 [372.000.000 | 531.028.000

Tablica u nastavku daje financijske i naturalne podatke o ulaganjima u zamjenu brojila u iduéem
trogodidnjem razdoblju. Procjena jedini¢nih planskih cijena brojila u skladu je s cijenama postignutim u
ranije provedenim nadmetanjima te iskustvenim podacima o kretanju cijena na trzistu tijekom godina.

246.000 3.172.027  3.300.000 [argt:Hiz44 16.000.000 22.718.027

Tablica 6-25 Ukupna ulaganja u zamjenu brojila u razdoblju 2025. — 2027. s naturalnim
podacima (ukljuéujuci sufinancirana ulaganja)

T e | em | en | om | e | tom

36.501.164 387.214 56.002.448 626.372 15.400.000 172.315 93.129.983 | 1.185.901
brojila

U prethodnim tablicama sadrzana su sva planirana ulaganja u mjerne uredaje i infrastrukturu u
narednom desetogodiSnjem razdoblju. Bitan dio ulaganja realizirat ¢e se u okviru sufinanciranog
projekta Modernizacija i razvoj napredne mreZe iz Nacionalnog plana oporavka i otpornosti, sto je
detaljnije opisano u Poglavlju 6.7.5.

Tablica u nastavku iskazuje planirana redovna ulaganja financirana vlastitim sredstvima HEP ODS-a u
narednom desetogodiSnjem razdoblju.
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Tablica 6-26 Ulaganja u mjerne uredaje i infrastrukturu u idu¢éem desetogodiSnjem razdoblju iz
vlastitih sredstava HEP ODS-a

Planirana ulaganja (EUR

(G ERTELEDTE] Uku 10G
pno
2 2028. — 2034. 2025. — 2034,

2 L s d a1 s J e |7 | e |

SUM 1. Zamjena braojila i

mjernih transformatora 523414 15.542.934 15.950.000 [EAUEFIEN  90.841.585 [P Ly ks
na obraCunskim mjernim

mjestima

SUM 2. Razvoj sustava
daljinskog ocitavanja 407.778 5.286.712  4.950.000 AR R2E]) 37.212.215 47.856.705
brojila

SUM 3. Unaprjedenje
procesa s mjernim
uredajima i mjernim
podacima

SUM 4. Bazdarnice i
neobracunska mjerna 52.808 522.327  1.100.000 1.675.135 5.472.385 7.147.520
ENE]

-m 1.230.000 | 24.524.000 | 25.300.000 | 51.054.000 | 156.510.200 | 207.564.200

6.5.2. Sustavi daljinskog vodenja distribucijske mreze

246.000 3.172.027  3.300.000 6.718.027 22.984.015 29.702.043

Temeljni cilj postavljen kod organizacije funkcije vodenja distribucijskog sustava je omoguciti sigurno i
pouzdano vodenje distribucijskog sustava u postojecem modelu i stanju, ali i osigurati platformu za
promjene koje se postavljaju pred funkciju vodenja u kontekstu razvoja djelatnosti distribucije elektricne
energije i poslovnog okruZenja te stvaranja uvjeta za razvoj trzista elektricne energije, s naglaskom na
tehnicku i trzisnu fleksibilnost te pomocne usluge.

Organizacijski model vodenja distribucijskog elektroenergetskog sustava sastoji se od:

— 4 distribucijska dispeCerska centra (dalje u tekstu: DDC): DDC Sjever, DDC Jug, DDC Istok,
DDC Zapad, te nacionalnog distribucijskog dispe€erskog centra (dalje u tekstu NDDC) koji ¢e se
oformiti dovrSetkom procesa integracije procesnih sustava kao centralni izvjeStajno-planski
centar.

— 21 distribucijskog upravljackog centra (dalje u tekstu: DUC)

— elektroenergetskih postrojenja i objekata te upravljackih mjesta s kojih se upravlja grupom
objekata na najniZoj razini vodenja.

Tablica 6-27 Pregled instaliranih SCADA sustava po upravlja¢kim centrima

Red. A Broj distribucijskih
Instalirani sustav "
br. podrucja

1 ABB Network Manager v6.4 (Linux) 4
2 ABB Network Manager (Linux) 5
3 Konc&ar Proza NET 11
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Sustavi daljinskog upravljanja su informacijski sustavi, dinamicni u razvoju i izazovima sigurnosti. Stoga
traze kontinuirano odrzavanje i unaprijedivanje. Isto tako, trend uvodenja naprednih funkcija u
elektroenergetsku mrezu (napredna elektrodistribucijska mreza, Smart Grid) znacajno utjeCe na
procese razvoja, a time i ulaganja u sustave vodenja te njihova odrzavanja.

Funkcija vodenja organizirana je u obliku 1(4)/21, prema kojem se funkcije upravljanja mrezom odvijaju
na razini 21 distribucijskog upravljackog centra (DUC), a funkcije vodenja, posebno s naglaskom na
nove zadace i ulogu ODS-a na trzistu elektri¢ne energije, na razini 4 distribucijska dispe€erska centra
(DDC). U skladu s tim, u periodu 2018. — 2023. godine realizirane su prve dvije faze projekta integracije
DUC u nadlezne DDC. Konacni cilj integracije je uspostava nacionalnog distribucijskog dispecerskog
centra (NDDC) te postepeno gasenje pojedinih SCADA sustava (16 DUC centara u periodu 2024-2026),
s cillem smanjenja kompleksnosti sustava i koli¢ine aktivnih komponenti $to ¢e rezultirati znacajnijim
smanjenjem troSkova odrzavanja. Tijekom 2024 ugasen je SCADA sustav u Vinkovcima.

S povec¢anjem zahtjeva prema HEP ODS-u za prikupljanje i razmjenu pogonskih informacija (prema
opsegu djelatnosti i odgovornosti HEP ODS-a i prema korisnicima mreze, subjektima unutar HEP
Grupe, drugim elektroenergetskim subjektima, regulatornoj agenciji, subjektima trziSne djelatnosti)
prepoznata je potreba uspostave centralnog procesnog integracijskog sucelja kao digitalne platforme.
Digitalne platforme predstavljaju sucelja koja koriste mrezu za povezivanje razli€itih entiteta, kako bi se
omogucila i olak3ala digitalna interakcija izmedu njih i na taj nain omogucilo stvaranje usluga dodanih
vrijednosti. Digitalna platforma HEP ODS-a ¢&e biti podloga i alat za pruzanje pomo¢énih usluga sustavu
i koriStenje tehnicke i trziSne fleksibilnosti u distribucijskom sustavu te daljnju digitalizaciju poslovnih
procesa i platformizaciju u HEP ODS-u i kljuéni faktor u funkciji rjeS8avanja sve slozenijih poslovnih
izazova za operatore distribucijskih sustava, danas i u buduénosti. Ovakav pristup omogucéit ¢e
unaprjedenje funkcija podr§ke vodenju, unaprjedenje vodenja sustava, upravljanja prekidima, analize i
optimiranja sustava i sl. Platformizacija i izgradnja procesno integracijskog sucelja, kao i razvoj usluga
dodanih vrijednosti na osnovi potonjeg, provodit ¢e se fazno, vodeéi racuna o optimalnom koristenju.

U idu¢em razdoblju planira se nastaviti ulaganja u razvoj i odrzavanje sustave vodenja u cilju stvaranja
tehnolo$ki suvremenih sustava koji ¢e moc¢i odgovoriti na izazove koje ¢e pred njih stavljati novonastalo
okruzenje. Ulaganja u sustave vodenja distribucijske mreze obuhvacaju:

a) ulaganje u sustave vodenja distribucijskih upravljackih centara i distribucijskih dispecerskih
centara i uvodenje naprednih ADMS dunkcija

b) integraciju s poslovno-tehnic¢kim sustavima putem CIM tehnologije

¢) modernizaciju sustava daljinskog vodenja u elektroenergetskim objektima

d) digitalizaciju i platformizaciju procesa vodenja distribucijske mreze kroz razvoj usluga dodanih
vrijednosti (napredne usluge sustava, napredno vodenje,...).

Kontinuiranim uvodenjem sustava daljinskog vodenja u elektroenergetske objekte postignut je visok
stupanj uvedenosti u sustav daljinskog nadzora i upravljanja energetskim postrojenjima TS 110/x kV i
35(30)/x kV. S ciliem modernizacije sustava daljinskog vodenja u elektroenergetskim objektima,
kontinuirano ¢ée se provoditi aktivnosti na revitalizacijama sustava daljinskog vodenja u objektima TS
110/x kV i 35(30)/x kV kako bi isti mogli nastaviti pouzdano vrsiti temeljne funkcije nadzora i upravljanja
elektroenergetskim postrojenjima u cilju u€inkovitog i pouzdanog vodenja distribucijske mreze.

6.5.3. Sustavi mreznog tonfrekventnog upravljanja

Sustavi mreznog tonfrekventnog upravljanja (u daljnjem tekstu: MTU) koriste se u HEP ODS-u duzi niz
godina s primarnom zada¢om prebacivanja tarife na brojilima elektricne energije. Osim toga, u pojedinim
distribucijskim podrugjima, koriste se i za upravljanje javnom rasvjetom. MTU sustave instalirane u HEP
ODS-u u nadelu dijelimo u dvije grupe:

— MTU sustavi s injektiranjem signala na naponskoj razini 110 kV koji su instalirani na podrucju
terenskih jedinica (Elektre Zagreb, Elektroprimorja Rijeka i Elektrodalmacije Split)

— MTU sustavi s injektiranjem signala na naponskoj razini 35 kV koji su instalirani na podrucju
terenskih jedinica (Elektre Cakovac, Elektre Varazdin, Elektre Koprivnica, Elektre Pozega,
Elektre Virovitica, Elektroistre Pula i Elektrojuga Dubrovnik).
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Obzirom na provedbeni plan ugradnje naprednih brojila, u skladu s preporu¢enim Scenarijem 2
implementacije naprednih brojila u trajanju 11 godina, predvideni period ugradnje naprednih brojila na
sva obra¢unska mjerna mjesta korisnika distribucijske mreze je 2019. — 2029. godine. Nakon toga ¢e
se stvoriti tehniCki preduvjeti za napustanje MTU sustava u funkciji prebacivanja tarife i njegovu
prenamjenu za nove funkcije iz podru¢ja vodenja distribucijske mreze u kontekstu distribucijske
fleksibilnosti. Kako bi postoje¢i MTU sustavi pouzdano obavljali funkciju prebacivanja tarife do 2030.
godine, pokrenuta su tijekom 2024. godine investicijska ulaganja, poglavito u sustave s injektiranjem
signala na naponskoj razini 110 kV na podrucju Elektroprimorja Rijeka i Elektrodalmacije Split.

Zbog medusobne povezanosti, ulaganja u MTU sustave u razdoblju 2025.-2034. prikazana su kao dio
Tablice 6.28.

6.5.4. Komunikacijski sustavi i kiberneticka sigurnost

Komunikacijski sustav HEP ODS-a predstavlja kljuénu komponentu u obavljanju djelatnosti distribucije
elektricne energije i kao takav zauzima znac€ajnu pozornost iz konteksta razvoja i izgradnje, odrzavanja,
koriStenja, ali i kiberneti¢ke sigurnosti. Posebno je istaknuta vaznost telekomunikacijskog sustava za
potrebe vodenja i osmotrivosti distribucijske mreze, naprednih mjerenja i ocitanja, sustava mjerenja
kvalitete elektricne energije te ostalim poslovnim sustavima kao i za sigurnu razmjena informacija
izmedu svih zainteresiranih strana na trziStu elektri¢ne energije.

U tehni¢kom okviru napredne elektrodistribucijske mreze (Smart Grid), informacijsko komunikacijske
tehnologije i sustavi su vazan element u postizanju potrebne razine nadzora, mjerenja (senzorika,
distribuirana napredna realtime logika) i opéenito osmotrivosti buduc¢e napredne mreze. Dakle,
karakteristika naprednih mreza bit ¢e koristenje kombinacije centralizirane i distribuirane logike, nadzora
i upravljanja Sto zahtijeva pouzdan, fleksibilan i dostatan komunikacijski sustav. U HEP ODS-u se
napredne komunikacijske tehnologije i infrastruktura koriste za potrebe procesnog i poslovnog sustava,
a sastoje se od sustava govornih i vremenski kritinih podatkovnih veza te prate¢e opreme besprekidnog
napajanja. Za prijenos vremenski nekriticnih podataka u svrhu povec¢anja osmotrivosti distribucijske
mreze planira se daljnje proSirenje upotrebe loT tehnologija u navedene svrhe.

HEP ODS je identificirani operator klju¢ne usluge za uslugu distribucije elektri¢ne energije. Temeljem
Zakona o kiberneti¢koj sigurnosti operatora kljuénih usluga i davatelja digitalnih usluga (NN 64/2018)
drustvo kontinuirano uskladuje svoje poslovanje, radi na implementaciji propisanih obveza te redovito
sudjeluje u organiziranim radionicama i dostavlja propisana izvjeS¢a.

U sredistu pozornosti razvoja komunikacijskog sustava su proSirenja i podizanje razine kiberneti¢ke
sigurnosti u skladu sa zakonskom regulativom kao i modernizacija govornih radijskih mreZa. Navedene
mreZe podrazumijevaju uporabu postoje¢ih i novih naprednih komunikacijskih tehnologija visokih
sigurnosnih standarada.

U iduéem razdoblju planira se nastavak ulaganja u proSirenje, modernizaciju i podizanje razine
kiberneti¢ke sigurnosti komunikacijskih sustava. Od vecih ulaganja tijekom 2024. i 2025. godine
planirano je proSirenje TETRA radijskog sustava na podrudje Elektrolike Gospi¢ i Elektroprimorja Split
kao i prosSirenje DMR radijskog sustava na distribucijska podru¢ja grupe podrucja Sjever. Planirana je
zamjena dozemnog uzeta OPGW-om na nekoliko dionica 35 kV dalekovoda te revitalizacija nekoliko
vecih UPS jedinica.

U planu je nastavak suradnje s HEP-Telekomunikacijama d.o.0. na podrudju ucinkovite izgradnje,
koriStenja, upravljanja i kibernetiCke zastite TK sustava za sve postojece potrebe. Osim navedenoga u
planu je nastavak suradnje sa HEP.d.d UKS-om na povecaniju kiberneti¢ke sigurnosti samih upravljackih
sustava.
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Tablica 6-28 Ulaganja u sustave daljinskog vodenja, MTU te komunikacije i kiberneti¢ku
sigurnost u idu¢em desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

- UIaganja mm- 25.. --
pno _ Ukupno 10G
2027. | 505, _ 2027, | 2028--2034. | 5005 _ 2034

ll—_.- | esseass | 7| ey |

Ulaganje u sustave 100.000  300.000  750.000 | l¢llull)  3.160.000 4.310.000
daljinskog vodenja

. Ulaganje u MTU sustave 30.000  65.000  75.000 170.000 300.000 470.000
3 | Ulaganie u sustave 200.000  165.000  175.000 540.000 950.000 1.490.000
komunikacija i sigurnost

.m 330.000 530.000 | 1.000.000 1.860.000 4.410.000 6.627.000

U poc€etnom razdoblju ovog planskog dokumenta (2025-2026) financiranje vecine opisanih aktivnosti iz
planira se u okviru projekta Modernizacija i razvoj napredne mreze sa sufinanciranjem iz Nacionalnog
plana oporavka i otpornosti (opisano u poglavlju Poglaviju 6.7.5.). Od polovine 2026, sva daljnja
ulaganja su planirana kroz redovni plan investicija ODS-a.

6.5.5. Automatizacija i upravljanje po dubini mreze

Nepovoljni u€inak neplaniranih prekida napajanja moze se smanijiti upotrebom daljinski upravljivih
rastavnih naprava (DURN) u nadzemnoj srednjonaponskoj (SN) mrezi te daljinski vodenih SN sklopnih
blokova u kabelskoj mrezi, odnosno transformatorskim stanicama 10(20)/0,4 kV. Brzim odvajanjem
dijela mreze u kvaru se smanjuje broj korisnika bez napajanja, vrijeme potrebno za lociranje kvara te
vrijeme i koliina neisporu€ene elektricne energije.

Kod planiranih prekida napajanja, upotrebom navedenih tehnolo$kih rieSenja mozZe se brze iskljuditi dio
nadzemnog ili kabelskog voda (distribucijske mreze) ¢ime se smanjuje nepovoljni ucinak zastoja,
odnosno iskljuéuje samo nuzan broj korisnika mreze.

Ocjenjuje se da se primjenom suvremenih tehnologija moze posti¢i smanjenje vremena zastoja na
vodovima od 25-30 % u odnosu na prethodno stanje, $to predstavija znacajan iskorak prema
poboljSanju pouzdanosti i kvalitete isporuke elektricne energije.

Ulaganja kojima se planiraju ostvariti funkcije automatizacije i upravljanja po dubini mreze obuhvacaju
ulaganja u:

— daljinski vodene rastavne naprave u hadzemnoj mreZi i
— daljinski vodene integrirane SN sklopne blokove u kabelskoj mrezi, odnosno u transformatorskim
stanicama 10(20)/0,4 kV.

Sustavno ulaganje u automatizaciju SN mreze zapoc&elo je u 2013. godini, od kada se odabir broja
daljinski vodenih rastavnih sklopki te daljinski vodenih SN sklopnih blokova i lokacija njihove ugradnje
radi na temelju definirane metodologije i kriterija te utvrdenih tehnickih specifikacija. U razdoblju koje je
slijedilo pokriven je znatan broj toCaka mreze koje su postale automatizirane i koje su time pridonijele
ukupnom povecanju stupnja automatizacije mreze HEP ODS-a. Takoder, pocevsi s 2017. godinom, u
pojedinim tockama nadzemnih srednjonaponskih mreza implementirani su i vakuumski prekidaci (engl.
recloser).
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Tablica 6-29 Stanje automatiziranosti srednjonaponske mreze

Automatiziranost srednjonaponske kabelske mreze

TS 10(20)/0,4 kV Uvedenost TS 10(20)/0,4 kV u SDV Udio
27.534 1.474 5.4 %

Duljina nadzemne SN mreze Uvedenost rastavljaca u SDV Broj rastavljaca uvedenih u SDV na 100
km SN nadzemne mreze
19.416 850 4,4

Studijom ,Razvoj automatizacije srednjonaponske mreze distribucijskog podrucja Elektroistra Pula® [46]
je analizirano stanje automatizacije mreze, obradeno viSe pristupa automatizaciji te je izraden scenarij
razvoja automatizacije. Veliki zna¢aj studije, odnosno pripadajuée metodologije, je Sto odreduje
optimalan broj, tip i lokaciju uredaja za automatizaciju po vodnim poljima koji postoje¢i pokazatelj SAIDI
za distributivno podrucje smanjuje za 50 %. Rezultat primjene metodologije je i procjena troSkova
navedenog zahvata, $to omogucuje precizno viSegodi$nje planiranje programa automatizacije.

U periodu od 2021. do kraja 2024. godine dinamika ulaganja u automatizaciju srednjonaponske mreze
uskladena je s aktivnostima na Pilot projektu uvodenja naprednih mreza (viSe u Poglavlju 6.7.1.) koji se
provodio u pet distribucijskih podruc¢ja (Elektra Zagreb, Elektroslavonija Osijek, Elektrodalmacija Split,
Elektra Zadar i Elektrojug Dubrovnik). Takoder, na osnovu pozitivnih iskustava s primjenom GAP
metodologije na podrucju Elektroistre Pula, Elektrolike Gospi¢ i u navedenih pet distribucijskih podrucja
koja sudjeluju u Pilot projektu uvodenja naprednih mreza, tijekom 2022. godine provedena je sustavna
analiza SN mreza primjenom GAP metodologije za preostala distribucijska podruc¢ja. Primjenom GAP
metodologije utvrden je optimalan broj i lokacije uredaja za automatizaciju po dubini mreZe za naredno
trogodidnje razdoblje sa ciliem znacajnijeg smanjenja trajanja neisporuCene elektricne energije u
odnosu na postoje¢i SAIDI. Na osnovu provedene analize korigiran je potreban iznos ulaganja u
automatizaciju u idu¢em desetogodiSnjem razdoblju.

Tablica 6-30 Ulaganja u automatizaciju i upravljanje po dubini mreze u iduéem desetogodiSnjem
razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Vrsta ulaganja Ukupno Ukupno 10G
mm 2027. | 2025. - 2027. | 20%8-~2034- | 5025, - 2034,

5| esass o617

B EITERE T (L7 R 100.000  500.000 1.000.000 PRI 7.000.000 Rl

po dubini mreze

Pocevsi od 2024. godine pa sve do lipnja 2026. godine za preostalih Sesnaest distribucijskih podrudja
HEP ODS-a ova aktivnost financirati ¢e se u okviru projekta Modernizacija i razvoj napredne mreze iz
Nacionalnog plana oporavka i otpornosti (NPOO). Ulaganja u okviru projekta Modernizacija i razvoj
napredne mreze sagledana su u Poglavlju 6.7.5.

6.5.6. Nove tehnologije i tehnoloski razvoj
Jedan od cilieva HEP ODS-a, kako je detaljnije predstavljeno u Poglavlju 2., je razvijati i primjenjivati

suvremena tehnoloSka rieSenja kojima ¢e se postoje¢e mreZe postupno razvijati i pretvarati u napredne
elektroenergetske mreze. Pri tome treba:

— pratiti razvoj novih tehnologija i tome prilagodavati izvedbe tehnickih rijeSenja

— prilikom analize moguénosti primjene novih tehnologija uz tehnicke, sagledati i financijske u€inke
primjene
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— kontinuirano pratiti stanje postoje¢e opreme te u slu€aju dotrajalosti opreme predlagati modernija
tehnolo$ka rieSenja

— o provedenim tehnoloskim radnjama upoznati $to Siri krug stru¢njaka u HEP ODS-u

— izraditi studiju, elaborat, projekt ili uputu za primjenu novih tehnoloskih rjeSenja ovisno o znacaju
predmetnog tehni¢kog rjeSenja za poslovne aktivnosti.

S obzirom na sve vece zahtjeve korisnika mreze i sve vecu osjetljivost na kvalitetu elektricne energije
te nove propise kojima ¢e se regulirati odgovornost za osiguranje standardne razine kvalitete elektricne
energije, nuzno je sustavno planiranje radi optimalnog ulaganja u tehnoloski razvoj mreze, povecéavanja
pouzdanosti napajanja i kvalitete napona.

U skladu s navedenim, u idu¢em razdoblju planiraju se intenzivirati aktivnosti na uvodenju novih
tehnologija, kao iznimno vaznog poslovnog cilia HEP ODS-a. Uvodenje novih tehnologija je dinamicki
proces koji se odvija postupno i uskladeno s opéom razinom tehnolosSkog razvoja operatora. Uvodenje
suvremenih tehnoloskih rieSenja u izravnoj je vezii s:

— povecanjem pouzdanosti napajanja i kvalitete napona

— razvojem naprednih elektrodistribucijskih mreza

— automatizacijom i upravljanjem po dubini mreze

— sanacijom mreze po kriteriju naponskih prilika i opterecenja

U tocki 51. preambule vaZec¢e Direktive (EU) 2019/944 [45], iz tzv. Cistog paketa istaknuto je da bi
drzave Clanice trebale poticati modernizaciju distribucijskih mreza, koje bi trebalo izgradivati na nacin
kojim se poti€e decentralizirana proizvodnja i energetska u€inkovitost. Time se podrzava i obvezuje
operatore mreza na ulaganja u uvodenje novih tehnologija i uspostavu naprednih rjeSenja u mrezama.

Iskustvo pokazuje da su pilot projekti u kojima se na ograni¢enom podrucju provjeravaju i ispituju razna
nova tehnoloska rjeSenja kljucni preduvjet za uvodenje novih tehnologija. Nakon provedenih pilot
projekata moze se donijeti konkretan zaklju€ak je li pojedino tehnolosko rieSenje zadovoljilo postavljene
zahtjeve i ispunilo oekivanja. Ovisno o rezultatima pilot projekata, donosi se kona¢na odluka o Siroj
primjeni pojedine vrste nove tehnologije.

U okviru proteklih aktivnosti na uvodenju novih tehnologija provedeni su pilot projekti kojima je testirano
nekoliko vrsta novih tehnolo3kih rieSenja. Slijedom pozitivnih iskustava iz razdoblja testiranja, od 2017.
godine u HEP ODS-u je prva generacija energetski ucinkovitih transformatora prinva¢ena kao standard
za primjenu u svim transformatorskim stanicama 10(20)/0,4 kV. Na sli¢an nacin, od 2018.i2019. godine
u nadzemnim srednjonaponskim mrezama pojedinih distribucijskih podruéja implementirana je
tehnologija vakuumskih prekidaca, naponski stabilizatori i regulatori napona. Od 2022. godine, na
temelju novih tehnic¢kih uvjeta kojima su uvedeni moderni materijali i tehnologije, zapoceta je
implementacija druge generacije energetski u€inkovitih transformatora, za koje se oCekuje da ¢e u svom
Zivotnom vijeku znacajno pridonijeti smanjenju tehnickih gubitaka.

U dolaze¢em razdoblju planira se kroz pilot projekte provijeriti primjenjivost transformatora SN/NN s
automatskom regulacijom napona pod optere¢enjem, sekcionalizatore, automatizirane prekidace,
napredne indikatore kvarova, naponske stabilizatore i regulatore, izolirane SN vodi¢e, metalne koni¢ne
viSekutne stupove, visokotemperaturne vodi€e te srednjenaponsku aparaturu bez SF6 plina za primjenu
u transformatorskim stanicama i nadzemnim mreZama.U idu¢em desetogodiSnjem razdoblju u nove
tehnologije i razvoj planira se uloZiti ukupno 3 mil. eura, odnosno godisnje prosje¢no 300.000 eura.
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Tablica 6-31 Ulaganja u nove tehnologije i tehnoloski razvoj u iduéem desetogodiSnjem
razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

- UIaganja mm-- 2% 034
pno upno
2027 | 5055, . pg27. | 2028--2034. |555 . 2034,

I T B R | esears | oot |

Nove tehnologije 300.000 300.000  300.000 900.000 2.100.000 3.000.000

6.6. Ulaganja u poslovnu infrastrukturu
6.6.1. Osobna, teretna i radna vozila

Zbog prostorne Sirine elektroenergetske mreze i objekata, poslovno-pogonskih objekata te nuznosti
pravodobnog odziva na potrebe korisnika mreze, vozila su neophodna i zna¢ajna radna sredstva. Prema
potrebama i naravi posla, vozila koja se upotrebljavaju mogu se razvrstati u pet kategorija:

— osobna i laka dostavna vozila
— laka teretna i radna vozila

— teSka teretna vozila

— prikljuna vozila

— radni strojevi

Trenutacno stanje voznog Zadnja znacajnija nabava osobnih i lakih dostavnih
DTN . . vozila, te dijela radnih vozila realizirana je tijekom 2015.
parka obiljezeno Jje velikom 7o, 070 e, a zatim je tek u 2023. | 2024. godine.
prosjecnom staroscu, a samim  pabavljen dio teSkog teretnog programa i radnih vozila,
tim znac¢ajni su i troskovi te mali broj vozila osobnog programa. Posto vecina
vozila osobnog i lako dostavnog programa 2025. godine
zadovoljavaju starosni kriterij za zamjenu i s obzirom na
voznog parka generira. potrebu nastavka obnove teSkog i teretnog programa,
procjenjuje se potreba za ulaganjima na razini 13,5
mil.EUR godiSnje u razdoblju 2025. — 2029. Nakon toga
potrebno je provoditi kontinuiranu zamjenu vozila svih
kategorija prema kriterijima zamjene i u skladu sa
standardizacijom voznog parka, optimalnim brojem

vozila i Strategijom obnove voznog parka (HEP, 2020.)

odrzavanja koje stanje i starost

U planskom desetogodiSnjem razdoblju, prema kriteriju starosti, planira se zamjena osobnih vozila
starijih od 10 godina, lakih teretnih i radnih vozila starijin od 12 godina i te3kih teretnih vozila starijih od
16 godina. Dodatni kriteriji su stanje vozila i prijedena kilometraza. Transportna sredstva iz kategorije
radni strojevi Ce se Kkoristiti do isteka Zivotnog vijeka i ne planira se njihova daljnja nabava. Pojedini radni
strojevi ¢e se iznimno mijenjati ako se procjeni da na odredenom podrudju nije moguce osigurati
primjerenu uslugu na trzistu.

Plan potreba transportnih sredstava izraden je na temelju broja zaposlenih i Standardizacije voznog
parka HEP grupe te Plana optimalizacije i Strategije obnove voznog parka HEP ODS-a. Optimalne
koli¢ine vozila po kategorijama revidirane su u 2021. godini te azurirane u 2024. godini u skladu s
Odlukom o optimizaciji broja vozila.

Desetogodisnji plan ulaganja proizlazi iz potrebne koli¢ine vozila po kategorijama. Za svaku kategoriju

vozila odredena je prosjecna cijena na osnovu prosjecnih trZidnih cijena u lipnju 2024. g., uvazavajudi
trendove promjene pogonskih agregata, zbog uvodenja strozih eko normi u EU, i djelomi¢no uzimajuci
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u obzir cijene postignute na prethodnim natje¢ajima, a prema katalogu standardiziranih vozila HEP
grupe. Plan je podlozan korekciji temeljem faktora inflacije i nepredvidivih dogadaja (npr. kao korona).

Tablica u nastavku prikazuje prosje¢ni godisnji plan zamjene vozila, uz pretpostavku poveéanih ulaganja
u razdoblju 2026.-2028. godine, zbog nedostatne obnove u razdoblju od 2018. do 2021. godine. Daljnja
potrebna ulaganja su linearno raspodijeljena do kraja desetogodi$njeg razdoblja.

Tablica 6-32. Kategorije vozila i planske nabavne vrijednosti

potreba | Prosieéna Planska Koef jecni g ' p

Trgovacki vozila cijena vrijednost {
naziv zamjene Koli¢i
i p (o i€ina

. kom
T PR N A T T T

Osobnai laka

1 dostavna 1100 24000  26.400.000 110 2.640.000 110,0
vozila

o | Lakateremnai 663 75000  49.725.000 112 4.972.500 66,3
radna vozila

3 Igzsl'l‘: teretna 70 290.000  20.300.000 116  2.030.000 7.0

4 | Prikliuéna 120 30.000 3.600.000 120 360.000 12,0
vozila

5  Viligari i traktori 15 65.000 975.000 116 97.500 15

Radni strojevi 10 100.000 1.000.000 1/20 100.000 1

6 ,0
| Ukupno|__i71s] | 102000000 L | 10.200.000

Kako bi se osigurala kontinuirana zamjena vozila u predvidenim rokovima i optimiranom broju, uzevsi u
obzir koeficijent, odnosno zamjene vozila (10, 12, 16 ili 20 godina, ovisno o kategoriji), u nabavku vozila
potrebno je ulagati okvirno 9,2 mil. eura godisnje, no zbog potrebe za povecanim ulaganjem u slijedece
4 godine, prosjek za narednih 10 godina iznosi 10,3 mil. Eura godiSnje.

Tablica 6-33 Ulaganja u osobna, teretna i radna vozila u iduéem desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Vrsta ulaganja Uku
pno Ukupno 10G

br. _ .
(1] 2 L s 14 |5 b=

\?:Z‘?g”a'teret”a”ad”a 1.000.000 15.000.000 15.000.000 65.500.000 96.500.000

Nabavom novih transportnih sredstava, troSkovi odrzavanja, a pogotovo troSkovi goriva ¢e se smanjivati.
Pored navedenog, uvodenjem sustavnog gospodarenja voznim parkom, planira se uspostava sustava
za pracenje kretanja odredenih kategorija vozila $to ¢e dodatno doprinijeti optimalizaciji tro8kova. Kako
nova vozila imaju nove norme i smanjenu emisiju CO2, redovna obnova vozila direktno utjece na ukupne
godiSnje emisije stakleni¢kog plina CO2 iz HEP grupe, a 5to se prati kao CO2 otisak gospodarskih
subjekata na nacionalnoj razini te generira dodatne troSkove ukoliko HEP grupa izlazi iz odredenih
okvira.
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6.6.2. Poslovne zgrade i ostali radni prostori
6.6.2.1. Poslovno-pogonske zgrade i nekretnine

Obavljanje djelatnosti distribucije elektricne energije obiljezava velika zemljopisna rasprostranjenost jer
korisnicima mreze na ¢€itavom podru€ju Republike Hrvatske treba osigurati primjerenu razinu javnih
usluga u okviru obaveza i odgovornosti operatora elektrodistribucijske mreze. Za obavljanje tih
djelatnosti koriste se odgovarajuéi pogonski, poslovni i skladisni prostori. Kroz proces restrukturiranja
HEP ODS-a i u cilju ucinkovitijeg gospodarenja nekretninama optimiran je dio prostora koji se
upotrebljava u poslovne i pogonske svrhe.

Ulaganja u nekretnine su dio poslovnih procesa povezanih s razvojem i unaprijedenjem djelatnosti
operatora. Redovitim ulaganjima odrzava se i/ili poboljSava starosna struktura postoje¢ih nekretnina i
osigurava primjereno stanje i potrebna funkcionalnost prostora. U skladu s navedenim, u iduéem
planskom razdoblju treba osigurati dodatna financijska sredstva zbog povecanih potreba za ulaganjima
razvrstanim u kategorije:

— novi objekti — novi poslovni i pogonski prostori koji nisu vezani za postojece objekte

— rekonstrukcija — dogradnja, nadogradnja, povecanje poslovnog i pogonskog prostora na
postoje¢im objektima, uklanjanje vanjskog dijela gradevine

— zamjena opreme — zamjena elektro-opreme (elektriCne instalacije, video nadzori) i strojarske
opreme (grijanje i klimatizacija) i namjeStaja u objektima

— uredenje okoliSa, hortikultura i uredenje prometnica i parkiralista

— odrzavanje i adaptacije — uredenje fasada, kroviSta, zamjena prozora i vrata na objektima u
skladu s ciljevima energetske ucinkovitosti, uredenje skladiSnih objekata (pricuvni dijelovi i
materijal, gospodarenje otpadom) i unutarnje uredenje objekata.

Procjenjuje se da ¢e u desetogodiSnjem razdoblju trebati sanirati ili urediti oko 80 % poslovnog i
pogonskog prostora. Porast cijene materijala, rada i opreme i opéa nesigurnost poslovanja imali su
snhazan utjecaj na ulaganja u poslovne i pogonske prostore. Otezano je sklapanje viSegodisnjih ugovora
i realizacija ve¢ sklopljenih ugovora Sto u konaénici rezultira usporenjem realizacije i smanjenjem novih
planiranih investicijskih projekata.

Ulaganja u nove objekte planiraju se samo za lokacije za koje je tehno-ekonomska analiza pokazala
opravdanost i koje su u skladu s daljnjim trendom restrukturiranja HEP ODS-a. Tako su medu
najznacajnijim ulaganjima u desetogodiSnjem planskom razdoblju:

— Poslovna zgrada u Sisku
— Poslovno-skladi$ni kompleks u Slavonskom Brodu
— Poslovno-pogonska zgrada u Imotskom

Ulaganja u navedene objekte potrebna su zbog napustanja visokourbanih prostora u centru grada
(Zadar, Slavonski Brod) te dotrajalosti i neprikladnosti postoje¢ih objekata. 1zmjeStanjem skladista i
operativnog poslovanja izvan centara gradova omogucuje se ucinkovitiji i laksi pristup teretnim vozilima
te centraliziranje skladisnih prostora i terenskih jedinica.

Tablica 6-34. Struktura i dinamika ulaganja u nekretnine

Planirana ulaganja (EUR

Vrsta ulaganja Uku
pno . Ukupno 10G
mm 2027. 15025, -2027. | 2028--2034. | 5455 2034,

I 5| eaas =647

br.
' Ulaganje u nekretnine 3.000.000 8.500.000  10.500.000 [Pzl iKiii] 32.000.000 54.000.000
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Planiranim ulaganjima ¢e se osigurati bitni zahtjevi za gradevinu:

— mehanicka otpornost i stabilnost

— sigurnost u slu¢aju pozara

— higijena, zdravlje i o€uvanje okolisa

— sigurnost i pristupa¢nost tijekom uporabe
— zaStita od buke

— gospodarenje energije i o€uvanje topline
— odrziva uporaba prirodnih izvora.

Uvazavajuéi stanje nekretnina i proces restrukturiranja HEP ODS-a nastaviti ¢e se optimirati prostori
koji se upotrebljavaju u poslovne i pogonske svrhe i nastaviti uredivati prostori u cilju poboljSanja radnih
uvjeta i funkcionalnosti te povec¢anja energetske ucinkovitosti u skladu s mjerodavnom regulativom i
obvezama koje iz nje proizlaze.

U dugoro¢nom razdoblju planiranja potreba za poslovnim prostorima bit ¢e uvjetovana poslovnim,
organizacijskim i demografskim procesima. Stoga moze do¢i do promjene dinamike ulaganja u
nekretnine.

6.6.2.2. Ulaganja na temelju zahtjeva sustava upravljanja okoliSem i
energijom

HEP ODS-a djeluje u cilju sustavnog smanjivanja negativnih utjecaja na okoli$ i prirodu i daje prednost
aktivnostima i rjeSenjima koja doprinose povecanju energetske ucinkovitosti. Politikom upravljanja
okoliSem i energijom se tvrtka obvezala osigurati potrebne resurse za provedbu i uspjeSno
funkcioniranje sustava upravljanja okoliSem prema normi ISO 14001 te sustava upravljanja energijom
prema normi ISO 50001.

Opé¢i ciljevi zastite okoliSa na razini cijelog HEP ODS-a usmjereni su smanjenju negativnih utjecaja
postrojenja na bioraznolikost te aktivnom nadzoru nad aspektima okoliSa. Nadzor nad aspektima okolisa
nerijetko podrazumijeva ulaganja investicijskog karaktera usmjerena na zadovoljavanje zakonskih
zahtjeva iz podrugja zastite okoliSa i prirode poput odgovornog gospodarenja otpadom, smanjenja
mogucnosti nastanka izvanrednih situacija s negativnim utjecajem na okoli§, uredenja lokacija
skladistenja transformatora te opcenito boljim nadzorom nad emisijama u zrak, vodu i tlo. Na razini 21
distribucijskog podrudja razraduju se ciljevi zastite okolida Cije ostvarenje prate programi zastite okoliSa
i osnovni su preduvjet unaprjedenja sustava.

Krajem 2018. godine na razini svih organizacijskih jedinica HEP ODS-a uspjesno je certificiran sustav
upravljanja energijom prema normi ISO 50001 koji je u odredenom dijelu komplementaran sa sustavom
upravljanja okoliSem. Prema financijskom knjigovodstvu, HEP ODS je u 2020. godini za troSkove
energije izdvojio 43 % manje sredstava nego u godini prve energetske osnovice (2015. godina), a 7,45
% manje nego u godini nove energetske osnovice (2019. godina). Radi osiguravanja resursa za
ispunjenje ciljeva ucinkovitog upravljanja energijom Kategorija 3 ulaganja na temelju zahtjeva sustava
upravljanja okoliSem i energijom posvecCena je projektima koji za cilj imaju povecéanje energetske
ucinkovitosti.

U skladu s dosada iznesenim, za iduée trogodiSnje razdoblje definirane su Cetiri kategorije unutar kojih
se planiraju ulaganja:

Kategorija 1 Uredenja skladista transformatora (pogonske pric¢uve i transformatora predvidenih za
rashod): asfaltiranje podloge s ugradnjom separatora, ogradivanje prostora, nabava
tankvana, ogradnih i pregradnih zidi¢a i sli¢no.

Kategorija 2 Uredenja privremenih mjesta prikupljanja i skladistenja opasnog i neopasnog otpada:
asfaltiranje podloge, ogradivanje i natkrivanje prostora za skladiStenje otpada, nabava
spremnika, tankvana i ostale opreme namijenjene sigurnom skladiStenju otpada u
skladu sa zakonskim zahtjevima i sli¢no.
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Kategorija 3 Povecanje energetske ucinkovitosti: projekti usmjereni smanjenju potroSnje energije i
povecanju energetske ucinkovitosti.

Kategorija 4 Nadzor nad aspektima okoliSa (emisije u tlo, vodu i zrak) i priprema projektne
dokumentacije za investicijske projekte SUO za kategorije 1, 2 4.

Razrada ulaganja u iduéem desetogodiSnjem razdoblju prikazana je u Tablici 6.35. U idu¢em
trogodidnjem razdoblju planira se uloZiti 1,5 mil. eur sa sljedecom okvirnom raspodjelom ulaganja prema
opisanim kategorijama:

— Kategorija 1 15 %

— Kategorija 2 10 %

— Kategorija 3 50 %

— Kategorija 4 25 %.

Za preostalih sedam godina ovog desetogodisnjeg razdoblja (2028. — 2034. g.) predvidena je dinamika
ulaganja na temelju zahtjeva sustava upravljanja okoliSem i energijom od prosje¢no 500.000,00 eur
godidnje.

Tablica 6-35 Ulaganja na temelju zahtjeva sustava upravljanja okoliSem i energijom u idu¢éem
desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Vrsta ulaganja Uku
pno Ukupno 10G

ﬂ—_n s |7 | wer ]

UIEEERERCINE]
zahtjeva Sustava
upravljanja okoliSem i
energijom

500.000  500.000  500.000 1.500.000 3.500.000 5.000.000

6.6.3. Informati¢ka oprema i informatizacija poslovnih procesa

U HEP ODS-u se koristi oko 5.800 racunala i joS oko 25.000 komada ostale ICT opreme (pisaci,
monitori, skeneri, ploteri, tableti...). Radi otezane nabave ICT opreme u razdoblju COVID pandemije
prosjecna starost opreme je na razini 7,5 godina. HEP ODS planira redovnu zamjenu racunala svakih
pet godina, odnosno po isteku razdoblja amortizacije. Statisti¢ki, nakon 5 godina dolazi do znatnog
povecanja broja kvarova opreme, a i na taj nacin se smanjuje kolanje opreme izmedu korisnika te se
poboljSava sigurnost ICT sustava i u€inkovitost rada. Takoder, ostvarenjem ovog plana omogucéuje se
hardversko praéenje razvoja softvera, operativnih sistema itd. Naime, razvojem novih operativnih
sustava bitno se unapreduju tehnologije zastite racunala, a razvojem softvera tvrtka dobiva dodatne
funkcionalnosti pojedinih softvera.

Da bi se ispunio plan zamjene informati¢ke opreme, odnosno snizavanje prosje¢ne starosti ICT uredaja
i opreme, procjenjuju se godiSnje potrebe kako slijedi:

— Informati¢ka oprema:

- 550 racunala

- 500 monitora

- 300 prijenosnih racunala

- 150 pisaca (A4, A3, Color laser, Ink jet, MFP, pisaci za masovni ispis...)

- 20 skenera (A4, A3, ADF)

- 20 projektora

- 5plotera

- 100 tableta

- ostala oprema (UPS, kuvertirke, fotokopirni aparati).
— Informatizacija poslovnih procesa:
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- Microsoft licence (operativni sustavi, Office, serverske licence...)

- licence za ostale programske pakete (Oracle, AutoDESK, Adobe, NEPLAN...)

- nabavu uredaja za snimanje NN mreza

- ostala ulaganja u unaprjedenje poslovnih procesa.

- Kako bi u narednim godinama izbjegli velike koli¢ine popravaka, u 2024. godini, ali i
narednim godinama potrebno je uloziti dodatna sredstva kako bi se izbjegli troSkovi
popravka opreme, zastarijevanje opreme te se sa starom opremom povecava rizik napada
na ICT sustav kako HEP ODS-a, tako i na ICT sustav HEP-a d.d.

Tablica u nastavku prikazuje planirana ulaganja u uredsku informati¢ku opremu i informatizaciju
poslovnih procesa (bez serverske i mrezne opreme), za idu¢e desetogodiSnje razdoblje. Procjena
iznosa sredstava za zamjenu opreme temeljena je na cijenama postignutim u postupcima javne nabave
u prethodnom razdoblju.

Tablica 6-36 Ulaganja u informati¢ku opremu i informatizacijsku poslovnih procesa u iduéem
desetogodisnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Ukupno 10G

8=6+7
Informaticka oprema 800.000 850.000  900.000 2.550.000 6.300.000 8.850.000

Unaprjedenje i
informatizacija poslovnih 150.000 150.000 150.000 450.000 1.050.000 1.500.000

.m 950.000 1.000.000 1.050.000 3.000.000 7.350.000 10.350.000

6.6.4. Ispitna i mjerna oprema, zastitna tehnic¢ka sredstva, alati i strojevi

Kroz organizaciju i pripremu rada u HEP ODS-u, analiziraju se i utvrduju rizici te se osiguravaju
preduvjeti da se poslovi provode na siguran nacin, odnosno da postrojenja, mreza i instalacije nisu
opasni za pogon, uporabu ni za okoli§ (Bilten HEP Grupe broj 496 od 12. 8. 2020., ,Pravila i mjere
sigurnosti pri radu na elektricnim postrojenjima®). Radne zadatke obavljaju obuceni, stru¢ni i za rad
opremljeni radnici. U tom smislu planira se nabava:

a) alata: pojedinacni kompleti monterskih alata za niski napon, za rad na nadzemnim vodovima, ,
alati za montaZu kabelskih zavrSetaka, spojnica, uzemljenja i dr.

b) alata za rad pod naponom

c) jednostavnih mijernih i ispitnih uredaja za osnovno mijerenje i dijagnostiku na poslovima
odrzavanja (npr. uredaji za ispitivanje izolacije, strujna klijesta, uredaji za mjerenje otpora petlje
instalacije, uredaji za mjerenje otpora uzemljenja, termovizijske kamere, uredaji za biljezenje
parametara kvalitete napona, strujnih i naponskih prilika u mrezi i dr.)

d) alatai strojeva (npr. motorne pile, busilice, hidrauli¢ne presSe i klijesta, kresaci grana)

e) zastitno-tehnickih sredstava: indikatora napona (SN i NN), faznih komparatora (SN i NN),
opreme za rad na visini i zastithe opreme za rad pod naponom, zastitne kacige, rucice i klijesta
za osigurace, za8titna oprema za ekstremne vremenske uvjete i dr.

Moderni zahtjevi mrezne djelatnosti u podrucju vodenja, odrzavanja, planiranja i izgradnje SN i NN
mreza uvjetuju potrebu za uc€inkovitom dijagnostikom (preduvjet za preventivnu aktivnost) te brzim
utvrdivanjem uzroka i lokacije kvara (preduvjet za skracenje trajanja zastoja). Stoga se trajno obnavlja
oprema za ispitivanje relejne zastite i oprema za VN ispitivanja.
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Slozeni visefunkcijski ispitni i mjerni uredaji za ispitivanje relejne zastite i druge sekundarne opreme
temelje se na modernoj numeric¢koj tehnologiji, posluzuju se raCunalom i omogucuju biljezenje i
pregledni prikaz velikog broja podataka o stanju i radu uredaja relejne zastite i vodenja. Predstavljaju
nezamjenjivi svakodnevni alat timova za relejnu zastitu u nadleznim sluZzbama i odjelima. Velika veéina
ispitivanja relejne zastite odnosi se na preventivha, odnosno revizijska ispitivanja koja su odredena
internim pravilima za odrZzavanje postrojenja i podsustava (Bilten HEP ODS, broj 504, od 1. 3. 2021.).
Potreba za modernim uredajima za slozena revizijska ispitivanja relejne zastite u dolazeéem planskom
razdoblju odredena je povec¢anjem opsega ispitivanja podsustava relejne zastite, nadzora i automatske
regulacije napona TR 110/10(20) kV te povecanim potrebama za specijalistiCkim ispitivanjima na granici
priklju¢enja OIE.

Komplet opreme za VN mjerenje i ispitivanje u SN mrezi (mjerno vozilo) nuzan je za ucinkovito lociranje
mjesta kvara u SN i NN kabelskoj mrezi te ispitivanje prije pustanja u pogon novo polozenih kabela.
Vaznost mjernih vozila povecava se s pove¢anjem udjela podzemne kabelske mreze, ali i sa zahtjevima
za skra¢enjem vremena lociranja i popravka kvara u kabelskoj SN mrezi. Vozni park mjernih vozila se
redovito obnavlja. U odredivanju prioriteta za zamjenu uzima se u obzir dotrajalost postoje¢e opreme,
smijernice razvoja SN mreze, projekcije prelaska na 20 kV, projekcije gustoée, porasta i karaktera
opterecenja, poveéane mogucnosti moderne opreme i dr. U planskom razdoblju nastavit ée se zamjena
dotrajalih kompleta opreme za VN mjerenje i ispitivanje. U 2023. godini isporuc¢ena je prva grupe mjernih
vozila (3 mjerna vozila za ispitivanja u mrezi 10(20) kV), a u 2024. godini ugovorena je nabava druge
grupe mjernih vozila (4 mjerna vozila za ispitivanja u mrezi 35 kV), te se isporuka o¢ekuje sredinom
2025. godine.

Alati i oprema za rad pod naponom

Povecanje udjela rada pod naponom (dalje u tekstu: RPN) je znacajan poslovni ciljf HEP ODS-a.
Smijernicama za sustavno uvodenje i primjenu RPN-a u svrhu poboljSanja pokazatelja pouzdanosti
opskrbe elektricnom energijom - predvidena je primjena ove tehnologije rada s ciliem osiguravanja
najvisSe razine zastite radnika i opreme pri radu na elektri€¢nim postrojenjima niskog i srednjeg napona.
Procjenjuje se da ¢e povecani broj radova koji se obavljaju tehnologijom RPN smanijiti broj planiranih
prekida napajanja te njihovo trajanje okvirno do 40 % u narednom desetogodiSnjem razdoblju.

Za ostvarenje ovih ciljeva potrebno je na niskom naponu raspolagati s viSe od 600 osposobljenih
radnika, a na srednjem naponu s oko 150 radnika. Radnici moraju biti opremljeni alatom i opremom za
rad pod naponom (hidraulicke prese, izolacijske ljestve, izolacijske motke, sustavi premosnica s
privremenim prekidacima, setovi za suho CiS¢enje transformatorskih stanica te setovi alata za rad pod
naponom metodom rada ,na udaljenosti®, )

= Obuteni monteri 2 Opremljene ekipe = IzvrSeni nalozi za rad pod naponom
700 14000
600 x 12000
500 - = 10000
400 = : 8000
300 = £ £ 6000
200 4000

100

=}

2021 2022 2023 2021 2022 2023

Slika 6-10 Kretanje broja obucenih montera, oformljenih ekipa i izvrSenih naloga za rad pod
naponom u prethodnom trogodiSnjem razdoblju

U idu¢em desetogodiSnjem razdoblju planira se obuka, opremanje i stavljanje u funkciju nekoliko
regionalnih ekipa za RPN na nadzemnim vodovima srednjeg napona. Ekipe ¢e se sastojati od 6 do 8
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elektromontera specijalista za RPN i vozaca teretnih vozila s moguéno$éu upravljanja dizalicama i
drugom radnom mehanizacijom, a procjenjuje se da bi svaka ekipa mogla odrzavati 2.000 km
nadzemnih vodova srednjeg napona. Svaka od ekipa bit ¢e opremljena:

— teretnim vozilom sa zatvorenim kontejnerom kao spremisStem alata i opreme za RPN s vitlom
— specijalnim radnim vozilom (autoplatforma s izoliranom ko$arom i pomo¢nom dizalicom) te
— terenskim transportnim vozilom.

Planira se obuka prve ekipe tijekom 2026. ili 2027. godine, a radit ée se pod naponom metodom rada
»na udaljenosti“. To je temeljna metoda rada koju je moguce prakticirati u svim terenskim uvjetima, bez
upotrebe specijalnog radnog vozila i samo na radnim zadacima vezanim uz opremu na konzoli stupa.
Alat i oprema u pokretnom spremistu odnose se na: izolacijske motke s razli€itim funkcijama, izolacijske
liestve, izolacijske pokrivate za vodiCe i izolatorske lance, izolirane premosnice, servisnu uzad,
montazne konzole za radno pozicioniranje i druge dijelove opreme specificne za tehnologiju RPN.

U 2027. godini planira se nadogradnja obuke prve ekipe za RPN na nadzemnim vodovima srednjeg
napona metodama rada ,na potencijalu“ i ,u dodiru, odnosno njihovim kombinacijama te
osposobljavanje i opremanje druge regionalne ekipe prema metodi rada ,na udaljenosti“. U tu svrhu
planira se znacajnije ulaganje u nabavu specijalne autoplatforme s izoliranom koSarom i pomoénom
dizalicom. Takva specijalna autoplatforma ima mogucnost rada u svim vremenskim uvjetima i pove¢anu
nosivost u odnosu na standardne autoplatforme u upotrebi (nosivost odjeljaka koSare oko 260 kg, uz
dodatnu nosivost pomoc¢ne dizalice 200 kg). Ekipe ¢e se dodatno opremiti dugackim izolacijskim
rukavicama naponskih klasa zastite od elektricnog udara 1 — 4 i zastitnim radnim odijelima razreda 2
otpornosti na elektricni luk (7 kA/0,5 s).

Ulaganjima se prate potrebe organizacijskih jedinica za opremanje ekipa radnika specificnim alatima i
opremom za rad pod naponom. Raspodjela financijskih sredstava se planira prema:

— broju aktivnih radnika s vazecim ovlastenjem za RPN, u smislu redovite zamjene dotrajalih i
potroSenih komada i kompleta alata

— godiSnjem planu obrazovanja radnika za RPN, u smislu opremanja novih radnika osposobljenih
za RPN osobnim i zajedni¢kim (grupnim) alatima i opremom te

— manjim dijelom za potrebe izvanrednih zamjena koji se procjenjuju iskustveno na godisnjoj
razini.

Tablica 6-37 Ulaganja u ispitnu i mjernu opremu, zastitna tehni¢ka sredstva, alate i strojeve u
idu¢éem desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Vrsta ulaganja Ukupno 10G

25. — 2034.

5.
Ispitna i mjerna oprema,

1 | zastitnatehnicka 2.630.000 1.120.000  300.000  [HeERIE 3.100.000 7.150.000
sredstva, alati i strojevi

2 1.550.000 0 0 1.550.000 0 1.550.000

Alati i oprema za rad pod 470.000 430.000 750.000 (FELI00R 1.365.000 3.015.000
naponom
m 4.650.000 1.550.000 1.050.000 [vA”=0HiIN[IES 4.465.000 11.715.000
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6.7. Sufinancirana ulaganja

Sve vedi udio u investicijama HEP ODS-a imaju sufinancirana ulaganja, tj. ulaganja s vanjskim izvorima
financiranja (EU fondovi, NPOO, Fond solidarnosti i dr.).

Zbog ucestalih naznaka o pripremi raznih sufinanciranih projekata, a neizvjesnosti stvarnog osiguranja
financiranja i vremena pokretanja projekta, u planove razvoja i investicija uvrstavaju se samo ugovoreni
projekti ili oni za koje je potpis ugovora izvjestan.

6.7.1. Pilot projekt uvodenja naprednih mreza

pilot projekt uvodenja
I l I I l naprednih mreza
Napredne mreZe naprednim korisnicima!

Slika 6-11 Logotip Pilot projekta uvodenja naprednih mreza

Ugradnja opreme i uspostava platforme za praéenje ostvarenja projektnih cilieva su provedeni u
razdoblju 2019. — 2024. godine. Ciljevi projekta su uskladeni sa ciljanim pokazateljima OPKK,
Operativne osi 4d: ,Razvoj i provedba pametnih sustava distribucije koji djeluju pri niskim i srednjim
razinama napona®“, specifi¢ni cilj 4d1: ,Pilot projekti naprednih mreza“. Kvantitativni ciljevi projekta su:

— povecanje ucinkovitosti distribucije elektricne energije smanjenjem gubitaka u mrezi u
podrucjima u kojima je primijenjen koncept naprednih mreza

— povecanje pouzdanosti napajanja smanjenjem prosje¢nog trajanja prisilnih prekida po kupcu
zbog zastoja u SN mrezi, iskljuujuci prekide uzrokovane visom silom, u podrucjima u kojima je
primijenjen koncept naprednih mreza

— povecanje broja korisnika s pristupom naprednoj mrezi, tj. broj korisnika koji ¢e biti opremljeni
sustavima naprednog mjerenja u podrucjima u kojima je primijenjen koncept naprednih mreza.

Projekt je proveden kroz tri projektne aktivnosti koje su zahvatile tri funkcionalna podrucja naprednih
elektrodistribucijskih mreza:

1) Napredna mjerna infrastruktura

Primjena napredne mjerne infrastrukture - naprednih brojila kod krajnjih kupaca i sumarnih brojilau TS
SN/NN, pridonosi opéem povecanju uc€inkovitosti distribucije elektri¢ne energije jer ¢e omoguciti izraéun
gubitaka te lociranje podrucja s povecanim gubicima na niskonaponskoj i srednjonaponskoj razini.
Dodatno, uz stvaranje preduvjeta za bolje upravljanje i smanjenje tehni¢kih i netehnickih gubitaka,
primjena napredne mjerne infrastrukture omogucit ¢e prikupljanje podataka o broju kupaca obuhvacenih
prekidom te stvarnim trajanjem prekida, na temelju kojih se mogu preciznije izradunati pokazatelji
pouzdanosti napajanja, i stvoriti preduvjete za povecanje pouzdanosti napajanja.

U okviru ove cjeline provedena je:

— ugradnja 6.125 sumarnih brojila u TS 10(20)/0,4 kV
— zamjena 24.000 postojecih brojila naprednim brojilima kod krajnjih kupaca.
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2) Razvoj i optimizacija konvencionalne mreze

Primjena transformatora sa smanjenom razinom tehnic¢kih gubitaka doprinosi povecéanju ucinkovitosti
distribucije elektrine energije jer su distribucijski transformatori odgovorni za oko 30 % tehnickih gubitka
u EES-u. Projektna aktivnost je fokusirana na zamjenu transformatora SN/NN vecée snage starijih od 30
godina (u vrijeme izrade Studije izvodljivosti).

U okviru ove cjeline provedena je zamjena 449 postojecih transformatora SN/NN jedinicama s gubicima
u skladu s Uredbom Komisije broj 548/2014 o provedbi Direktive 2009/125/EZ.

3) Automatizacija srednjonaponske mreze

Primjenom tehnickih rjeSenja automatizacije i upravljanja po dubini srednjonaponske mreze moguce je
povecati pouzdanost napajanja te efikasnost vodenja mreze. Upotreba DURN-ova u nadzemnoj mrezi i
daljinski vodenih sklopnih blokova u kabelskoj mrezi, odnosno TS 10(20)/0,4 kV, omoguéuje brzu
izolaciju mjesta kvara te brzu detekciju i lociranje kvara, $to rezultira smanjenjem trajanja prekida
napajanja i smanjenjem koli¢ine neisporuCene elektricne energije. Primjenom navedenih rjeSenja
moguce je ucinkovitije ograniciti nepovoljan ucinak planiranih prekida isklju¢enjem samo dijela korisnika
mreze.

Osim povecanja pouzdanosti napajanja, primjena daljinski vodenih rastavnih sklopki i sklopnih blokova
omogucuje isklju€ivanje dijela mreze zahvaéenog kvarom, brzo preusmjeravanje tokova elektricne
energije i neprekinuti rad izvora te otoCni rad dijelova mreze u slu€ajevima kvara, $to su preduvjeti za
Siru integraciju distribuiranih izvora.

U okviru ove cjeline provedeno je:

— automatizacija i sankcioniranje nadzemnih SN vodova ugradnjom 503 rastavne sklopke
— automatizacija SN postrojenja u podzemnoj kabelskoj mrezi ugradnjom 167 integriranih sklopnih
blokova.

Zavrsne projektne aktivnosti

Investicijski dio projekta je dovrSen, stoga u dolaze¢em planskom razdoblju nisu planirana ulaganja.
Sukladno obavezama preuzetim u vezi sa sufinanciranjem projekta iz fondova EU, HEP ODS ¢ée u
razdoblju 2024. — 2029. redovito dostavljati godidnja izvjed¢a o ispunjenju projektnih ciljeva.

6.7.2. Transnacionalno o€uvanje ptica duz rijeke Dunav (LIFE Danube Free
Sky)

HEP ODS i HOPS u suradnji s Javnhom ustanovom Park prirode Kopacki rit te ostalim partnerima
podunavskih zemalja uspjedno provode projekt LIFE Danube Free Sky sufinanciran sredstvima iz
fondova Europske unije. Puni naziv projekta glasi “Transnacionalno o€uvanje ptica duZ rijeke Dunav”
(engl. Transnational conservation of birds along Danube river), a financiran je iz EU Programa LIFE,
namijenjenog aktivnostima na podrudju zastite okolida, prirode i klime.

Na projektu sudjeluje ukupno 15 partnera iz 7 europskih zemalja dunavske regije, a glavni nositelj je
»Raptor protection of Slovakia“, neprofitno i nezavisno udruzenje stru¢njaka za zastitu ptica iz Slovacke.
Projekt je sluzbeno zapoceo 1. rujna 2020. godine, a tijekom planiranih godina provedbe, medunarodni
¢e partneri razviti snaznu suradnju i primijeniti najucinkovitija rjeSenja kako bi se smanjila stradavanja
ugrozenih vrsta ptica na nadzemnim srednjonaponskim i visokonaponskim vodovima.
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Slika 6-12 Logotip projekta LIFE Danube Free Sky
Ciljevi projekta
Ciljevi projekta su:

— Doprinijeti o€uvanju bioraznolikosti i usluga ekosustava na rijeci Dunav koje je ujedno i svrha
Strategije Bioraznolikosti Europske Unije

—  Smanijiti i sprijeciti direktnu i indirektnu smrtnost ptica uzrokovanu elektrokucijom i kolizijom na
dalekovodima unutar projektnih podrudja

— Povecéati populacije 12 ciljnih vrsta

— Uspostaviti sigurnije migratorne rute i stanista na rijeci Dunav

— Poceti/ojacati suradnju izmedu kljuénih sudionika te povecati ucinkovitost usvojenih mjera na
transnacionalnoj razini.

Projektne aktivnosti

U okviru projekta HEP ODS provodi mjere zastite ptica od stradavanja uslijed kolizije (sudar ptica s
vodovima) i elektrokucije (stradavanje ptica od strujnog udara) srednjonaponskim dalekovodima i
transformatorskim stanicama na podrudju Sireg obuhvata Parka prirode Kopacki rit. Projektom je
predvideno postavljanje mehanickih naprava (akusti¢ni i optiCki diverteri) koje ¢e odvladiti pozornost
pticama kako ne bi doslo do kolizije i izoliranje postojecih opasnih elemenata elektroenergetske mreze
sukladno Pravilniku o ciljevima o&uvanja i osnovnim mjerama za oCuvanje ptica u podruéju ekoloSke
mreze (NN 15/14, NN 38/20) kako bi se sprijeCila elektrokucija. Takoder, u svrhu za$tite ptica od
elektrokucije predvidena je i rekonstrukcija oko 30 km postojecih vodova koriStenjem izoliranog vodic¢a.
Na taj nacin unaprijedit ée se status populacije prioritetnih vrsta ptica u podrudju ekoloSke mreze Natura
2000 — Podunavlje i donje Podravlje kamo pripada Park prirode Kopacki rit koji je zastien
medunarodnom Ramsarskom konvencijom i od iznimne je vaznosti kao staniste ptica.

LIFE Danube Free Sky prvi je takav projekt zastite ptica od elektrokucije i kolizije u Hrvatskoj. Za HEP
ODS donosi viSestruke koristi: doprinosi uskladivanju sa zakonskim zahtjevima iz podruc¢ja zastite
prirode (NATURA 2000 podrugja), revitalizaciji postojeée mreze na podrucju obuhvata PP Kopacki rit
(smanjenje kvarova i sigurnija opskrba kupaca ) te druStveno odgovornom poslovaniju tvrtke.
Lokacija projekta

Projekt se provodi na podru&ju Parka prirode Kopacki rit, na podru&ju Elektroslavonije Osijek.
Vrijednost projekta

Ukupna vrijednost projekta je 6.636.170 €, udio HEP ODS-a iznosi 613.260 €, a bespovratnim

sredstvima Europske unije financirano je 75% investicije. Povrh navedenog, do potpunog funkcionalnog
okoncanja projekta, HEP ODS ¢e uloziti dodatnih 1.050.000 € vlastitih sredstava uslijed viSestrukog
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poskupljenja robe i radova odabranog tehni¢kog rijeSenja (ugradnja poluizoliranog vodi¢a) koje je u
skladu s daljnjim razvojem SN nadzemne mreze na podrucju Elektroslavonije Osijek.

Dio ukupne vrijednosti Projekta su investicijski troSkovi (1.477.989 €), a preostali dio je troSak
odrzavanja i redovnog poslovanja. Svaka od spomenutih kategorija troSka sadrzi dio sufinanciranja (75
% bespovratnih sredstava i 25 % vlastitih sredstava HEP ODS-a) te dio troSka izvan obuhvata EU
projekta, a koji ¢e se financirati vlastitim sredstvima HEP ODS-a.

Ulaganja u iduéem desetogodiSnjem razdoblju
Vrijednosti iskazane u nastavku predstavljaju investicijske troSkove HEP ODS-a potrebne za cjelokupnu
provedbu Projekta, uklju€uju i troSkove koji, u skladu s troSkovnikom Projekta i sklopljenim Ugovorom,

ne podlijezu sufinanciranju, a ne ukljuéuju dio troSkova koji nema investicijski karakter.

Do kraja 2024. godine procjenjuje se realizacija Projekta u razini 427.989 € vlastitih sredstava HEP
ODS-a.

Tablica 6-38 Ulaganja u projekt LIFE DANUBE FREE SKY u idu¢em desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Vrsta ulaganja Uku -
pno Ukupno 10G

II—-

. LIFE Danube Free Sky 1.030.000 0 1.050.000 0 1.050.000

6.7.3. Podmorski kabeli u distribucijskoj mrezi za napajanje otoka

U srpnju 2021. godine Europska komisija dala je pozitivhu ocjenu hrvatskom Nacionalnom planu
oporavka i otpornosti (skraéeno NPOO), ¢ime je Republika Hrvatska za svoj Plan u okviru Mehanizma
za oporavak i otpornost osigurala financijska sredstava u iznosu od gotovo 9,9 milijardi eura od ¢ega je
6,3 milijarde eura bespovratnih sredstava, a oko 3,6 milijardi eura povoljnih zajmova [48].

Nacionalni plan prepoznaje tri podruc¢ja ulaganja HEP ODS-a: modernizacija i razvoj napredne mreze
(uklju€ujuci pametna brojila i razvoj napredne mreze), modernizacija mreze u Natura 2000 podrucjima
te ulaganja u podmorske kabele na distribucijskoj razini [48]. U vrijeme izrade ovog plana, pripremljena
je prijavna dokumentacija te se ofekuje objava poziva na dostavu projektnih prijedloga kroz Nacionalni
plan oporavka i otpornosti za navedena podrucja ulaganja.

Tijekom 2021. i 2022. godine izradene su ,Analiticke podloge za pripremu investicija u kabele za
povezivanje otoka i kopna koje bi se financirale iz fondova Europske unije” te ,Analiza troSkova i koristi
za prijavu projekta podmorskih kabela za sufinanciranje iz EU fondova u razdoblju 2021. - 2027.“
Tijekom 2023. godine ugovorena je podrska vanjskih stru€njaka za upravljanje projektom i administraciju
te su pokrenuti postupci javne nabave stroja za prematanje i gradevinskih radova na izgradnji priobalnih
zastita. Slijedi pokretanje postupka nabave podmorskog kabela.

Provedba Projekta planirana je u razdoblju od po€etka 2022. do lipnja 2026. godine.

Ciljevi projekta

Cilj Projekta je revitalizacija i izgradnja elektroenergetske mreze kroz zamjenu postojecih i izgradnju
novih dionica podmorskih kabela za napajanje otoka na distribucijskoj razini. Obuhvacena su ulaganja
u zamjenu 11 dionica podmorskih kabela ukupne duljine 96,0 km te polaganje dvije nove dionice

podmorskih kabela ukupne duljine 20,7 km, Sto &ini 116,7 km podmorskih kabela koji ¢e obuhvatiti
posredno i/ili neposredno 22 otoka sjevernog, srednjeg i juznog Jadrana.
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Potreba za zamjenom postojecih i izgradnjom novih dionica podmorskih kabela proizlazi iz:

Starosti postoje¢ih podmorskih kabela, koja rezultira smanjenom pouzdanosti napajanja i
smanjenom sigurnosti opskrbe otoka

Nedovoljne prijenosne moci postoje¢ih podmorskih kabela, ¢ime se onemoguéava daljnja
integracija obnovljivih izvora energije te priklju¢enje novih potroSaca.

Provedbom Projekta te ostvarenjem definiranih cilja Projekta stvorit ¢e se infrastrukturni preduvjeti u
elektroenergetskoj distribucijskog mrezi koji ¢e, ne samo omoguciti prihvat vecih koli¢ina energije iz
obnovljivih izvora, ve¢ i omoguéiti prikljuéenje novih potroSaca te povecanje pouzdanosti napajanja i
sigurnosti opskrbe 22 otoka. Navedeno ¢ée doprinijeti osiguravanju uvjeta za nove investicije te
posljedi¢no razvoju hrvatskog turizma. Takoder, provedbom Projekta ¢ée se pozitivno utjecati na
poslovanje HEP ODS-a jer ¢e se smanijiti operativni troSkovi vezani za sanaciju kvarova na dionicama
koje ¢e se zamijeniti u sklopu Projekta te ¢e se povecati zadovoljstvo krajnjih kupaca na otocima.

Projektne aktivnosti

Provedba Projekta planirana je kroz sljedece Cetiri aktivnosti:

1)

Zamjena postojecih i izgradnja novih dionica podmorskih kabela

Aktivnost ukljuCuje nabavu 116,7 km podmorskih kabela te izvodenje gradevinskih i
elektromontaznih radova u svrhu polaganja 13 dionica podmorskih kabela i nabavu 2 stroja za
vertikalno prematanje.

Strucni nadzor

Aktivnost uklju€uje provedbu stru€nog gradevinskog i elektrotehnickog nadzora gradenja,
odnosno same zamjene postojecih i izgradnje novih dionica podmorskih kabela te angazman
Koordinatora zastite na radu.

Upravljanje projektom i administracija

Aktivnost uklju€uje provedbu kljuénih procesa upravljanja projektom i administracije: upravljanje
rizicima, upravljanje dionicima, javna nabava, upravljanje ugovorima o nabavi robe i uslugama,
upravljanje ugovorom o dodjeli bespovratnih sredstava, raCunovodstvo Projekta i financijsko
upravljanje, projektno izvjeStavanje, vodenje projekta gradnje.

Promidzba i vidljivost

Aktivnost uklju€uje sljedece izradu promotivno-informativnih sadrZaja, organizaciju dogadanja
za predstavljanje Projekta i medijske objave.
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Lokacija projekta

Projekt ¢e se provoditi na pet lokacija u nadleznosti Elektroprimorja Rijeka, jednoj lokaciji u nadleznosti
Elektrodalmacije Split, Cetiri lokacije u nadleznosti Elektre Zadar, jednoj lokaciji u nadleznosti Elektre
Sibenik te dvije lokacije u nadleznosti Elektrojuga Dubrovnik.

Vrijednost projekta

Financiranje investicijskih troSkova Projekta predvideno je bespovratnim sredstvima Europske unije u
iznosu od 26.711.000 € i vlastitim sredstvima HEP ODS-a d.o.0. u iznosu od 6.198.000 €.

Sredstvima EU u 100 %-tnom udjelu financirat ¢e se nabava podmorskih kabela i strojeva za
prematanje.

Preostali projektni troSkovi financirat ¢e se vlastitim sredstvima HEP ODS-a:

— lzvodenje gradevinskih radova

— lzvodenje elektromontaznih radova

—  Strucni nadzor

— Upravljanje projektom i administracija
— Promidzba i vidljivost.

Dio ukupne vrijednosti Projekta su investicijski troSkovi, a dio je tro8ak redovnog poslovanja. U razradi
ulaganja u planovima razvoja i investicija iskazuju se investicijski troSkovi na razini 32.909.000 €:

— Nabava podmorskih kabela i strojeva za prematanje
— lzvodenje gradevinskih i elektromontaZnih radova
—  Struéni nadzor.

Ulaganja u iduéem desetogodiSnjem razdoblju

S obzirom da u vrijeme izrade ovog Plana jo$ nije objavljen poziv na dostavu projektnih prijedloga niti
je potpisan ugovor o dodjeli bespovratnih sredstava, vrijednosti u tablici rezultat su procjene na osnovu
trenutno dostupnih informacija.

Do kraja 2024. procjenjuje se ostvarenje investicijskih aktivnosti u vrijednosti 17.322.540 €.

Tablica 6-39 Ulaganja u projekt Podmorski kabeli u distribucijskoj mrezi za napajanje otoka u
idu¢éem desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Ukupno upno 10G
mm 2025. - 2027. | 2928~ 2034 1505, _ 2034,
s |4 | s 7| eeesr |

eaeass |7 | s=en
Podmorski kabeli u

distribucijskoj mrezi za 15.586.460 (1l 15.586.460 15.586.460
napajanje otoka

Vrijednosti iskazane u tablici predstavljaju procjenu investicijskih troSkova HEP ODS-a potrebne za
cjelokupnu provedbu Projekta, a ne uklju€uju dio troSkova koji nema investicijski karakter.
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6.7.4. Modernizacija mreze u Natura 2000 podrucjima

Modernizacija mreze u Natura 2000 podrucjima sljedeée je od tri podru¢ja ulaganja HEP ODS-a
prepoznata u Nacionalnom planu oporavka i otpornosti (skraceno NPOO) [48]. Projektnom aktivnosti
planirana su ulaganje u modernizaciju postojecih dalekovoda i dionica mreze srednjeg i niskog napona
unutar Natura 2000 podrucja. Projekt doprinosi unaprjedenju stanja elektroenergetske infrastrukture,
stvaranju preduvjeta za prihvat veée koli¢ine energije iz obnovljivih izvora, smanjuje se elektrokucija
ptica, smanjuje se potencijalni negativni u€inak na prirodu i bioraznolikost.

Provedba Projekta planirana je u razdoblju od veljace 2020. do lipnja 2026. godine.
Ciljevi projekta

Natura 2000 je najveca koordinirana mreza podrucja oCuvanja prirode u svijetu s ciliem dugoro¢nog
o€uvanja vaznih i ugrozenih vrsta te staniSta Europe. Elektroenergetska infrastruktura HEP ODS-a
prisutna je gotovo u svim Natura 2000 podrucjima Hrvatske, a njen najznacajniji negativni utjecaj na
bioraznolikost je elektrokucija ptica ili stradavanje ptica od strujnog udara na elementima nadzemne
mreze.

Prema Pravilniku o ciljevima o€uvanja i mjerama oCuvanja ciljnih vrsta ptica u podrucjima ekoloske
mreze (NN 15/14 i NN 38/20), mjerama oc€uvanja iz domene energetike obuhvacene su 23 strogo
zasticene pti¢je vrste koje ugrozava elektrokucija. Prema Prilogu 1. Pravilnika, elektroenergetsku
infrastrukturu u podrucju ekoloSke mreze (Natura 2000 podrucja oCuvanja znacajna za ptice) potrebno
je planirati i graditi na nacin da se sprijeCe kolizije ptica na visokonaponskim nadzemnim vodovima i
elektrokucije ptica na srednjonaponskim nadzemnim vodovima, a na dionicama postoje¢ih nadzemnih
vodova, na kojima se na temelju pracenja potvrdi povecani rizik od kolizije i elektrokucije, potrebno je
provesti tehniCke mjere sprie€avanja daljnjih stradavanja ptica.

Projektne aktivnosti

Modernizacija mreze unutar Natura 2000 podruc¢ja obuhvaca projektiranje, izgradnju, rekonstrukciju i
modifikaciju nadzemnih elektroenergetskih mreza, u skladu s pozitivnim propisima RH, uvazavajudi
tehno-ekonomske kriterije i specifiCnosti podneblja (tri biogeografske regije prisutne u RH: alpinska,
mediteranska i kontinentalna). Obuhvaca kategorije elektroenergetskih objekata i tipove zahvata:

1. Nadzemni vodovi naponske razine 35(30) kV

— Kabliranje postojecih dalekovoda
— Rekonstrukcija dalekovoda uz zamjenu iskrista linijskim odvodnicima prenapona

2. Nadzemni vodovi naponske razine 10(20) kV

— Kabliranje postojecih dalekovoda
— Zamjena postojecih neizoliranih vodi¢a poluizoliranim ili izoliranim vodi¢em

3. Stupne transformatorske stanice 10(20)/0,4 kV
— Ugradnja izolacijske opreme za zastitu ptica od elektrokucije
— Zamjena postojecih stupnih transformatorskih stanica kabelskom izvedbom
— Rekonstrukcija postojecih stupnih transformatorskih stanica

4. Nadzemna niskonaponska mreza

— Kabliranje postoje¢ih nadzemnih mreza
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— Zamjena postojecih neizoliranih vodi¢a izoliranim vodi¢ima
— Zamjena postojecih neizoliranih vodi¢a izoliranim vodi¢em uz promjenu trase

Uz navedene zahvate u distribucijskoj elektroenergetskoj mrezi, projekt obuhvacéa i izradu projektne
dokumentacije, upravljanje projektom i administraciju te promidzbu i vidljivost.

Lokacija projekta

Projektne aktivnosti provodit ¢e se u Natura 2000 podrucjima u Republici Hrvatskoj, a u projektnim
aktivnostima su zastupljena sva distribucijska podrudja.

Vrijednost projekta

Ukupna vrijednost Projekta predvidena za sufinanciranje EU sredstvima je 49,1 mil. eura, uz udio
sufinanciranja od 94 %. Za sufinanciranje su predvideni troSkovi nabave opreme i izvodenja radova.

Preostali troSkovi izvan obuhvata EU sufinanciranja, potrebni za potpunu funkcionalnu provedbu
Projekta financirat ¢e se vlastitim sredstvima HEP ODS-a i procjenjuju se na 7,3 mil. eura. Ovi troSkovi
obuhvacaju izradu projektne dokumentacije, nadzor, ishodenje dozvola, upravljanje projektom te
promidzba i vidljivost.

Ulaganja u iduéem desetogodiSnjem razdoblju

Obzirom na kasnjenja u dinamici realizacije projekta, vrijednosti u tablici rezultat su procjene na osnovu
trenutno dostupnih informacija.

Do kraja 2024. godine procjenjuje se ukupna realizacija Projekta u razini 6,7 mil. eura.

Tablica 6-40 Ulaganja u projekt Modernizacija mreze u Natura 2000 podrucjima u idu¢em
desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Vrsta ulaganja Uku
pno _ Ukupno 10G
mm 2027. | 5025, - 2027. | 2028- —2034. |5025. _ 2034.

6=3+4+5 _ 8=6+7

s 26.544.700 22.487.600 W 49.032.300 W 49.032.300

Natura 2000 podrugjima

Vrijednosti iskazane u tablici predstavljaju procjenu investicijskih troSkova HEP ODS-a potrebne za
cjelokupnu provedbu Projekta, a ne uklju€uju dio troSkova koji nema investicijski karakter.

S napretkom pripremnih aktivnosti, a zatim i realizacije Projekta moci ¢e se preciznije procijeniti
dinamika ulaganja i utjecaj na godiSnja ulaganja u narednom razdoblju.

6.7.5. Modernizacija i razvoj napredne mreze

Modernizacija i razvoj napredne mreze je podrucje ulaganja HEP ODS-a prepoznato u Nacionalnom
planu oporavka i otpornosti (skraceno NPOO ) [48].

Provedbom Pilot projekta uvodenja naprednih mreZa (viSe u Poglavlju 6.7.1.) postignut je znatan
napredak na uvodenju koncepta napredne mreze u podru€ju napredne mjerne infrastrukture i
automatizaciji srednjonaponske mreze. Ulaganjima iz okvira Nacionalnog plana oporavka i otpornosti
nastavit ¢e se ubrzana implementacija koncepta napredne mreze na razini Citave distribucijske mreze
Republike Hrvatske.

Provedba Projekta planirana je od pocetka 2022. do lipnja 2026. godine.
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Ciljevi projekta

Svrha Projekta je nastavak ubrzane implementacije koncepta napredne mreze kroz ostvarenje sljedecih
cilieva:

— Revitalizacija i izgradnja telekomunikacijske mrezZe, procesnih sustava, MTU-a te povecanje
stupnja automatizacije mreze kroz zamjenu postoje¢e opreme i implementaciju nove opreme u
svrhu povecéanja pouzdanosti napajanja i stupnja osmotrivosti distribucijske mreze.

— Opremanje i unaprjedenje obracunskih mjernih mjesta naprednim brojilima, opremanje i
unaprjedenje TS 10(20)/0,4 kV sumarnim mjerenjima te implementacija sustava za upravljanje
mjernim podacima (MDM, engl. Meter Data Management), sustava za operativno upravljanje
naprednim brojilima (MOC, engl. Meter Operating Center) i sustava za kiberneti¢ku sigurnost
komunikacije i mjernih podataka (KMS, engl. Key Management System).

Provedbom Projekta stvorit ¢e se infrastrukturni preduvijeti u elektroenergetskoj distribucijskog
mrezi koji ¢e, ne samo omoguciti prihvat veéih koliina energije iz obnovljivih izvora, ve¢ i
omogucéiti priklju¢enje novih potroSaca te poveéanje pouzdanosti napajanja i sigurnosti opskrbe.
Takoder, omogucit ¢e se ostvarenje cilieva Europske komisije za razdoblje 2019. — 2024. koji
naglasavaju hitnost transformacije europskog drustva u odrzivo i digitalno drustvo te izazove s
kojima ¢e se Europa susresti u transformaciji u prvi klimatski neutralni kontinent, potpomognut
implementacijom digitalnih tehnologija. Provedbom Projekta pozitivno ¢e se utjecati i na
poslovanje HEP ODS-a, buduéi ¢e se smanijiti troSkovi poslovanja, broj o€itanja brojila izlaskom
na lokaciju te stvoriti preduvjeti za upravljanje potroSnjom/proizvodnjom i smanjenje gubitaka
elektriCne energije, kao i stvoriti temelj za uvodenje i razvoj napredne distribucijske mreze uz
odlaganje nepotrebnog investiranja u kapacitete mreze i bolje iskoristenje postojecih kapaciteta.

Projektne aktivnosti

Provedba Projekta planirana je kroz tri aktivnosti iz podrucja vodenja i automatizacije distribucijske
mreze:

1. Integracija centralnih SCADA sustava 21-nog DP-a i stvaranje preduvjeta za platformizaciju,
izgradnja jedinstvenog procesnog informacijskog sustava HEP ODS-a spremnog za integraciju
s ostalim tehnickim bazama podataka te prate¢éa modernizacija postojecih sustava u
postrojenjima primarne distribucije.

2. Modernizacija, proSirenja i integracije postoje¢ih komunikacijskih infrastruktura za potrebe
sigurnog vodenja distribucijske mreze HEP ODS-a u cjelini.

3. Automatizacija postojecih rasklopnih postrojenja i distributivnih trafostanica u srednjonaponskoj
mrezi HEP ODS-a s ciliem podizanja stupnja fleksibilnosti i u€inkovitosti vodenja distribucijske
mreZe srednjeg napona.

Osim aktivnosti s podruc¢ja vodenja i automatizacije mreze, provodit ¢e se i aktivnosti s podrucja
mjerenja i podrske trzistu elektriCne energije:

1. Opremanije i unaprjedenje obracunskih mjernih mjesta naprednim brojilima — nabava naprednih
brojila te izvodenje elektromontaznih radova zamjene brojila na obradunskim mjernim mjestima
te administrativna provedba zamjene u sustavima daljinskog ocitavanja brojila i sustavu za
obraéun i razmjenu mjernih podataka na trZidtu elektri€ne energije.

2. Opremanje i unaprjedenje TS 10(20)/0,4 kV sumarnim brojilima — nabava multifunkcijskih brojila
te izvodenje elektromontaznih radova u svrhu formiranja neobradunskih mjernih mjesta na
niskonaponskoj strani TS 10(20)/0,4 kV radi nadzora, mjerenja i smanjenja tehnickih i
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netehniCkih gubitaka u elektrodistribucijskoj mrezi, administracija neobraCunskih mjernih
mjesta.

3. Implementacija MDM, MOC i KMS sustava — nabava i implementacija platforme za sustav
upravljanja mjernim podacima (MDM, engl. Meter Data Management), sustav operativnog
upravljanja naprednim brojilima (MOC, engl. Meter Operating Center) i sustav za kiberneti¢ku
sigurnost komunikacije i mjernih podataka (KMS, engl. Key Management System).

Uz navedene aktivnosti i zahvate u distribucijskoj mrezi, provodit ¢e se aktivnosti stru¢nog nadzora,
upravljanja projektom i administracije te promidzbe i vidljivosti.

Lokacija projekta
Projekt ¢e se provoditi na podrucdju cijelog HEP ODS-a.
Vrijednost projekta

Ukupna vrijednost Projekta prepoznata u Nacionalnom planu oporavka i otpornosti je 143.313.160 €, uz
udio sufinanciranja u iznosu 54 %.

Povrh navedene vrijednosti raspolozive za sufinanciranje, vlastitim sredstvima HEP ODS-a u financirat
Ce se:

— Usluga zamjena postojecih brojila naprednim brojilima
— Usluga ugradnje multifunkcijskih brojila u TS

—  Strucni nadzor

— Upravljanje projektom i administracija

— Promidzba i vidljivost.

Tro8kovi aktivnosti koje ¢e se u potpunosti financirati vlastitim sredstvima HEP ODS-a procjenjuju se na
26,4 mil. eura.

U razradi ulaganja u planovima razvoja i investicija se iskazuje ukupna vrijednost od 175,7 mil. eura, a
koju €ine iskljugivo investicijski troSkovi.

Ulaganja u idu¢éem desetogodiSnjem razdoblju

S obzirom da u vrijeme izrade ovog Plana jo$ nije objavljen poziv na dostavu projektnih prijedloga niti
je potpisan ugovor o dodjeli bespovratnih sredstava, vrijednosti u tablici rezultat su procjene na osnovu

trenutno dostupnih podataka.

Od pocetka provedbe NPOO do kraja 2024. godine procjenjuje se stvaranje prihvatljivin troSkova
Projekta u razini 68,2 mil. eura.
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Tablica 6-41 Ulaganja u projekt Modernizacija i razvoj napredne mreze u iduéem
desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

pno Ukupno 10G
L 2025 2027, | 2028. - 2034. 2025 2034,
ll—- | aeass | | serr |

Podrucje vodenja i
automatizacije 4.225.000 3.392.000 7.617.000 7.617.000
distribucijske mreze

Podrucje mjerenja i
podrske trziStu elektricne 52.920.540 55.053.460 107.974.000 107.974.000

.m 57.7145.540 58.445.460 118.245.000 (1N 118.245.000

Vrijednosti iskazane u tablici predstavljaju procjenu investicijskih troSkova HEP ODS-a potrebne za
cjelokupnu provedbu Projekta, a ne uklju€uju dio troSkova koji nema investicijski karakter.

S napretkom realizacije Projekta moci ¢e se preciznije procijeniti dinamika ulaganja i utjecaj na godis$nja
ulaganja u narednom razdoblju.

6.7.6. GreenSwitch

Temeljem uspjesne prijave na 5. PCI listu (Projekti zajednic¢kog interesa, eng. Projects of Common
Interest) te pozitivhe ocjene Europske komisije, u kolovozu 2022. godine HEP ODS je u konzorciju s jo$
Sest partnera prijavio GreenSwitch projekt na sufinanciranje iz CEF (Instrument za povezivanje Europe,
eng. Connecting Europe Facility) fonda. U prosincu 2022. godine Projekt je prihvacen, s udjelom
sufinanciranja od maksimalnih 50 %.

Projekt GreenSwitch ostvaruje se kroz suradnju operatora prijenosnih i operatora distribucijskih sustava
tri zemlje ¢lanice EU (Hrvatska, Slovenija i Austrija). Uz HEP ODS na projektu sudjeluju: HOPS, ELES,
Elektro Ljubljana, Elektro Gorenjska, Elektro Celje i KNG — Karnten Netz GMBH.

GreenSwitch projekt je opsezan Sestogodisnji projekt kojeg karakterizira inovativna i u€inkovita primjena
novih tehnologija i naprednih funkcionalnosti za medusektorsko i prekograni€no poboljSanje
infrastrukture elektroenergetskog sustava, $to rezultira veéim kapacitetom u mrezi, integracijom novih

vrsta korisnika mreze, optimizacijom buduéih ulaganja te poboljSanjem sigurnosti opskrbe i kvalitete
usluge na podrudju tri drzave ¢lanice EU.

Slika 6-13 Logotip GreewSwitch projekta
Projekt se provodi u razdoblju od 1.3.2023. godine do 31.12.2028. godine.
Ciljevi projekta

Opéi ciljevi Projekta ukljucuju:
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- Uvodenje elemenata i funkcoinalnosti napredne mreze

- Povectanje moguénosti integracije veceg broja obnovljivih izvora energije u prijenosnu i
distribucijsku mrezu

- Povezivanje sektora elektricne energije, transporta i grijanja

- Povecanje sigurnosti opskrbe elektricnom energijom.

Projekt pridonosi postizanju ciljeva PariSkog sporazuma, kao i klimatskih i energetskih ciljeva do 2030.
godine. Uklapa se i u Europski zeleni plan koji je dodatno naglasio klju¢nu ulogu energetske
infrastrukture u omogucavanju prijelaza na klimatski neutralno gospodarstvo.

GreenSwitch projekt pridonosi planu REPowerEU, Sto je odgovor Europske unije na teSkoce i
poremecaje na globalnom trzistu. Sukladno REPowerEU postoji dvostruka hitnost za transformaciju
europskog elektroenergetskog sustava, Sto podrazumijeva okon€anje snazne ovisnosti EU o fosilnim
gorivima. GreenSwitch se u navedeno uklapa svojom podrskom i doprinosom ubrzanju diversifikacije
opskrbe energijom i uvodenjem veceg kapaciteta obnovljive energije, koji su potrebni za zamjenu
fosilnih goriva u domovima, industriji i proizvodniji elektri€ne energije.

Glavni ciljevi projekta za HEP ODS ukljucuju:

- Povecanje kapaciteta za distribuirane obnovljive izvore
- Omogucavanije integracije novih optere¢enja u mrezi

- Optimiziranje ulaganja u mrezu

- PoboljSanje kvalitete opskrbe

- PoboljSanje vidljivosti distribucijske mreze

- Optimalno koristenje infrastrukture.

Projektne aktivnosti
HEP ODS provedbu Projekta planira kroz dvije aktivnosti, odnosno tri podaktivnosti:

A1) Vodenje i koordinacija projekta — Provedba klju¢nih procesa upravljanja projektom i administracije:
upravljanje rizicima, upravljanje dionicima, javna nabava, upravljanje ugovorima o nabavi robe i
uslugama, upravljanje Ugovorom o dodjeli bespovratnih sredstava, radunovodstvo i financijsko
upravljanje, projektno izvjeStavanje. Takoder, aktivnost uklju€uje i podrucje promidzbe i vidljivosti.

A4) Povecanje ucinkovitosti distribucijske mreze, sigurnosti opskrbe, prekograni¢nih veza i kapaciteta
za OIE u Austriji, Hrvatskoj i Sloveniji

A4.1) Automatizacija transformatorskih stanica 110/x kV i 35/x kV — Zamjena relejne zastite i
sekundarne opreme u TS 110/35 kV LoSinj, TS 110/20 kV Krk i TS 35/20 kV Osor. Uklju€ena je
provedba stru¢nog gradevinskog i elektrotehni¢kog nadzora, odnosno same zamjene opreme,
povezivanje s nadleznim dispecerskim centrima te funkcionalno ispitivanje.

A4.4) Implementacija 35kV HTLS vodi€a — Zamjenu postojeéeg 35 kV vodi¢a s novim HTLS vodi¢em
u duljini od cca 12 kilometara izmedu TS 35/20 kV Osor i TS 110/35 kV LoSinj. Dodatno,
uklju€ena je i zamjena pojedinih stupova dalekovoda, ojaavanje temelja stupova koji se ne
mijenjaju te provedba struénog gradevinskog i tehni¢kog nadzora.

A4.8) Ugradnja kompenzacijskih prigusnica — Ugradnja kompenzacijskih prigusnica u TS 35/20 kV
Gerovo, TS 20/0,4 kV Curak 1, TS 35/20 kV Kupjak i TS 110/20 kV Krk. Takoder, uklju¢ena je i
provedba stru¢nog gradevinskog i elektrotehni¢kog nadzora te funkcionalno ispitivanje opreme.

Lokacija projekta

Projekt e se provoditi na lokacijama u nadleznosti Elektroprimorja Rijeka.
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Vrijednost projekta

Projekt je ukupne vrijednosti 146.204.508,00 € dok je udio HEP ODS-a 3.239.264,00 €. Financiranje
Projekta predvideno je bespovratnim sredstvima Europske unije u 50%-tnom udjelu.

Vlastitim sredstvima HEP ODS-a u ukupnom iznosu okvirno 200.000 € financirat ¢e se izrada projektne
dokumentacije te tro8kovi rada radnika na Projektu.

Obzirom na znacajne promjena cijena na trziStu i poskupljenja materijala i radova opcenito, oCekuje se
da ¢e, prema informativnim ponudama, investicija ugradnje HTLS-a biti dijelom placena iz vlastitih
sredstava. Procjena iznosa vlastitih sredstava iznosi okvirno 1.500.000 €.

Dio ukupne vrijednosti Projekta su investicijski troSkovi, a dio je troSak redovnog poslovanja. U
planovima investicija iskazuju se investciijski troSkovi u ukupnom iznosu 4,2 mil. eura.

Ulaganja u iduéem desetogodiSnjem razdoblju
Do kraja 2024. godine procjenjuje se realizacija Projekta u razini 41.200 €.

Tablica 6-42 Ulaganja u GreenSwitch projekt u iduéem desetogodiSnjem razdoblju

Planirana ulaganja (EUR

Vrsta ulaganja Ukupno Ukupno 10G
mm 2021 2025 2027. | 2028.~ 2033. 2025.-2034.

II——

GreenSwitch 2.314.000 664.800 0 3.020.000 0 3.020.000

Vrijednosti iskazane u tablici predstavljaju procjenu investicijskih troSkova HEP ODS-a potrebnih za
cjelokupnu provedbu Projekta, a ne uklju€uju dio troSkova koji nema investicijski karakter.

S napretkom pripremnih aktivnosti, a zatim i realizacije Projekta moc¢i ¢e se preciznije procijeniti
dinamika ulaganja i utjecaj na godiSnja ulaganja u narednom razdoblju.

6.8. Ulaganja u elektroenergetske uvjete i prikljuc¢enje

Prema podzakonskim propisima cijena priklju¢enja na

podrudju grada Zagreba iznosi 225,63 €/kW, a u Ulaganja u elekiroenergetske
ostalim pod_ruc";jima Republike Hrvatske 179,18 §/I_<W._ uvjete i prikljuéenje ponajvise
Rok u kojem je HEP ODS obavezan realizirati . . .
priklju¢ak je 30 dana od dana uplate naknade za  OV1S€ o gospodarskim 1
prikljuCenje za jednostavne prikljucke, a za slozene  demografskim promjenama. Stoga
priklju¢ke prema roku iz ugovora o prikljuéenju. U .
trenutku izrade DesetogodisSnjeg (2025. — 2034.) plana Je
u ocekivanju je donoSenje nove odluke HERA-e o  tocan iznos, a pogotovo strukturu
iznvosirr)a jecljiniér)ih nakn_ada za prik_Ijuéenjc_a r?avmr(_eiu, potrebnih ulaganja u buduénosti. S
a Sto Ce utjecati na razine ulaganja u priklju€enja u . L.
narednom razdoblju, no kako ista nije donesena do  ©Obzirom na stanje i trendove, za

dovrsetka dokumenta i predaje, detaljniji osvrtmoCice  gstatak desetogodisnjeg razdoblja
se dati tek u idu¢em desetogodisnjem planu.

iznimno zahtjevno planirati

nakon 2024. godine predvidena

Na temelju realizacije u prethodnim godinama te ulaganja su na razini 120 mil. €
d|r_1a_m|vke podnoSenja 'nowh zahtjevg za |zgrad!'1]om godisnje.

priklju¢aka te sklapanja ugovora zajedno s razinom
uplata po ponudama i ugovorima o priklju¢enju, u
2025. godini su ulaganja u elektroenergetske uvjete i priklju€enje procijenjena na 120 mil. €.
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Godine koje su prethodile razmatranom planskom razdoblju (od 2021. do 2024.) obiljezene su s vise
snaznih vanjskih ¢imbenika kao $to su:

— visoka stopa inflacije,
— visoka razina priljeva EU sredstava u RH te
— ratna zbivanja u Ukrajini,

a Sto iznimno utjeCe na gospodarske aktivnosti i gospodarska kretanja te posljedi¢no na kretanja BDP-
a u budu¢em razdoblju pa samim time i na zahtjeve za priklju¢enje prema HEP ODS-u.

Tablica 6-43 Okvirna struktura ulaganja u elektroenergetske uvjete i priklju€enje 2025.-2027. g.

Planirana Planirana Planirana
. ECENERT ulaganja u ulaganja u
Vrsta ulaganja 2025. godini 2026. godini 2027. godini

1  Postrojenja naponske razine 110 kV 1.323.000 1.323.000 1.323.000
2  Postrojenja i mreza 35(30) kV 6.761.000 6.761.000 6.761.000
3  Postrojenja i mreza 10(20) kV 52.623.000 52.623.000 52.623.000
4 Prikljuéci i mreza 0,4 kV 59.293.000 59.293.000 59.293.000

Prilikom izrade plana 2025. — 2034. povecéana je razina godi$njih ulaganja u odnosu prema prethodnom
desetogodiSnjem planu 2024. — 2033., a u slu€aju eventualnih znatnih razlika i jasnih potreba plan za
2025. ¢e se uskladivati tijekom godine. Ocekivana struktura ulaganja po naponskim razinama u
razdoblju 2025. — 2027. godina prikazana je u Tablici 6.45. Posebno se mogu istaknuti ulaganja u
niskonaponsku (49 %) i 10(20) kV mrezu (44 %) koja zajedno Cine 93 % planiranih ulaganja.

Uz razinu godi$njih ulaganja od 120 mil. € prosjecno se izgradi:

DV 10(20) kV

izgradnja novih vodova 3 km
rekonstrukcije i revitalizacije vodova 1,2 km

— KB 10(20) kV
izgradnja novih vodova 330 km
rekonstrukcije i revitalizacije vodova 10,8 km

— transformatorske stanice 10(20)/0.4 kV

izgradnja novih transformatorskih stanica 252 TS
rekonstrukcije i revitalizacije transformatorskih stanica 20,4 TS

— nadzemna niskonaponska mreza

izgradnja novih vodova 2700 km
rekonstrukcije i revitalizacije vodova 48 km

— niskonaponska kabelska mreza
izgradnja novih vodova 876 km
rekonstrukcije i revitalizacije vodova 42 km.

Ulaganjima iz naknade za priklju€enje u idu¢em razdoblju obuhvacen je i veéi broj (oko stotinu) ulaganja
u priklju€enja i stvaranje uvjeta u mrezi s razinom ulaganja velike vrijednosti (tocni rokovi realizacije su
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definirani ugovorima o prikljuenju pa tako realizacija istih u dijelu pripreme projektne dokumentacije i
same izgradnje obuhvaca i po nekoliko planskih godina). Navedena ulaganja odnose se na priklju¢enja
na 10(20) kV i 35 kV naponu te na izgradnju ili rekonstrukciju objekata najviSe naponske razine
10(20) kV, 35 kV ili 110 kV u procijenjenom ukupnom iznosu oko 50 mil. €.

6.9. Sumarni pregled planiranih ulaganja u desetogodisSnjem razdoblju s detaljnom
razradom za pocetno trogodisnje i jednogodisnje razdoblje

U pocetnim poglavljima opisano je postojece stanje distribucijske mreze i okruzenje u kojem se planira
razvoj te je zatim provedena analiza i prognoza kretanja vrSnog opterecenja i potro$nje elektricne
energije. Polazeéi od trenutaénog stanja distribucijske mreze, a u skladu s prihvac¢enim kriterijima i
metodologijom planiranja razvoja te aktualnim poslovnim ciljievima HEP ODS-a, izraden je
desetogodisniji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze s detaljnom razradom za pocetno
trogodisSnje i jednogodi$nje razdoblje.

U idu¢éem desetogodiSnjem razdoblju planirana su ukupna ulaganja vrijednosti 2.789.161.410 EUR
(uklju€ujuéi ulaganja u elektroenergetske uvjete i priklju€enje) sa strukturom:

— ulaganja u energetske objekte 79 %
- 110 kV objekti 10 %
- 35(30) kV objekti 8 %
- 10 kVi20 kV objekti 34 %
- 0,4 kV objekti 27 %
— ulaganja u sekundarne sustave, mjerne uredaje i razvoj 8 %
— ulaganja u poslovnu infrastrukturu 6 %

sufinancirana ulaganja (pretezito ulaganja u energetske objekte i sekundarne sustave 7 %

Od navedenih ulaganja, 1.200.000.000 EUR odnosi se na ulaganja u elektroenergetske uvjete i
prikljuenje (120 mil. eura u svakoj planskoj godini do kraja planskog razdoblja).
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=plan ulaganja, bez ulaganja u elektroenergetske uvjete i priklju¢enje =ulaganja u elektroenergetske uvjete i prikljuéenje

OBJEKTI 110 kV

OBJEKTI 35(30) kV

OBJEKTI 10(20) kV

OBJEKTIQ,4 kV

SEKUNDARNI SUSTAVI, MJERNI
UREDAJI | RAZVOJ

POSLOVNA INFRASTRUKTURA

SUFINANCIRANA ULAGANJA

0 250 500

(mil. eura)

750 1.000 1.250

Slika 6-14 Pregled planiranih ulaganja u razdoblju 2025. — 2034. po vrstama ulaganja

U iduéem desetogodisnjem razdoblju, teziste
¢e biti na ulaganjima u srednjonaponsku i
niskonaponsku mrezu, sto je u skladu sa
strateskim smjernicama jer osigurava:

— pouzdanost napajanja kroz mrezu, a ne

transformaciju

— poboljsanje naponskih okolnosti
prelaskom SN mrezZe na 20 kV

— spremnost mreze za prihvat

distribuirane proizvodnje

— smanjenje gubitaka

— smanjenje prosjecne duljine NN mreze
po TS SN/NN.

Ulaganjima u SDV, automatizaciju
mreze, mjerne uredaje i nove
tehnologije modernizira se mreza i
povecava ucinkovitost poslovanja, dok
¢e se predvidenim ulaganjima u
poslovnu infrastrukturu  osigurati
normalno funkcioniranje operatora
distribucijskog sustava.
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Tablica 6-44 Ulaganja u HEP ODS-u u idu¢em desetogodiSnjem razdoblju s detaljnom razradom za pocetno trogodisnje razdoblje

Planirana ulaganja (€
\CERTETENES 2027, Ukupno Ulaganje Ulaganja u 10G
2025. -2027. 2028. - 2034. 2025. - 2034.

| 6=3+4+5 | | 8=6+7 |
1 ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 110 kV 10 491.830 33 059.220 33 825.200 " 77.376.250 183 590.000 260.966.250
lzgradnja novih TS 110/x kV s pripadaju¢im SN raspletom 5.795.850 17.148.000 19.900.000 42.843.850 93.380.000 136.223.850
Rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV 4.695.980 15.911.220 13.925.200 34.532.400 90.210.000 124.742.400
2. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 35(30) kV 7.261.760 19.869.990 15.944.300" 43.076.050 124.679.000 167.755.050
lzgradnja novih TS 35(30)/x kV 250.000 2.400.000 4.000.000 6.650.000 9.850.000 16.500.000
Rekonstrukcije i revitalizacije TS 35(30)/x kV 2.981.550 9.838.050 6.172.800 18.992.400 64.535.000 83.527.400
lzgradnja novih vodova 35(30) kV 484.565 311.135 665.500 1.461.200 2.450.000 3.911.200
Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 35(30) kV 3.545.645 7.320.805 5.106.000 15.972.450 47.844.000 63.816.450
3. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 10(20) kV 23.334.879 66.147.285 52.912.400"  142.394.564 294.725.000 437.119.564
lzgradnja novih RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV 2.487.405 8.816.695 6.450.400 17.754.500 33.936.000 51.690.500
Rekonstrukcije i revitalizacije RS 10(20) kV i TS 10(20)/0,4 kV 6.856.670 18.510.030 13.389.500 38.756.200 98.172.000 136.928.200
lzgradnja novih vodova 10(20) kV 5.801.625 19.917.475 16.462.900 42.182.000 84.495.000 126.677.000
Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 10(20) kV 8.189.179 18.903.085 16.609.600 43.701.864 78.122.000 121.823.864
4. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE OBJEKTE NAPONSKE RAZINE 0,4 kV 11.337.381 23.741.505 16.653.100 " 51.731.986 102.221.000 153.952.986
lzgradnja novih vodova 0,4 kV 1.806.750 6.065.750 4.166.200 12.038.700 28.742.000 40.780.700
Rekonstrukcije i revitalizacije vodova 0,4 kV 7.581.461 13.800.025 8.740.400 30.121.886 48.014.000 78.135.886
Rekonstrukcije i revitalizacije prikljucaka 1.949.170 3.875.730 3.746.500 9.571.400 25.465.000 35.036.400
5. ULAGANJA U SEKUNDARNE SUSTAVE, MJERNE UREDAJE | RAZVOJ 1.230.000 24.524.000 25.300.000 " 51.054.000 156.510.200 207.564.200
Sustavi daljinskog vodenja, MTU, komunikacije, kiberneticka sigurnost i automatizacija 430.000 1.030.000 2.000.000 3.460.000 11.410.000 14.870.000
Mijerni uredaji i infrastruktura 500.000 23.194.000 23.000.000 46.694.000 143.000.200 189.694.200
Nove tehnologije i razvoj 300.000 300.000 300.000 900.000 2.100.000 3.000.000
6. ULAGANJA U POSLOVNU INFRASTRUKTURU 10.100.000 26.550.000 28.100.000 " 64.750.000 112.815.000 177.565.000
Osobna, teretna i radna vozila 1.000.000 15.000.000 15.000.000 31.000.000 65.500.000 96.500.000
Poslowne zgrade i ostali radni prostori 3.500.000 9.000.000 11.000.000 23.500.000 35.500.000 59.000.000
Poslowna informatika i podrSka poslovanju 950.000 1.000.000 1.050.000 3.000.000 7.350.000 10.350.000
Ispitna i mjerna oprema, zastitna tehnicka sredstva, alati i strojevi 4.650.000 1.550.000 1.050.000 7.250.000 4.465.000 11.715.000
7. SUFINANCIRANA ULAGANJA 102.640.700 81.597.660 0"  184.238.360 0 184.238.360
Life Danube Free Sky 1.050.000 0 0 1.050.000 0 1.050.000
NPOO PKB 15.586.460 0 0 15.586.460 0 15.586.460
NPOO Natura 2000 26.544.700 22.487.400 0 49.032.100 0 49.032.100
NPOO Razwj napredne mreze 57.145.540 58.445.460 0 115.591.000 0 115.591.000
Greenswitch 2.314.000 664.800 0 2.978.800 0 2.978.800
8. ULAGANJA U ELEKTROENERGETSKE UVJETE | PRIKLJUCENJE 120.000.000 120.000.000 120.000.000"  360.000.000 840.000.000 1.200.000.000
Ulaganje u postrojenja naponske razine 110 kV 1.323.000 1.323.000 1.323.000 3.969.000 9.261.000 13.230.000
Ulaganje u postrojenja i mrezu 35(30) kV 6.761.000 6.761.000 6.761.000 20.283.000 47.327.000 67.610.000
Ulaganje u postrojenja i mrezu 10(20) kV 52.623.000 52.623.000 52.623.000 157.869.000 368.361.000 526.230.000
Ulaganja u priklju¢ke i mrezu 0,4 kV 59.293.000 59.293.000 59.293.000 177.879.000 415.051.000 592.930.000
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6.10.Istaknuta podrucja ulaganja

U ranijim poglavljima detaljno su opisana ulaganja po kategorijama imovine, od energetskih objekata
svih naponskih razina do mjernih uredaja, sekundarnih sustava i poslovne infrastrukture. Zbog
posebnosti nacina financiranja i vodenja ulaganja, zasebno su predstavljena sufinancirana ulaganja
(uglavnom projekti sufinancirani EU sredstvima) te ulaganja u elektroenergetske uvjete i prikljuenje.
Navedena ulaganja financijski su iskazana u Tablici 6.46.

HEP ODS dulji niz godina ulaze znacajna sredstva u strateSka podrucja koja obuhvacaju viSe kategorija
imovine i vrsta ulaganja te se radi toga ne prepoznaju u Tablici 6.46. U nastavku su opisana ulaganja u
pripremu i prelazak SN mreze na 20 kV pogonski napon, ulaganja u sanaciju naponskih prilika te
ulaganja u ostvarenje funkcionalnosti Napredne mreze.

6.10.1. Priprema i prelazak SN mreze na 20 kV pogonski napon

Ovim poglavljem daje se osvrt na dio ulaganja u elektroenergetske objekte naponske razine 10(20) kV
s ciliem brzeg ostvarenja pogona dijela SN mreze na 20 kV naponskoj razini.

Prelazak s postoje¢eg Cetveronaponskog distribucijskog sustava 110-35-10-0,4 kV na tronaponski
110-20-0,4 kV tema je brojnih razvojnih studija joS od sredine Sezdesetih godina prosloga stoljeca.
Dobiveni rezultati studija ukazivali su na brojne pogodnosti:

— smanjenje broja transformacija

— smanjenje gubitaka elektricne energije i snage

— manja zauzetost prostora (manje lokacija za postrojenja i trasa za vodove)
— olak$ano odrzavanje postrojenja i vodova.

Kratkoro€no, prelazak dijelova 10 kV distribucijske
mreze na pogonski napon 20 kV dovodi do sanacije
naponskih okolnosti u srednjonaponskoj mrezi, ¢ime se . .
bez vece izgradnje dvostruko povecavaju prijenosni  PrVa prebacila 10 kV mrezu na
kapaciteti i Cetverostruko smanjuju gubici snage i 20 kV pogonski napon, a isto se
relativni padovi napona. Ovime prelazak na 20 kV
postaje investicijski zahvalno rjeSenje za poboljSanje
strujno-naponskih okolnosti na ve¢ izgradenoj 10 kV ~ mrezu Elektroprimorja Rijeka.
mreZi (u smislu provedenosti elektrifikacije odredenog

podrucgja) s vrlo visokom iskoriStenosti prijenosne modi

elemenata mreze.

2019. godine Elektra Sisak je

u 2024. godine ocekuje za

Tvrtke za distribuciju elektri€ne energije u Hrvatskoj po¢etkom osamdesetih donose strateSku odluku o
ugradnji srednjonaponskih postrojenja nazivnhog napona 20 kV i izgradnji vodova (nadzemnih i
kabelskih) za napon 20 kV bez obzira na neposredni pogon pod naponom 10 kV. Grade se nove pojne
toCke s izravnom transformacijom i pogonskim naponom na strani nize naponske razine ovisnim o
pripremljenosti i pogonu SN mreze u okruzenju.
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Stanje na dan 31.12.2014. Stanje na dan 31.12.2023.

B10kV B10(20) kV 820 kV D10 kV ©310(20) kv 820 kV

Slika 6-15 Raspodjela TS SN/NN u distribucijskoj mrezi prema pripremljenosti za pogon i
samom pogonu ha 20 kV

Stanje pogona SN mreze na 20 kV po distribucijskim podrucjima na kraju 2023. godine vrlo je raznoliko.

o
[ ]o1-5%
| |s51-15%
. ] 151-30%
. 1 301-50%
[ ]501-999%
[ 100%

B ciearons \

DUBROVNIK

Slika 6-16 Pregled udjela TS SN/NN u pogonu na 20 kV po distribucijskim podruéjima
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Prvo podrucje koje je u potpunosti uvelo pogon srednjonaponske mreze na 20 kV naponu i napustilo
naponsku razinu 10 kV je Elekira Sisak. ZavrSne aktivnosti na prelasku odradene su u rujnu 2019.
godine, $to je popraceno izdavanjem prigodne broSure.

Uz povoljne poslovne okolnosti na realizaciji do kraja 2024. godine, postoji mogucnost prelaska gotovo
kompletne mreze Elektroprimorja Rijeka s 10 kV na pogonski napon 20 kV u distribucijskoj mrezi.

S velikim udjelima mreze u pogonu na naponu 20 kV jo$ se izdvajaju:

— Elektra Zagreb
— Elektra Zabok
— Elektra Vinkovci i
— Elektroistra Pula.

Planiranje ovakvih ulaganja zasniva se na studijskim radovima Perspektiva prelaska SN mreze na 20
kV [49] i Optimiranje metodologije i kriterija za ocjenu perspektive prelaska SN mreze na 20 kV pogonski
napon [50] te u njima opisanim kriterijima i metodologijama zajedno s drugim stru¢nim analizama koje
se provode u sklopu poslovanja HEP ODS-a.

Ova ulaganja primarno se odnose na:

zamjenu transformatora SN/NN preklopivim

— rekonstrukciju transformatorskih stanica opremom izolacijske razine 24 kV

— rekonstrukciju 10 kV nadzemnih vodova opremom s 24 kV izolacijskom razinom
— zamjenu 10 kV kabela novima s 24 kV izolacijskom razinom

— ostala ulaganja manjeg obuhvata radi prelaska srednjonaponske mreze na 20 kV.

U idu¢em desetogodiSnjem razdoblju, uvazavajuci strateSke odrednice HEP ODS-a, trenuta¢no stanje
mreze i postrojenja, iskustva i moguénosti radnika, druge obaveze u skladu s vazeéim propisima, planira
se za aktivnosti prelaska SN mreze na 20 kV uloziti sredstava u vrijednosti kojom bi se mogao ostvariti
pogon na 20 kV naponu za dodatnih okvirno 7.000 TS SN/NN i 8.500 km SN vodova.

Vrijednost ulaganja predvidenih ovim programom za razdoblje od 2025. do 2027. godine iznosi od 7 do
8 mil. € godiSnje (ova vrijednost prethodno je iskazana u dijelu razrade ulaganja u 10(20) kV objekte, a
navodi se zbog dojma o opsegu ulaganja u svrhu postizanja cilja prelaska na 20 kV). Ulaganja se
ponajviSe odnose na aktivnosti zamjene i rekonstrukcije elemenata distribucijske mrezZe, aktivnosti
revitalizacije te iznimno izgradnje novih objekata/elemenata mrezZe radi provedbe zavrSne aktivnosti
prelaska srednjonaponske mreZe na napon 20 kV. Sli¢na razina ulaganja planira se i u preostalom
razdoblju promatranja ovog plana.

Pozitivne ulinke ovih ulaganja treba, zbog svoje kompleksnosti te u pravilu visegodiSnjeg karaktera,
promatrati tijekom duljeg vremenskog razdoblja. Ulaganjima se realizira priprema distribucijske mreze
za naponsku razinu 20 kV, a sam prelazak uvjetovan je i drugim ¢imbenicima (siguran pogon mreze pri
prelasku na napon 20 kV, sezona niskog opterecenja, odgovaraju¢i vremenski uvjeti, velik broj
raspolozivih radnika obzirom na vecu vjerojatnost zastoja zbog vecih naprezanja izolacije opreme, uvjeti
pogona okolne srednjonaponske mreze i sl.).

Tijekom 2024. u realizaciji je znatan broj viSegodiSnjih projekata i ulaganja u zavr$nu fazu pripreme za
prelazak srednjonaponske mreZe na napon 20 kV uz isticanje zavrSetka prelaska na pogonski napon
20 kV preostale 10 kV mreZe u Elektroprimorju Rijeka te uz zna€ajan obuhvat ulaganja u Elektri Zagreb,
Elektri Kriz, Elektroslavoniji Osijek, Elektri Vinkovci, Elektri Slavonski Brod, Elektrodalmaciji Split, Elektri
Zadar te Elektrolici Gospi¢. Uz uspjesnu realizaciju ulaganja do kraja 2024. i povoljne preduvjete,
planirano je ostvariti pogon na 20 kV za jo$ oko 800 TS SN/NN i oko 800 km SN vodova.

152



Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

6.10.2. Sanacija naponskih prilika

0Od 2009. do 2013. godine sanacija naponskih prilika
(SNP) provodila se kroz poseban investicijski
program u okviru planova investicija. U tom
razdoblju u sanaciju naponskih prilika uloZzeno je 66
mil. eura. Nakon 2013. godine, zbog razli¢ite
potrebe za ulaganjima u sanaciju naponskih prilika
po distribucijskim podrucjima te Cinjenice da se u
pojedinim  distribucijskim podrudjima ona u
potpunosti rijesila, ulaganja su se nastavila pretezito
kroz program ulaganja u SN i NN objekte u cilju
povecanja kapaciteta mreze, sanacije naponskih
prilika i povecCanja sigurnosti opskrbe te manjim
dijelom u sklopu programa ulaganja u revitalizaciju
dotrajale opreme.

Tablica 6-45 Preostala problematika sanacije
naponskih prilika

Distribucijsko Broj Udio TS Broj NN Dl:;j"l';%:N Broj Trosak zahvata
podrucje trafopodruqa SN/NN izvoda kupaca (€)

Sanacija postoje¢e mreze niskog
distribucijskih
podrudéja, poput Elektre Zabok, jos

napona za dio

uvijek predstavlja veliki financijski
problem, dok je Elektra Bjelovar uz
Elektru Cakovec, Elektru PoZegu i
Elektru Virovitica rijesila proble-
matiku naponskih prilika u svojoj
distribucijskoj mrezi.

Elektra Zagreb 0,59%
Elektra Zabok 87 9,48%
Elektra Varazdin 17 2,02%
Elektra Cakovec 1 0,19%
Elektra Koprivnica 10 1,41%
Elektra Bjelovar 0 0,00%
Elektra Kriz 49 3,60%
Elektroslavonija 36 2,27%
Osijek

Elektra Vinkovci 36 4,22%
Elektra Slavonski 10 1,37%
Brod

Elektroistra Pula 6 0,29%
Elektroprimorje 42 2,14%
Rijeka

Elektrodalmacija 81 3,00%
Split

Elektra Zadar 17 1,40%
Elektra Sibenik 27 2,62%
Elektrojug 19 4,08%
Dubrovnik

Elektra Karlovac 56 3,66%
Elektra Sisak 48 4,81%
Elektrolika Gospi¢ 60 5,60%
Elektra Virovitica 0 0,00%
Elektra Pozega 0 0,00%

13 094 1.286 778.900,00 €

111 217.524 3.797 6.758.880,00 €
17 36.816 627 1.375.200,00 €
1 928 67 10.000,00 €
12 10.664 211 389.490,00 €
0 0 0 €
58 67.570 2.554 2.457.600,00 €
64 48.669 1.685 1.147.368,17 €
56 49.390 1.874 1.679.076,78 €
11 10.615 426 601.598,47 €
6 5.015 146 560.039,00 €
48 42.078 1.558 1.755.690,49 €
87 75.206 6.678 5.551.041,54 €
27 17.620 955 1.181.851,02 €
29 16.400 1.176 1.197.825,58 €
19 17.930 770 1.724.700,00 €
64 99.093 1.793 3.084.190,00 €
62 132.200 848 4.769.900,00 €
74 121.338 1.218 3.413.771,62 €
0 0 0 - €

|_____UKuPNO 623/ 241% 982150 | 27.669 | 38.437.122,67 €
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Stalnom brigom i pracenjem naponskih prilika na obracunskim mjernim mjestima korisnika prepoznaju
se nova podru€ja s loSim naponskim prilikama pa se na temelju toga nadopunjuje lista potrebnih
ulaganja.

Osim investicijskih ulaganja, na razinu
Prosjecnim godisnjim ulaganjem od problematike sanacije naponskih prilika utjeéu i
okvirno 3,15 mil. € obuhvati se oko: redovite aktivnosti na odrzavanju, zahvati u
mrezi radi prikljuCenja novih Kkorisnika i

— 47 trafopodruéja povecanja snage postojecih te promjene

. . optereéenja na zahvacenim izvodima zbog
— 48 niskonaponskih izvoda primjena mjera energetske udinkovitosti i
— 55 km niskonaponske mreze demografskih promjena.

6.10.3. Ostvarenje funkcionalnosti Napredne mreze

Kako je inicijalno opisano u Poglavlju 2.2.4., brojne su aktivnosti pa samim time i vrste ulaganja u
osiguranje preduvjeta za ostvarenje funkcionalnosti Napredne mreze. Takva ulaganja mogu se iskazati
kategorijama opisanim u nastavku.

Ulaganja u razvoj i optimiranje konvencionalne mreze

Ulaganja se odnose na razvoj konvencionalne distribucijske mreze uporabom novih tehnologija opreme
i materijala kojima se prije svega ostvaruje veéa energetska ucinkovitost elemenata mreze i povecana
prijenosna mo¢.

Posebno se mogu izdvojiti ulaganja koja se ostvaruju kroz Pilot projekt uvodenja naprednih mreza
projektnom aktivnoS¢u Razvoj i optimizacija konvencionalne mreze u okviru koje se planiraju ulaganja
u ugradnju veceg broja energetski uc¢inkovitih transformatora, a detaljnije su opisana u Poglavlju 6.7.1.

U manjem opsegu ulaganja u nove tehnologije i tehnoloski razvoj, ispituje se primjenjivost i prikladnost
novih tehnickih rijeSenja radi ocjene moguénosti kasnije Sire primjene u distribucijskoj mrezi. Tipizacijom
ovakvih rjeSenja ona postaju standardna rjeSenja s velikim opsegom ulaganja na godiSnjoj razini.

Ulaganja u napredna mjerenja

Ulaganjima u napredna mjerenja ostvaruju se preduvjeti za brojne funkcionalnosti napredne mreze,
primarno kao podrSka razvoju brojnih novih trziSnih usluga, a i u pogledu poveéane raspolozivosti
pouzdanih podataka za planiranje razvoja distribucijske mreze.

Najveci opseg ulaganja ostvaruje se ulaganjima u mjerne uredaje i infrastrukturu (detaljno opisno u
Poglavlju 6.5.1.), a isto tako znatna sredstva planirana su i u sklopu sufinanciranih ulaganja opisanih u
Poglavlju 6.7.1. kroz ulaganja Pilot projekta uvodenja naprednih mreZa, odnosno aktivnosti projekta
Napredna mjerna infrastruktura (6.7.1.) te ulaganja kroz Nacionalni plan opravka i otpornosti kroz projekt
Modernizacije i razvoja napredne mreze (6.7.5.).

Najveci dio ovih ulaganja odnosi se na nabavu i ugradnju brojila s moguéno$¢u daljinskog ocitanja
(primarno PLC komunikacija) i drugim funkcionalnostima naprednih brojila te ostalu pratecu opremu i
sustav za ocitanje i koriStenje mjernih podataka.

Ulaganja u automatizaciju distribucijske mreze
Automatizacija distribucijske mreze ostvaruje se ponajprije poveéanjem broja toCaka po dubini
srednjonaponske mreze koje su daljinski vodene (daljinski vodene rastavne naprave ili prekidaci na

nadzemnim vodovima ili transformatorskim stanicama SN/NN) ili pruzaju pouzdane informacije o
pogonu mreZe odnosno o zastojima na mreZi (npr. indikatori kvarova). U daljnjem razvoju naglasak ¢e
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se staviti na napredno, odnosno automatizirano upravljanje takvim uredajima u mrezi radi ucinkovitijeg
upravljanja mrezom u pogonu ili brzeg lociranja i otklanjanja kvara.

Planirana ulaganja iskazana su u sklopu ulaganja u sustave vodenja i automatizaciju (Poglavlje 6.5.2. i
6.5.5.) i ulaganja Pilot projekta uvodenja naprednih mreza kroz aktivnost Automatizacija
srednjonaponske mreze (Poglavlje 6.7.1.) te ulaganja kroz Nacionalni plan oporavka i otpornosti kroz
projekt Modernizacija i razvoja napredne mreze (6.7.5.).

Ulaganja u napredno vodenje pogona

Ulaganja u napredno vodenje pogona planira se kroz ulaganja u sustave vodenja i automatizaciju te
ulaganja u komunikacijsku infrastrukturu (Poglavlje 6.5.2. do 6.5.5.). Obuhvat se odnosi na
modernizaciju dispecerskih centara i pripadaju¢u komunikacijsku infrastrukturu kojom se osigurava brza
i sigurna razmjena informacija.

U pocCetnom trogodiSnjem razdoblju promatranja ovog plana ukupna razina ulaganja u ostvarenje

funkcionalnosti napredne mreze iznosi oko 145 mil. €, odnosno na razinama od okvirno 60 do 85 mil. €
razli¢ito po godinama razdoblja.
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7. Povecanje energetske u€inkovitosti distribucijske mreze

7.1. Povecéanje energetske uc€inkovitosti i poslovni ciljevi HEP ODS-a

Aktualni poslovni cilievi HEP ODS-a za razdoblije 2025.—2034., detaljnije opisani u 2. poglavlju,
hijerarhijski su strukturirani u tri klju¢ne osi:

— povecanje kapaciteta mreze (C1)
— povecanije kvalitete opskrbe elektricnom energijom (C2)
— povecanije energetske ucinkovitosti i uinkovitosti poslovanja (C3).

Za ucinkovitost poslovanja iznimno su vazne aktivnosti HEP ODS-a na smanjenju gubitaka elektricne
energije (obuhvaceno poslovnim ciliem C3.3). Smanjenjem tehnickih gubitaka izravno se smanijuju
troSkovi poslovanja i poveéava energetska ucinkovitost distribucijske mreze, dok se mjerama za
smanjenje netehnic¢kih gubitaka? izravno utjeCe na smanjenje troSkova poslovanja i neizravno na
povecanje energetske udinkovitosti korisnika mreze.

Podrucje energetske ucinkovitosti u Republici Hrvatskoj uredeno je implementacijom Direktive
2012/27/EU Europskog parlamenta i Vije¢a od 25. listopada 2012. godine [54] (dalje u tekstu Direktiva
o energetskoj ucinkovitosti) u zakonodavstvo Republike Hrvatske donoSenjem te kasnijom izmjenom i
dopunom Zakona o energetskoj uc€inkovitosti [55] (NN 127/14, NN 116/18, NN 25/20 i NN 41/21).

Ciljevi EU Direktiva:

- Direktivom 2012/27/EU Europskog parlamenta i Vije¢a uveden je zahtjev za ostvarivanje
glavnog cilja da se na razini EU-a do 2030. ustedi najmanje 32,5 % energije.

- U Preporuci (EU) 2019/1658 Komisija je drzavama ¢lanicama dala smjernice za prenosenje i
provedbu obveze ustede energije u skladu s Direktivom 2012/27/EU i poduprla ih u uvodenju
odgovarajuc¢ih mjera, instrumenata i metodologija kako bi mogle u potpunosti iskoristiti svoj
potencijal za ustedu energije i ostvariti glavni cilj energetske ucinkovitosti.

- Direktiva (EU) 2023/1791 Europskog parlamenta i Vije¢a donesena je 13. rujna 2023. Njome je
preinatena Direktiva 2012/27/EU, pri ¢emu su neke odredbe ostale neizmijenjene, ali su
uvedeni i neki novi zahtjevi. Konkretno, znatno je poveéana razina ambicioznosti za energetsku
ucinkovitost za 2030., uklju€ujuci obvezu ustede energije.

- Direktivom (EU) 2023/1791 povecéana je obveza ustede energije. Buduci da osigurava stabilnost
za ulagace i potiCe dugoro&na ulaganja i mjere energetske ucinkovitosti, obveza ustede energije
ima vaznu ulogu u stvaranju lokalnog rasta, radnih mjesta i konkurentnosti te istodobno
doprinosi ublaZavanju energetskog siromastva. Zahvaljujuci njoj Unija ¢e moci ostvariti svoje
energetske i klimatske ciljeve stvaranjem dodatnih prilika i prekidanjem veze izmedu energetske
potroSnje i rasta.

2 |zgradnja napredne mijerne infrastrukture klju¢na je mjera za smanjivanje ne tehnickih gubitaka. Njome
¢e se pored ostalog osigurati mjerenje i obraCunavanje potro$nje elektricne energije na mjesecnoj razini
na obracunskim mjernim mjestima i transformatorskim stanicama TS 10(20)/0.4 kV i samim tim stvoriti
preduvjete za toCnije utvrdivanje ne tehnickih gubitaka, njihovo smanjenje te ucinkovitije koristenje
elektriCne energije samih korisnika mrezZe.
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- Direktiva (EU) 2023/1791 relevantna je i za trenutano razdoblje obveza (2021. — 2030.) i za
buduéa razdoblja obveza (2031. — 2040. i nakon toga) u pogledu ustede energije, kako je
utvrdeno u njezinu ¢lanku 8. stavku 1. Drzavama €lanicama trebalo bi pruziti potporu u provedbi
novih zahtjeva utvrdenih u Direktivi (EU) 2023/1791 koji su relevantni i za trenuta¢no i za buduéa
razdoblja obveze te u utvrdivanju zahtjeva koji su pojasnjeni u Direktivi (EU) 2023/1791 iako
nisu izmijenjeni u odnosu na Direktivu 2012/27/EU.

- Drzave Clanice trebaju donijeti zakone i druge propise kojima se prenose €lanci 8., 9. i 10.
Direktive (EU) 2023/1791 i njezin Prilog V. do 11. listopada 2025.

- Drzave Clanice mogu prema vlastitom nahodenju odabrati nacin prenosenja i provedbe zahtjeva
u pogledu obveza ustede energije koji je najprimjereniji njihovim nacionalnim okolnostima. U
tom se kontekstu preporucuje dosliedno tumacenje relevantnih odredaba Direktive (EU)
2023/1791, Cime bi se doprinijelo uskladenom razumijevanju Direktive (EU) 2023/1791 u
drzavama &lanicama tijekom pripreme mjera za preno$enje.

- Nadalje, ovom bi se Preporukom trebale pruziti smjernice za tumacenje odredaba Direktive (EU)
2023/1791 koje su izmijenjene u odnosu na Direktivu 2012/27/EU. Stoga bi je trebalo tumaditi
kao dopunu Preporuci (EU) 2019/1658 i zajedno s njom.

Nadalje, ovom bi se Preporukom trebale pruziti smjernice za tumacenje odredaba Direktive (EU)
2023/1791 koje su izmijenjene u odnosu na Direktivu 2012/27/EU. Stoga bi je trebalo tumaciti kao
dopunu Preporuci (EU) 2019/1658 i zajedno s njom,

U meduvremenu su stupile na snagu:

e Direktiva(EU) 2018/2002 Europskog parlamenta i Vije¢a od 11. prosinca 2018. o izmjeni
Direktive 2012/27/EU o energetskoj ucinkovitosti i

e Direktiva(EU) 2023/1791 Europskog parlamenta i Vije¢a od 13. rujna 2023. o energetskoj
ucinkovitosti i izmjeni Uredbe (EU) 2023/955 (preinaka)

Predmetnim direktivama se znafajno povecavaju cilievi EU i obveze drzava ¢lanica na podrucju
energetske ucinkovitosti za razdoblje do 2030. godine.

U tijeku su aktivnosti na njihovoj implementaciji u Zakonodavstvo Republike Hrvatske.3

Planirano je dono&enje izmjena i dopuna postojeceg Zakona o energetskoj ucinkovitosti, Pravilnika o
sustavu za praéenje, mjerenje i verifikaciju uSteda energije (Narodne novine, broj: 98/21, 30/22, i 96/23)
i Pravilnika o energetskom pregledu velikog poduzeéa (Narodne novine, broj 123/15, 5/20 i 97/21) kako
bi se u potpunosti provela implementacija Direktive (EU) 2023/1791 Europskog parlamenta i Vije¢a od
13. rujna 2023. o energetskoj ucinkovitosti i izmjeni Uredbe (EU) 2023/955 (preinaka).

Dva vazna propisa za planiranje i provedbu mjera energetske ucinkovitosti su:

— Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu [2]
— Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine [56].

3 Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja je 7. prosinca 2023. godine pokrenulo javno savjetovanje
u vezi izrade Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o energetskoj ucinkovitosti kako bi se u
potpunosti implementirala Direktiva (EU) 2023/1791.
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U ozujku 2025.godine donesen je azurirani Integrirani nacionalnog energetskog i klimatskog plana
Republike Hrvatske za razdoblje od 2021. do 2030. (NECP); koji se provodi na temelju EU Uredbe (EU)
2018/1999 o upravljanju energetskom unijom i djelovanjem u podrucju klime za ostvarivanje zajednickih
ambicija klimatske neutralnosti. Detaljniji osvrt na doneseni NECP dan je u tocci 2.2.3.

U poglavlju 4.2 detaljno su iskazani podaci o:

— ostvarenim gubicima u razdoblju 2013.-2023. godine
— strukturi gubitaka
— ciljevima smanjenja gubitaka.

U nastavku su sazeto opisani i obrazlozeni:

— zakonska regulativa na podrucju energetske ucinkovitosti od znacaja za zada¢e HEP ODS-a
— Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.

— Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine

— mjere za povecanje energetske ucinkovitosti u distribucijskoj mrezi i njihovi o€ekivani uéinci.

7.2. Zakonska regulativa na podruéju energetske u€inkovitosti znaéajna za zadaée HEP
ODS-a

Zakonom o energetskoj u€inkovitosti [55], osim ostalog, propisane su i obveze operatora distribucijskog
sustava u podrucju energetske ucinkovitosti, donoSenju i provedbi mjera kojima se povec¢ava energetska
ucinkovitost, ali i stvaranje preduvjeta da bi korisnici mreze ucinkovitije koristili elektricnu energiju.

Clancima 17. i 18. Zakona o energetskoj uginkovitosti [55] propisane su duZnosti operatora prijenosnog
sustava, operatora distribucijskog sustava i operatora trziSta energije.

Zakonom o trziStu elektricne energije [1] se, osim ostalog, propisuju odgovornosti, odnosno obaveze
operatora distribucijskog sustava u pogledu primjena mjera energetske ucinkovitosti, gubitaka u mrezi i
donoSenja planova razvoja distribucijske mreze. Zakon [1] osobito naglasava da je duznost operatora
distribucijskog sustava osiguravanje energije za pokri¢e gubitaka u distribucijskoj mrezi u skladu s
razvidnim, nepristranim i trziSnim nacelima te briga o gubicima u mrezi.

Operator distribucijskog sustava duzan je svake godine provesti analizu gubitaka i do 31. oZujka
dostaviti HERA-i godidnje izvjeS¢e o praéenju gubitaka u distribucijskoj mrezi i godiSnjoj analizi gubitaka
te o planiranju gubitaka radi nabave za prethodnu godinu. U slu€aju zahtjeva HERA-e operator
distribucijskog sustava je obvezan provesti odredene mjere i u pogledu smanjenja gubitaka elektri¢ne
energije.

Svake godine do 30. rujna operator distribucijskog sustava mora dostaviti HERA-i godisnji plan nabave
energije za pokri¢e gubitaka u sljedeéoj godini te traziti suglasnost. Taj plan treba sadrzavati koli€ine,
dinamiku i nacin nabave pojedinih proizvoda, planske jediniCne cijene energije i pripadajuée troSkove
nabave energije za pokri¢e gubitaka.

U pogledu izrade planova razvoja, Zakon o trziStu elektricne energije [1] propisuje obavezu izrade
desetogodiSnjeg plana razvoja distribucijske mrezZe i dostavu HERA-i na odobrenje do 30. rujna u godini
koja prethodi planskom razdoblju.

Plan treba biti uskladen sa Strategijom energetskog razvoja RH i programom provedbe te strategije,
nacionalnim akcijskim planom za OIE i desetogodiS$njim planom razvoja prijenosne mreze. Operator
distribucijskog sustava razborito pretpostavlja razvoj proizvodnje i potroSnje elektricne energije u
distribucijskom sustavu te je duzan definirati iznos godiSnje energetske ustede u postotku od prosjecne
ukupne elektriCne energije predane u distribucijskoj mrezi u prethodne tri godine, uzeti u obzir
upravljanje potrosnjom, distribuiranu proizvodnju, nova opterec¢enja, medu ostalima, stanice za punjenje
elektrinih vozila, energetsku ucinkovitost, upotrebu postrojenja za skladistenje energije, upotrebu
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usluga fleksibilnosti, redispeciranje ili druge resurse kojima se operator distribucijskog sustava sluzi kao
alternativom pojacanju distribucijske mreze, a koji na troSkovno ucinkovit na¢in mogu smanijiti ili odgoditi
potrebu za poja¢anjem distribucijske mreze.

HEP ODS u skladu s zahtjevima medunarodne norme 1SO 50001:2018 u sustavu upravljanja energijom
na Sestomjesecnoj razini prati povezane zakonske propise i ostale zahtjeve te ocjenjuje njihovu
uskladenost.

U skladu s izmjenama i dopunama Zakona o energetskoj u¢inkovitosti (NN 41/21) propisana je obaveza
dostavljanja podataka o svim investicijama, koje su rezultat provedbe mjera za poboljSanje energetske
ucinkovitosti i tako ostvarenih uSteda u Sustav za praéenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (SMiV)
- racunalni sustav za prikupljanje, obradu i verifikaciju informacija o provedenim mjerama za poboljSanje
energetske ucinkovitosti, izracun i verifikaciju ostvarenih usteda energije iz tih mjera, a vodi ga
Nacionalno koordinacijsko tijelo za energetsku ucinkovitost. Mjere za poboljSanje energetske
ucinkovitosti i tako ostvarene ustede se odnose na gubitke u distribucijskoj mrezi i energiju za odvijanje
svih poslovnih procesa (vlastita potroSnja energije).

7.3. Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.

U Strategiji energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu [2]
predvideno je nekoliko moguéih scenarija razvoja elektroenergetskog sektora te Sirok spektar inicijativa
energetske politike, kojima ¢e se ojacati sigurnost opskrbe energijom, postupno smanijiti gubici energije
i poveCavati energetska ucinkovitost, smanjivati ovisnost o fosilnim gorivima, povecéati domaca
proizvodnja i koriStenje obnovljivih izvora energije (u daljnjem tekstu: OIE).

U Strategiji su iskazane glavne odrednice promjena u energetskom sektoru:

— Osnaziti energetsko trziste kao nosivu komponentu razvoja energetskog sektora. Kiljucni
ekonomski mehanizam za kontrolu brzine tranzicije predstavljaju cijene emisijskih jedinica.

— Potpuno integrirati energetsko trziSte u medunarodno trziSte energije, tehnologija, istrazivanja,
usluga, proizvodnje, a osobito unutarnje energetsko trziSte EU.

— QOjacati sigurnost opskrbe energijom kroz rast domace proizvodnje i povezivanje energetske
infrastrukture te uvodenje mehanizama za razvoj proizvodnih kapaciteta (engl. Capacity
Remuneration Mechanisms, u daljnjem tekstu: CRM).

— Povecati energetsku ucinkovitost u svim dijelovima energetskog lanca (proizvodnja,
transport/prijenos, distribucija i potro$nja svih oblika energije).

— Kontinuirano povecavati udio elektricne energije u potrosnji energije s ciliem smanjenja
potrosnje fosilnih goriva.

— Kontinuirano povecavati proizvodnju elektriCne energije sa smanjenom emisijom staklenickih
plinova, ponajviSe iz OIE.

— Razvoj temeljiti na komercijalno dostupnim tehnologijama, posebno iskoristavanju energije
vode, sunca i vjetra i ostalih OIE.

— Financijske potpore usmijeriti na razvoj biogospodarstva i odrzivog gospodarenja otpadom, te
istrazivanja, na pilot i demonstracijske projekte.

— Osigurati fondove za smanjenje rizika za zahtjevne tehnologije i grani¢no komercijalne
tehnologije.

Prema Strategiji [2], energetska u€inkovitost predstavljat ée temeljnu sastavnicu razvoja energetike koja
¢e se ogledati u tehnoloSkom razvoju proizvodnje, transportu/prijenosu, distribuciji i potrosnji energije te
¢e ukljucivati mjere drZzave, organizaciju sustava i programe potpore.

Razina financijske potpore izravno ¢e utjecati na brzinu i obuhvat obnove fonda zgrada. Godi$niji cilj

energetske obnove zgrada od 3 % fonda zgrada u scenariju ubrzane energetske tranzicije (S1) odnosno
od 1,6 % u scenariju umjerene energetske tranzicije (S2) je financijski, organizacijski i izvedbeno
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zahtjevan poduhvat te ¢e ovisno o godis$njoj dinamici realizacije energetske obnove zgrada ovisiti i drugi
pokazatelji u razmatranim scenarijima. Gospodarski subjekti koji posluju u energetskom sektoru mogu
biti nositelji realizacije programa obnove fonda zgrada kroz razvoj novih oblika poslovanja.

Unato¢ povecanju energetske ucinkovitosti konvencionalnih tehnologija koje koriste fosilna goriva,
nuzno je uvodenje novih tehnoloSkih rieSenja i oblika energije. Brzina promjena ovisit ¢e o dostupnosti
pojedinih tehnologija za gradane (razina prihvatljivog troska), razvoju infrastrukture i dinamici daljnjeg
tehnoloSkog razvoja, osobito u domeni spremnika energije (baterije).

Energetska tranzicija podrazumijeva povecanje energetske ucinkovitosti cijelog energetskog lanca,
uklju€ujuéi proizvodnju, prijenos, distribuciju i neposrednu potrosnju energije. Pri tome se najsnazniji
uc€inci oCekuju u zgradarstvu i prometu, a posljedica su:

— energetske obnove fonda zgrada po prosje¢noj godi$njoj stopi od 1,6 % u scenariju S2 odnosno
od 3 % u scenariju S1 i

— penetracije elektri¢nih i hibridnih vozila €iji udio u ukupnoj putni¢koj aktivnosti u cestovhom
prometu dostize 3,5 % u 2030., odnosno 65% u 2050. godini u scenariju S2 i 4,5 % u 2030.,
odnosno 85 % u 2050. godini u scenariju S1.

U skladu s okvirnim ciljevima Republike Hrvatske, izrazenim u apsolutnim vrijednostima primarne i
neposredne potroSnje energije, prema EU direktivi o energetskoj ucinkovitosti (Tablica 7.1), smanjenje
potro$nje primarne energije do 2030. godine iznosilo bi 1 % i 18 % do 2050. u odnosu na razinu
potrosnje iz 2017. godine u scenariju S2 te 6 % do 2030. i 28 % do 2050. u scenariju S1.

Tablica 7-1 Okvirni nacionalni ciljevi energetske u¢inkovitosti

Polazna - -
Scenarij S1 (PJ) Scenarij S2 (PJ)

__2017._| 2030. | 2040. | 2050. | 2030. | 2040. | 2050.

PotroSnja primarne energije 349,4 328,7 2922 251,0 344 .4 325,7 287.,4

Neposredna potrosnja energije 289,99 2725 238,3 189,6 286,9 2652 2256

7.4. Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine
7.4.1. Polazista i nacionalni ciljevi

U komunikaciji Europske komisije o Okvirnoj strategiji za otpornu energetsku uniju s naprednom
klimatskom politikom od 25. veljace 2015. godine istaknuto je da je potrebno integrirano upravljanje
kako bi se osiguralo da se svim aktivhostima povezanim s energijom na razini Unije te na regionalnoj,
nacionalnoj i lokalnoj razini pridonosi ciljevima energetske unije. Ciljevi ¢e se ostvarivati kroz pet klju¢nih
dimenzija energetske unije:

energetsku sigurnost

unutarnje energetsko trziste
energetsku ucinkovitost
dekarbonizaciju i

istraZivanje, inovacije i konkurentnost.

a0 N =

U Zakljuécima Europskog vije¢a o upravljanju energetskom unijom od 26. studenoga 2015. godine
prepoznato je da Ce upravljanje biti klju€an alat za ucinkovitu i djelotvornu izgradnju energetske unije i
za ostvarivanje njenih ciljeva. U njima je istaknuto da bi se sustav upravljanja trebao temeljiti na nacelima
integracije strateSkog planiranja i izvjeS¢€ivanja o provedbi klimatske i energetske politike i na koordinaciji
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izmedu dionika odgovornih za energetsku i klimatsku politiku na regionalnoj i nacionalnoj razini te na
razini Unije.

Stoga je 11. prosinca 2018. godine donesena Uredba (EU) 2018/1999 Europskog parlamenta i Vije¢a
o upravljanju energetskom unijom i djelovanjem u podrucju klime i izmjeni uredaba (EZ) 663/2009 i (EZ)
715/2009 Europskog parlamenta i Vije¢a i direktiva 94/22/EZ, 98/70/EZ, 2009/31/EZ, 2009/73/EZ,
2010/31/EU, 2012/27/EU i 2013/30/EU Europskog parlamenta i Vije¢a, direktiva Vije¢a 2009/119/EZ i
(EU) 2015/652 te stavljanju izvan snage Uredbe (EU) 525/2013 Europskog parlamenta i Vije¢a (u
daljnjem tekstu: Uredba o upravljanju energetskom unijom i djelovanjem u podrugju klime).

U toj uredbi se propisuje izrada integriranih nacionalnih energetskih i klimatskih planova za
desetogodiSnje razdoblje. Prvi Integrirani energetski i klimatski plan (u daljnjem tekstu: Integrirani
energetski i klimatski plan) treba pokriti razdoblje od 2021. godine do 2030. godine.

Postizanje cilieva energetske unije planira se osigurati kombinacijom inicijativa Unije i dosljednih
nacionalnih politika utvrdenih u integriranim nacionalnim energetskim i klimatskim planovima.

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine Republike
Hrvatske (dalje u tekstu NECP Plan 2021. — 2030.) [56] nadovezuje se na postojec¢e nacionalne
strategije i planove.

Plan sadrzi:

— pregled trenutacnog energetskog sustava i stanja u podruc¢ju energetske i klimatske politike

— pregled nacionalnih ciljeva za svaku od pet klju&nih dimenzija energetske unije

— odgovarajuce politike i mjere za ostvarivanje tih cilieva, a za §to treba uspostaviti i analiticku
oshovu

— cilieve do 2030. godine, koji ukljuéuju smanjenje emisija stakleni¢kih plinova, energiju iz
obnoviljivih izvora, energetsku ucinkovitost i elektroenergetsku medusobnu povezanost.

NECP Plan 2021. — 2030. u skladu s ¢lankom 12. Zakona o sustavu strateSkog planiranja i upravljanja
razvojem Republike Hrvatske (NN 123/17) donosi Vlada Republike Hrvatske na prijedlog Ministarstva
zastite okoliSa i energetike.

Najvazniji inicirani i revidirani ciljevi koje NECP 2021. — 2030. zadaje za 2030. godinu su navedeni u
tablici u nastavku.
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Tablica 7-2 Ciljevi NECP-a 2021. — 2030. za 2030. godinu

Pokazatelj Cilj-Postojec¢i NECP Cilj- Revidirani NECP

Smanjenje emisije staklenickih plinovaza ETS najmanje 43 % 50,2 %
sektor, u odnosu na 2005. godinu

Smanjenje emisije staklenickih plinova za najmanje 7 % 16,7 %
sektore izvan ETS-a, u odnosu na 2005.

godinu

Udio OIE u bruto neposrednoj potroSnji 36,4 % 42,5 %
energije

Udio OIE u neposrednoj potrosnji energije u 13,2 % 21,6 %
prometu

Potrosnja primarne energije (ukupna potrosnja 344,38 PJ (8,23 ktoe) 4 340,9 PJ (8,14 ktoe)
energije bez neenergetske potrosnje)
Neposredna potrosnja energije 286,91 PJ (6,85 ktoe)® 274,2 PJ (6,55 ktoe)®

7.4.2. Mjera ENU - 14 Smanjenje gubitaka u distribucijskoj elektroenergetskoj
mrezi

U prijedlogu revidiranog NECP-a 2021. — 2030. je pored ostalih mjera kljuénih za postizanje ciljeva u
osi Energetska ucinkovitost detaljno opisana mijera: Smanjenje gubitaka u distribucijskoj
elektroenergetskoj mreZi.

Cilj i opis mjere:

— HEP ODS ¢e u razdoblju do 2030. godine nastaviti provoditi aktivnosti za smanjenje tehnickih i
netehnickih gubitaka u distribucijskoj elektroenergetskoj mrezi.

— Detaljnom analizom utvrdit ¢e se uzroci povec¢anih gubitaka u pojedinim dijelovima mreze i
prioriteti za provedbu aktivhosti za smanjenje tehni¢kih i netehnickih gubitaka. Na temelju
iskustava iz provedbe Pilot projekta uvodenja naprednih mreza na pilot podrudjima uz koristenje
ESI fondova, potrebno je programirati nastavak koriStenja ESI sredstava u sliedeéem
programskom razdoblju od 2021. do 2027. godine za daljnji razvoj naprednih mreza.

Aktivnosti smanjenja tehnickih gubitaka obuhva¢ene mjerom ukljucuju:

— povecanje presjeka vodi¢a u po€etnim dionicama SN i NN izvoda u kojima se generira najvedi
iznos gubitaka

— razdvajanje SN i NN izvoda na dva ili viSe, ovisno o topologiji izvoda i moguénostima prihvata u
TS VN/SN i SN/SN ili TS SN/NN

— prebacivanje dijela NN izvoda na susjedni bliZi i/ili manje optere¢eni NN izvod ili TS SN/NN

— zamjenu energetskih transformatora VN/SN i SN/SN zbog preopterecenosti, energetski
uc€inkovitim transformatorima

U prijedlogu revidiranog NECP-a 2021. — 2030. je pored ostalih mjera klju¢nih za postizanje ciljeva u
osi Energetska ucinkovitost detaljno opisana mijera: Smanjenje gubitaka u distribucijskoj
elektroenergetskoj mreZi.

495,7 TWh
579,7 TWh
676,2 TWh
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Cilj i opis mjere:

— HEP ODS ¢e u razdoblju do 2030. godine nastaviti provoditi aktivnosti za smanjenje tehnickih i
netehnickih gubitaka u distribucijskoj elektroenergetskoj mrezi.

— Detaljnom analizom utvrdit ¢e se uzroci povecanih gubitaka u pojedinim dijelovima mrezZe i
prioriteti za provedbu aktivnosti za smanjenje tehnickih i netehnic¢kih gubitaka. Na temelju
iskustava iz provedbe Pilot projekta uvodenja naprednih mreza na pilot podruc&jima uz koristenje
ESI fondova, potrebno je programirati nastavak koriStenja ESI| sredstava u sliedeéem
programskom razdoblju od 2021. do 2027. godine za daljnji razvoj naprednih mreza.

Aktivnosti smanjenja tehnickih gubitaka obuhvacene mjerom ukljucuju:

— povecanje presjeka vodi¢a u po€etnim dionicama SN i NN izvoda u kojima se generira najveci
iznos gubitaka

— razdvajanje SN i NN izvoda na dva ili viSe, ovisno o topologiji izvoda i mogu¢nostima prihvata u
TS VN/SN i SN/SN ili TS SN/NN

— prebacivanje dijela NN izvoda na susjedni blizi i/ili manje optereceni NN izvod ili TS SN/NN

— zamjenu energetskih transformatora VN/SN i SN/SN zbog preopterecenosti, energetski
ucinkovitim transformatorima

— zamjenu starih energetskih transformatora SN/NN, sa smanjenjem predimenzioniranosti
transformatora, energetski uc¢inkovitim transformatorima

— interpolaciju novih TS VN/SN, SN/SN i SN/NN (ponajviSe kod preoptere¢enja postojec¢ih TS,
odnosno kod priklju€enja novih kupaca i proizvodaca s vec¢im prikljuénim snagama)

— prelazak na 20 kV i postupno uvodenije izravne transformacije 110/10(20) kV

Aktivnosti smanjenja netehnickih gubitaka, koje ukljucuju:

— daljnju ugradnju i uvodenju $to veceg broja naprednih brojila u sustav daljinskog nadzora i
ocCitanja

— daljnju sveobuhvatnu provedbu kontrole priklju¢aka i mjernih mjesta (KPiMM), s naglaskom na
otkrivanje neovlastene potroSnje elektricne energije

— nastavak rekonstrukcije postojecih priklju€aka i mjernih mjesta, koja su smjeStena u objektima
korisnika mreze.

Buduéi da EU direktive zahtijevaju prelazak s konvencionalnog mjerenja na napredne mjerne uredaje,
predvida se koriStenje ESI fondova za podrudje prilagodbe postojeéeg mijeriteljskog sustava, sustavu
za rad s naprednim mjernim uredajima. Prije svega se radi o investicijama prilagodbe postojecih
ovlastenih servisa za pripremu brojila za ovjeru (bazdarnica) koje su prilagodene ovijeri
elektromehanickih brojila, na tehnologiju koja omogucéava pripremu i ovjeravanje naprednih elektroni¢kih
brojila. Prilagodbom je dodatno potrebno osigurati podrSku za rad s novim tehnologijama, prije svega
rieSavanju komunikacijskih problema (G3PLC) te procesnih racunalnih problema (nadogradnje FW
brojila i koncentratora, prikupljanje, prijenos i obrada podataka).

U sklopu Mjere su iskazane projekcije i oCekivane vrijednosti smanjenja tehnickih i netehnickih gubitaka

u razdoblju 2021. — 2030. g. realizacijom planiranih ulaganja u modernizaciju mreze i sustave naprednih
mjerenja uz pretpostavku konstantnosti udjela 50% tehnickih i 50% netehnickih gubitaka,na pocetku
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razdoblja. Uz pretpostavku potpune zamjene postojecéih brojila naprednim brojilima, na kraju razdoblja
se ocekuje smanjenje netehnickih gubitaka za 50%.

2021. godina
- tehnicki gubici 0,658 TWh
- netehnicki gubici 0,658 TWh
- ukupni gubici 1,316 TWh
2030. godina
- tehnicki gubici 0,689 TWh
- netehnicki gubici 0,321 TWh
- ukupni gubici 1,010 TWh

— uSteda energije — razlika gubitaka u razdoblju 2021. — 2030. 24,4 ktoe (284 GWh; 1,0 PJ)
— smanjenje emisija CO2 u razdoblju 2021. — 2030. - 32,6 ktCO2e

7.5. Mjere za povecanje energetske uéinkovitosti u distribucijskoj mrezi
7.5.1. Mjere za povecéanje energetske ucinkovitosti u distribucijskoj mrezi
U nastavku je pregled kljunih mjera za povec¢anje energetske udinkovitosti u distribucijskoj mrezi.

Mijere kojima se na razini sustava osigura efikasnije planiranje i provedba izravnih mjera za povecanje
ucinkovitosti:

— nastavak rada na poboljSanju metodologije za procjenu gubitaka u distribucijskoj mrezi

— ulaganja u mjernu infrastrukturu, posebice u sustav daljinskog ocitanja brojila

— analiza tehnickih rjeSenja priklju¢ka distribuiranih izvora i njihovog utjecaja na gubitke

— analiza i pokretanje pilot projekata u kojima se primjenjuju nova tehni¢ka rjeSenja radi smanjenja
tehnickih gubitaka poput upravljanja potroSnjom, zamjene postojecih vodi¢a nadzemnih vodova
vodigima istog presjeka, ali s manjim specifi¢nim otporom.

Mijere kojima se postize uc€inkovitiji pogon distribucijske mreze, tj. ulaganja u optimiranje pogona mreze:

— ulaganja u sustave vodenja

— optimiranje uklopnog stanja na razini dijelova mreze, objekata, komponenata i elemenata mreze
— automatska regulacija napona

— kompenzacija jalove energije.

Izravne mjere zamjene dijelova mreze, mreze, objekata, komponenata i elemenata mreze:

— ulaganjau TS VN/SN

— ulaganja u vodove 35 kV

— ulaganja u TS 35(30)/10(20) kV

— ulaganja u vodove 10(20) kV

— ulaganjau TS 10(20)/0,4 kV

— ulaganja u vodove 0,4 kV i prikljucke.
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7.5.2. Uspostava sustava upravljanja energijom u skladu s medunarodnom
normom HRN EN ISO 50001:2018

HEP ODS je u 2016. godini operativho zapoceo s procesom uspostave sustava upravljanja energijom
(SUEN) u skladu s medunarodnom normom ISO 50001:2011., poCetkom 2019. godine je sustav
certificiran, a u 2020. godini je provedeno uskladenje s novom medunarodnom normom SO
50001:2018.

Prednosti uspostave sustava upravljanja energijom koje je Drustvo prepoznalo o€ituju se u povecanju
efikasnosti upotrebe svih resursa koji troSe energiju, smanjenju financijskih izdatka, smanjenju
negativnog utjecaja na okoli§, stvaranju dobre slike Drustva u javnosti, uskladenosti sa zakonskim i
ostalim zahtjevima i najboljim praksama u upravljanju energijom.

Temeljno opredjelienje HEP ODS-a u upravljanju energijom je postizanje poboljSanja energetskih
znacajki, odnosno mjerljivih rezultata povezanih s energetskom ucinkovito$¢u, koriStenjem i potroSnjom
energije.

HEP ODS usmjeren je na odgovorno koristenje energije i opredijeljen je za trajno pracéenje i
poboljSavanje energetskih znacajki na svim svojim objektima, opremi i postrojenjima distribucijske
mreze, poslovnim zgradama, voznom parku i u svim poslovnim procesima.

Na temelju utjecaja djelatnosti na energetsku ucinkovitost, HEP ODS opredijelio se za uspostavu,
primjenu i kontinuirano poboljSavanje i unapredivanje sustava upravljanja energijom, temeljenog na
zahtjevima medunarodne norme ISO 50001:2018.

HEP ODS je samostalno razvio i implementirao novu aplikaciju sustava upravljanja energijom (SUEnN).
Aplikacija SUEn objedinjuje sve energetske podatke na razini HEP ODS te omogucuje pregled i
izvjeStavanje na svim organizacijskim razinama HEP ODS-a, a u nju je ugradena i dokumentacija
sustava upravljanja energijom.

Nova aplikacija SUEnN uz prikupljanje, evidentiranje i praéenje energetskih podataka znacajnih potrosnji
energije, pokazatelja energetskih performansi (EnPl) omoguéuje takoder i izradu energetskih pregleda,
provedbu internih audita, ciljeve, praéenje ostvarenja ciljeva (akcijske planove), rizike i prilike, podatke
o energiji iz obnovljivih izvora energije, podatke o potrosnji vode, kao i Citav niz drugih zapisa i izvjeStaja.

Izrada energetskih pregleda sukladno zahtjevu medunarodne norme 1ISO 50001:2018 se provodi svakih
pet godina i takoder je digitalizirana, Sto viSestruko skracuje vrijeme potrebno za izradu energetskih
pregleda ¢ime se povecava i u€inkovitosti rada korisnika aplikacije u sustavu upravljanja energijom.

Energetska uginkovitost dio je poslovne strategije, a HEP ODS je dijelom ili u cijelosti proveo i opredijelio
se za:

— redovito pracenje propisa Republike Hrvatske, direktiva i uredbi EU, odrzavanje, unapredivanje
i poboljSavanje sustava upravljanja energijom te omogucavanje sustavnog pristupa u postizanju
trajnog poboljanja energetske ucinkovitosti, uklju€ujuéi gubitke u distribucijskoj mreZi te
koridtenje i potros$nju energije u obavljanju djelatnosti

— provedbu energetske ocjene i utvrdivanje polazne osnove kao pokazatelja energetske
ucinkovitosti, postavljanje, provodenje, dokumentiranje i nadziranje ciljeva i programa sustavnog
upravljanja energijom te izradu akcijskih planova potrebnih za ostvarivanje ciljeva te rezultata
uStede energije i poboljSavanje energetske ucinkovitosti

— sustavno analiziranje gubitaka elektricne energije u distribucijskoj mrezi te poduzimanje
aktivnosti na njihovom smanjenju na temelju smjernica i planova

— provodenje i nadziranje cilieva u upravljanju energijom te poticanje mjera za povecanje
energetske ucinkovitosti i osiguravanje svih potrebnih resursa (ljudski i materijalni)
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prepoznavanje i obradu rizika, koji mogu dati negativan utjecaj ili biti prijetnja ostvarivanju
postavljenih ciljeva

razvijanje i podizanje svijesti o upravljanju energijom i energetskoj ucinkovitosti te kontinuirano
osposobljavanje i informiranje zaposlenika i svih vanjskih partnera i dobavlja¢a, izvodac¢a radova
i pruzatelja usluga

uCinkovito koriStenje postojecih resursa i ustrajanje na neprekidnom povecéavanju energetske
u€inkovitosti

odgovorno gospodarenje i upravljanje energijom, gdje god je moguée koriStenje obnovljivih
izvora energije i energije manje Stetne za okoli$

energetski cilj u smjeru smanjenja troSkova energije, kao ishod i postignu¢e poboljSanja
upravljanja energijom sustavnim gospodarenjem i upravljanjem energijom na svim
organizacijskim razinama, kroz primjenu, poboljSavanje i unapredivanje sustava upravljanja
energijom prema medunarodnoj normi ISO 50001:2018.

provodenje edukacije i osposobljavanja radnika kao preduvjeta za stvaranje novih kompetencija
rieSenja koja su energetski u€inkovitija i manje Stetna za okolis

suradnju s nadleznim tijelima, lokalnim zajednicama i ostalim zainteresiranim stranama

razvoj i izradu jedinstvene aplikacije sustava upravljanja energijom (SUEn) s kojom se sustav
upravljanja energijom digitalizira

pracenje i analizu potroSnje vode kroz aplikaciju sustava upravljanja energijom u petogodiSnjem
razdoblju izmedu izrade energetskih pregleda lokacija

izradu energetskih pregleda na svim svojim lokacijama svakih pet godina sukladno zahtjevu
medunarodne norme ISO 50001:2018

izracune emisija staklenickih plinova.

U 2022 godini HEP ODS nastavio je s procesom primjene, odrzavanja, poboljSavanja i unaprjedivanja
sustava upravljanja energijom prema medunarodnoj normi ISO 50001:2018.

Primjenom, odrzavanjem, poboljSavanjem i unaprjedivanjem sustava upravljanja energijom prema
normi ISO 50001:2018 i realizacijom planiranih investicija u mjere energetske uc¢inkovitosti HEP ODS
je u2022. godini:

nastavio trend kontinuiranog smanjenja potroSnje energije te je smanjio znacajnu potroSnju
energije u 2023. godini u odnosu na prethodnu 2022. godinu za 3.070.015 kWh, a u odnosu na
godinu energetske osnovice EnB 2019 smanijio je potrodnju za 4.917.045 kWh

smanijio je potrosnju goriva u 2023. godini u odnosu na godinu energetske osnovice EnB 2019
za 2.546.337 kWh

ulozio 654.448 EUR u 24 razliCite investicijske mjere energetske ucinkovitosti na poslovnim
zgradama (rekonstrukcije ovojnica poslovnih zgrada i sustava grijanja)

prijavljeno je u SMIV ukupno 87 mjere energetske ucinkovitosti u vrijednosti 20.863.074 EUR,
od Cega u zgradarstvu 24 mjere energetske ucinkovitosti u vrijednosti 654.448 EUR i jedna
alternativna mjera u distribucijsku mrezu u vrijednosti 3.570.311 EUR (zamjena starih novim
energetski u€inkovitim transformatorima). Ostatak mjera energetske ucinkovitosti, prijavljenih
za 2023. godinu, njih 62 u vrijednosti 16.638.315 EUR su mjere energetske udinkovitosti iz
grupe transport - nabava 74 nova teretna i jedno osobno vozilo.

proveo 145.057 kontrola obraCunskih mjernih mjesta, otkrivanja i spre€avanja neovlastene
potrodnje elektriCcne energije i utvrdeno 967 NPEE te je izdano 967 raduna neovlastenih
potrodniji elektriCne energije, u ukupnoj visini 2.381.379 EUR

proveo 3.917 kontrola, uredenja, sanacija i rekonstrukcija prikljuCaka i obradunskih mjernih
mjesta

ugradio 375 energetski u€inkovita transformatora razli¢itih snaga u rasponu 30 do 1.000 kVA
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— rekonstruirao i modernizirao distribucijsku mrezu i elektroenergetske objekte, u ukupnoj
vrijednosti ulaganja od 20.093.531 EUR.

Na temelju ranije provedenih energetskih pregleda i iz njih proizaslih prilika za poboljSavanje, planiraju
se daljnje investicije u objekte, opremu i postrojenja distribucijske mreze, poslovne zgrade te vozni park.
HEP ODS kontinuirano osigurava sredstva za potrebe sustava upravljanja energijom kroz plan
investicija. Investicije u objekte, opremu i postrojenja distribucijske mreze te vozni park provode se
takoder i kroz redovne investicijske programe.

7.5.3. Procjena oéekivanih uéinaka

Od navedenih mjera kojima se povecava ucinkovitost distribucijske mreze najznacajnije mjere
predvidene planom razvoja 2025. — 2034. su:

— ulaganja u TS 110/10(20) kV radi uvodenja izravne transformacije (zamjena transformacije
110/35 kV transformacijom 110/10 kV i posebice 110/20 kV uz ukidanje dijela TS odnosno
transformacije 35/10(20) kV)

— ulaganja u rekonstrukcije SN vodove i TS SN/NN u sklopu prelaska SN mreze na 20 kV

— zamijene starih transformatora energetski u€inkovitim.

Vazno je napomenuti da HEP ODS osim ovih mjera ulaze znatne napore u:
— unaprjedenje metodologije za procjenu gubitaka

Pravila primjene nadomjesnih krivulja optere¢enja koja su donesena 15. prosinca 2017. godine
koriste se i za odredivanje krivulje gubitaka u distribucijskom sustavu, radi obraduna u prvom
obracunu odstupanja odredenog Pravilima o uravnotezenju elektroenergetskog sustava.

— osiguranje sufinanciranja iz EU fondova za zamjenu starih transformatora energetski u¢inkovitim
transformatorima

HEP ODS je 24. srpnja 2018. godine s Ministarstvom zastite okoliSa i energetike te Fondom za
zastitu okolia i energetsku ucinkovitost sklopio Ugovor o dodjeli bespovratnih sredstva za
provedbu Pilot projekta uvodenja naprednih mreza.

Iznos darovnice koja je financirana sredstvima Europskog fonda za regionalni razvoj u okviru
Operativnog programa ,Konkurentnost i Kohezija 2014.-2020. (OPKK), Specifi¢nog cilja 4d1. je
149,95 milijuna kuna.

Projekt se provodio u razdoblju od pet godina (2018. — 2022., uz produljenje do kraja 2023.) i
sadrzi tri mjere, odnosno tri funkcionalna podrucja: podruc¢je napredne mjerne infrastrukture,
podrucje razvoja i optimizacije konvencionalne mreze te podrucje automatizacije distribucijske
mreze. Projekt je detaljnije opisan u poglavlju 6.7.1.

Vazno je naglasiti da su realizacijom projekine aktivnosti PA.2 Razvoj i optimiranje
konvencionalne mreze uspjeSno zamijenjena 449 transformatora s novim ucinkovitim
transformatorima.

Uzimaju¢i u obzir uStede samo u gubicima PO prema podacima o zamjenjenim transformatorima po
distribucijskim podrucjima godi$nje se ostvaruju slijedeée ustede (Tablica 7.3.):
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Tablica 7.3 Pilot projekt napredne mreze — PA2. godiSnje ustede

AWPO [MWh]

DTS dan e ) et e RAZDOBLJE: 1 GODINA (8760h)

Ukupna u$teda na gubicima PO kroz razdoblje od godinu dana iznosi priblizno 3.500 MWh.

GodiSnje smanjenje tehnickih gubitaka distribucijske mreze radi smanjenja gubitaka u Zeljezu ugradenih
ucinkovitih transformatora (Po gubici neovisni o opterecenju) iznosi priblizno 3.500 MWh. Dodatne
ustede radi smanjenja gubitaka u bakru (Pcu smanjenje gubitaka ovisnih o optere¢enju) se procjenjuju
na razini od 500 do 1000 MWh §to ée se provijeriti pracenjem potrosnje u 2024. godini.

Tijekom 2024. godine kroz redovne investicijske aktivnosti dodatno su zamijenjena 349 transformatora
s klju€énim tehni¢kim parametrima:

e Ukupna snaga novo ugradenih transformatora 104 MVA

o Ukupna snaga gubitaka praznog hoda 116 kW

e Smanjenje snage gubitaka praznog hoda 84,7 kW

e Godis$nja usteda 742,4 MWh
o DesetogodiSnja usteda 7,42 GWh

Na temelju pretpostavljenih promjena optereéenja, potroSnje, znacajki investicija i ulaska u pogon
pojedinih objekata moguée ukupno smanjenje gubitaka ostvarenjem desetogodiSnjeg plana razvoja
distribucijske mreze 2025 .— 2034. godine procjenjuje se na 275 do 466 GWh. Od toga u prve tri godine
(razdoblje 2025. —2027.) od 8,2 do 13,3 GWh prosjecno godiSnje. Mjereno prema prosjecnoj godidnjoj
potrodnji u razdoblju 2021. — 2023. od 16.722 GWh, prosje€no godiSnje smanjenje tehnickih gubitaka u
razdoblju 2025. — 2027. se procjenjuje od 0,04 % do 0,08 %.

Vazno je da ucinak mjera, odnosno smanjenje tehnickih gubitaka, raste po godinama jer se opseg mjera
povecava s vremenom. Npr. broj transformatora sa smanjenim gubicima bit ¢ée znacajno veci na kraju
desetogodiSnjeg razdoblja, pa ¢e samim time i godiSnje ustede na kraju desetogodiSnjeg razdoblja biti
vece.

Smanjenje gubitaka zbog ovih mjera ne znaci da ¢e na kraju desetogodiSnjeg razdoblja ukupni tehnicki
gubici biti manji za navedene vrijednosti. Tehni€ki gubici mogu biti maniji, ali i veéi, ovisno kolika ¢e biti
odstupanja pretpostavljenih veliina (npr. ako stope porasta potroSnje budu veée, i apsolutni iznos
gubitaka bit ¢e veci).
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8. Financijsko planiranje
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8. Financijsko planiranje

Za analizu ekonomskog utjecaja planiranih ulaganja u po&etnom trogodiSnjem razdoblju (2024.-2027.)
desetogodisSnjeg (2025.-2034.) plana razvoja distribucijske mreze na cijene naknade za mrezu
distribucije sukladno Metodologiji za odredivanje tarifnih stavki za distribuciju elektricne energije,
izradena su planska financijska izvje$¢éa po godinama (2025.-2027.) godine koja ukljucéuju:

A. Planski racun dobiti i gubitka
B. Bilanca
C. lzvjestaj o nov€anom tijeku

Temeljem planskih financijskih izvje$¢a izracunati su potrebni izvori financiranja plana investicija za
razdoblje od 2025. do 2027. godine.

8.1. Planska financijska izvjesS¢a

Planska financijska izvjeS¢a obuhvacaju Racun dobiti i gubitka, Bilancu i IzvjeStaj o nov€anom tijeku po
godinama za razdoblje od 2025. do 2027. godine. Navedena izvje$¢a izradena su temeljem sljedecih
op¢ih propisa, pretpostavki i dokumenata:

- Zakona o trzistu elektricne energije (NN 111/2183/23),

- Zakona o energiji (NN120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18),

- Metodologije za odredivanje iznosa tarifnih stavki za distribuciju elektricne energije (NN 84/22),

- Odluke Hrvatske energetske regulatorne agencije o iznosu tarifnih stavki za distribuciju
elektricne energije od 13. prosinca 2024. godine (NN 145/24),

- Pravila organiziranja trzista elektricne energije (NN 107/19, 36/20),

- Plana poslovanja HEP — Operatora distribucijskog sustava d.o.o. za 2025. godinu, izradenog
temeljem ukupnog financijskog okvira odobrenog od strane Uprave HEP-a d.d.,

- procjene ostvarenja prihoda i rashoda za tekuéu godinu, odnosno temeljem ostvarenja za
razdoblje sijeCanj — lipanj 2024. godine i procjene ostvarenja za razdoblje rujan — prosinac
2024. godine,

- Ugovora o sudjelovanju na trzistu elektricne energije za ¢lana bilan¢ne grupe,

- procjeni Sektora za mjerenje i podrdku korisnicima o cijeni nabave elektri¢ne energije za pokri¢e
gubitaka,

- vazecteg Ugovora o medusobnim odnosima izmedu HEP ODS-a i HEP-a d.d.,

- broja zaposlenih na dan 30. lipnja 2024. godine,

- Kolektivnog ugovora HEP grupe, koji je stupio na snagu stupa na snagu 1.1.2024. godine,

- procjene financijskih izvie§¢a za tekucéu regulacijsku 2024. godinu, koriStenih za plan 2025.
godine te ostvarenja plana 2024. godine,

- analize ostvarenja prethodnih razdoblja,

- trenutnih saznanja procjena vezano za gospodarski rast,

- Uredbe o otklanjanju poremecaja na domaéem trzistu energije, koju je donijela Vlada RH (NN
31/23, 74/23, 107/23, 122/23, 32/2024, 104/24, 132/24, 56/25),

- predloZzenog desetogodiSnjeg (2025.-2034.) plana razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a s
detaljnom razradom za pocetno trogodiSnje i jednogodiSnje razdoblje.
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A. Planski Racun dobiti i gubitka za razdoblje od 2025. do 2027. godine izraden je temeljem dodatnih
pretpostavki:

- trenutnih saznanja vezano za gospodarski rast,

- prihod od naknade za mrezu distribucije za 2025. godinu izraCunat je temeljem Odluke Hrvatske
energetske regulatorne agencije o iznosu tarifnih stavki za distribuciju elektricne energije od 13.
prosinca 2024. godine (NN 145/24), te temeljem planirane prodaje elektricne energije za 2025.
godinu,

- prihod od naknade za mrezu distribucije za 2026. i 2027. godinu je izraCunat temeljem
procijenjenih koli¢ina prodaje elektricne energije za 2026. i 2027. godinu iz petogodiSnjeg plana
2025. do 2029. godine, uz primjenu vazecih iznosa tarifnih stavki od 1.1. 2025. godine (iz odluke
HERA-e o iznosu tarifnih stavki za distribuciju elektri¢ne energije od 13. prosinca 2024. godine,
NN 145/24),

- ostali prihodi uklju¢uju prihod od investicija u vlastitoj reziji,

- ostali poslovni prihodi uklju€uju prihod od ukidanja rezerviranja, prihode od opomena kupcima,
zateznih kamata, prihod od usluga unutar HEP grupe, prihod od usluga tre¢im licima i obavljenih
usluga strankama, prihodi od zakupnina i najmova, prihodi temeljem naplaéenih
javnobiljezni¢kih naknada, sudskih troskova, prihod od vlastite potroSnja i restorana.

- prilievi refundacije sredstava iz EU fondova, odnosno Nacionalnog programa oporavka i
otpornosti 2021.-2026., za dio koji ¢e biti uloZzen u nabavku osnovnih sredstava, evidentiraju se
kao odgodeni prihod i suceljava s amortizacijom,

- troSak gubitaka na mrezi distribucije za 2025. godinu planiran temeljem skopljenog Ugovora o
isporuci elektricne energije za pokri¢e gubitaka u distribucijskoj mrezi za 2025. godinu, te
procijenjenih koli¢ina prodane elektricne energije na mrezi distribucije. Za koli¢ine u kWh u
2026. i 2027. godini, koriStene su procjene iz 5. g. plana HEP ODS-a,

- TroSkovi gubitaka su procijenjeni u skladu s odredbama Metodologije za odredivanje iznosa
tarifnih stavki za distribuciju elektricne energije (84/2022), koja propisuje odgodu primjene
poticaja na cijenu i koli¢inu do izraCuna priznatih troSkova za 2027. godinu, gdje je i dalje na
snazi Metodologija za odredivanje tarifnih stavki za distribuciju elektri¢ne energije (NN 104/15),

- vazeca odredba €lanka 4. Uredbe o otklanjanju poremecaja na domaéem trZiStu energije (31/23,
74/23, 107/23, 122/23, 32/2024, 104/24, 132/24, 56/25) o pravu nadoknade razlike Ugovorene
cijene nabave elektricne energije i cijene iz €lanka 6. iste Uredbe. Planiran je prihod po toj osnovi
do 30.9.2025. godine,

- u procjenama nije predviden prihod od proizvodac¢a (G komponenta), s obzirom da trenutno jo$
traju izrauni sukladno odredbama Zakona o trzistu elektricne energije (111/21, 83/23, 17/25),
odnosno ¢lanka 22. Metodologije za odredivanje iznosa tarifnih stavki za distribuciju elektricne
energije (84/2022),

- troSak placa i ostalih naknada osoblja za 2025.g. planiran je temeljem sklopljenog Kolektivhog
ugovora u HEP Grupi, a koji je stupio na snagu 1.1.2024. godine te planiranog broja zaposlenika
(broj zaposlenih na dan 30.6.2024., o€ekivani broj odlazaka u mirovinu te planirane strategije
broja radnika za sljedeée godine). Planovi za 2026. i 2027. godinu su odredeni i novim
sporazumom o vrijednosti boda, potpisanim izmedu Uprave HEP-a d.d. i reprezentativnih
sindikata radnika HEP — a, s po€etkom vaZenja od 1. travnja 2025. godine,

- tro8kovi odrZzavanja su planirani u visini sredstava koja su potrebna za obavljanje redovitih
programa odrzavanja uklju€ujuéi i fond rizika koji se planira prema procjeni i iskustvu prethodnih
razdoblja. Plan 2025. je zadan financijskim okvirom, koji je odobrila Uprava HEP-a d.d. Planovi
2025. i 2026. godine su utvrdeni temeljem financijskog okvira 5. g. plana HEP ODS-a,

- troSak mjernog mjesta za 2025. godinu utvrden je financijskim okvirom odobrenim od strane
Uprave HEP-a d.d., dok se troSkovi za 2026. i 2027. godinu planiraju temeljem procjena iz 5. g.
plana 2025. — 2029. godina,
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troSkovi prodajne funkcije planiraju se prema iskustvu ostvarenja u prethodnim razdobljima i
tekucéoj godini te o€ekivanjima za buduca razdoblja, uzimajuci u obzir razvoj novih proizvoda i
usluga i plan marketinskih aktivnosti,

planirani opci troSkovi poslovanja i direktni troskovi djelatnosti (troSkovi mjernog mjesta i troskovi
prodajne funkcije) su za 2025. godinu zadani financijskim okvirom, koji je odobrila Uprava
HEP-a d.d. Za 2026. i 2027. godini planirani su temeljem financijskog okvira 5 g. Plana HEP
ODS - a, uz sagledavanje potreba i moguénosti smanjenja troskova, izuzev onih troSkova koji
su utvrdeni zakonskim i podzakonskim aktima, uredbamaii sl.

u Racunu dobiti i gubitka su prikazani troSkovi navedeni u vaze¢em Gospodarskom planu HEP
ODS-a za 2025. godinu.

financijski rashodi izracunati su temeljem planiranog rasporeda otplate postojec¢ih dugoroc¢nih
kredita s kamatama utvrdenog od strane riznice vladajué¢eg drustva HEP-a d.d.

B. Planska bilanca za razdoblje od 2025. do 2027. godine izradena je temeljem sljedecih pretpostavki:

salda dugotrajne materijalne imovine i ostalih stavki bilance koje se vezuju za te promjene
izraCunate su temeljem ostvarene amortizacije za 2024. godinu, planiranih iznosa investicija od
2025. do 2027. godine te procjene aktiviranja investicija u tijeku Sektora za upravljanje imovinom
HEP ODS-a,

iznos kratkotrajne imovine (zalihe) izraCunat je uz pretpostavku smanjenja od 1% godisnje,
odgodeno pla¢anje troSkova i prihod buduc¢eg razdoblja je planiran na osnovu predvidenih
kretanja aktivacije imovine financirane iz naknade za priklju¢enje, te fondova EU, a koje se
suceljava s njenom amortizacijom.

za ostale stavke bilance pretpostavljeno je da ¢e ostati na istoj razini.

8.2. Planirani izvori financiranja

U pocetnom trogodiSnjem razdoblju (2025.-2027.) desetogodiSnjeg (2025.-2034.) plana razvoja
distribucijske mreze predvideni su sljededi izvori financiranja:

Slobodna amortizacija umanjena za otplatu glavnice postojeéih dugoro¢nih kredita,

Sredstva naknade za priklju¢enje za mrezu distribucije,

Bespovratno dodijeljena sredstva EU fondova,

Kredit HEP- a d.d. u iznosu od 149 mil. EUR za financiranje projekta izgradnje novih proizvodnih
kapaciteta iz OIE, nabave opreme za modernizaciju distribucijske mreze i napredne mjerne
infrastrukture te distribucijskih transformatora za potrebe HEP ODS-a d.o.0. — Sektor za financije
(riznica) HEP-a d.d.

Koristenje ostalih vlastitih sredstavalizvora, a temeljem utjecaja HEP-a d.d. koji kao vladajuce
dru$tvo vodi financijsku politiku za HEP ODS.
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8.3. Utvrdivanje razlike izmedu priznatih ukupnih troskova i ostvarenih prihoda primjenom

Metodologije za odredivanje iznosa tarifnih stavki za distribuciju elektricne energije
(NN 84/2022)

Utjecaj planova investicija se ogleda kroz izracun prinosa na reguliranu imovinu sukladno Metodologiji
za odredivanje iznosa tarifnih stavki za distribuciju elektri¢ne energije.

HEP ODS je u svojim izradunima u obzir uzeo trenutne okolnosti na trziStu kapitala i kreditnog rejtinga
HEP-a d.d. i Republike Hrvatske. Pri izraCunu razlike izmedu priznatih ukupnih troSkova i ostvarenih
prihoda za 2025., 2026. i 2027. godinu primijenjen je prosjecni ponderirani troSak kapitala od 4,24%
(Odobren Odlukom HERA-e o iznosu tarifnih stavki za distribuciju elektricne energije od 13. prosinca
2024. godine (NN 145/24).

Prilikom izracuna nisu uzeti u obzir utjecaji poticajne komponente nove Metodologije, koja se odnosi na
priznate troSkove nabave elektriCne energije za pokri¢e gubitaka.
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9. Zakljugak
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9. Zakljucak

Ovaj Desetogodisnji plan (2025. — 2034.) razvoja distribucijske mreZe s detaljnom razradom za pocetno
trogodisSnje i jednogodiSnje razdoblje temelji se na izradenim studijama razvoja distribucijske mreze
pojedinih distribucijskih podru¢ja te podacima o postojeCem stanju mreze i planiranim ulaganjima
objedinjenim u aplikaciji HEP ODS - Planiranje razvoja. Pri tome su uvazena iskustva izrade prethodnih
viSegodisnjih planova i stru€na misljenja Hrvatske energetske regulatorne agencije.

Pregled planiranih ulaganja u desetogodiSnjem razdoblju 2025. — 2034. organiziran je po vrstama
ulaganja. Za citavo desetogodiSnje razdoblje pojedinaéno su iskazana te s HOPS-om uskladena
ulaganja u izgradnju novih TS 110/x kV. Za pocetno trogodiSnje razdoblje pojedinano su razradena i
ulaganja u rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV te ulaganja u elektroenergetske objekte 35 kV
razine.

U razdoblju 2025.-2034. planirana su ulaganja u razini 1.589.161.410 €, bez ulaganja u
elektroenergetske uvjete i priklju¢enje:

— 2025. —2027. godina 614.621.210 eura, prosjec¢no 204,9 mil. € godisnje
— 2028.-2034. godina  974.540.200 eura, prosje¢no 139,2 mil. € godisnje.

U pocetnom trogodiSnjem razdoblju (2025. — 2027.) planirana ulaganja vrijednosti 614.621.210 €, bez
ulaganja u elektroenergetske uvjete i prikljucenje, raspodijeljena su:

— 2025. godina 166.396.550 €
— 2026. godina 275.489.660 €
— 2027. godina 172.735.000 €.

Uzimajuci u obzir potrebe razvoja distribucijske mreZze nuZna su mnogo veca godisSnja ulaganja, kako
radi neutraliziranja povecéanja cijena, tako i radi ostvarivanja ciljeva iz NECP-a.

Klju€ni rizik za osiguranje potrebnih ulaganja u razvoj distribucijske mreze u idu¢em 3g (10g) razdoblju
predstavlja razlika visine mrezne naknade (tarifnih stavki), tj. prihoda i rashoda. Za uskladenje prihoda
i rashoda nuzno je povecati tarifne stavke prosje¢no za 34%.

Prema prijedlogu 10g plana razvoja distribucijske mreze 2025.-2034. godine potrebna prosje¢na
godiSnja ulaganja (bez ulaganja financirana iz EU sredstava i naknada za priklju€enje) iznose 140 mil.
€ dok su odobrena ulaganja u 2025. godini iznosila samo 63,7 mil. € (manje od 50% predloZenog plana).

Neuskladenost prihoda i rashoda HEP ODS-a, i posljedi€no nedostatnih izvora financiranja, prouzrogili
su odobravanje manjeg financijskog okvira plana investicija HEP ODS-a za 2025. godinu za 71, 8 mil €
u odnosu na predlozeni plan.

Pocetno trogodiSnje razdoblje biti e obiljezeno:

— Znacajnim sufinanciranim ulaganjima, posebice ulaganjima sadrzanih u Nacionalnom planu
oporavka i otpornosti

— SnaZan porast ulaganja iz naknade za priklju¢enje

— Ulaganjima u mjerne uredaje i infrastrukturu

— Ulaganjima u objekte naponske razina 10(20) kV
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— Ulaganjima u poslovnu infrastrukturu, posebice u dijelu ulaganja u transportna sredstva i
nekretnine.

Ulaganja iz naknade za priklju€ena u narednom trogodiSnjem razdoblju su sve viSe obiljezena
ulaganjima u obnovljive izvore energije, dok u narednim razdobljima sve vedéi utjecaj mozemo ocekivati
znacCajnijom elektrifikacijom prometa te izgradnjom punionica za elektricna vozila. Dodatno ovise i o
gospodarskim i demografskim promjenama. S obzirom na uoceni trend iznimnog povecanja broja
zahtjeva za priklju€ivanjem novih korisnika, posebice distribuiranih izvora u idu¢em trogodidnjem
razdoblju se oCekuje daljnji porast ulaganja u elektroenergetske uvijete i priklju¢enje.

U idu¢em desetogodiSnjem razdoblju, teziste ¢e, osim znatnih ulaganja u mjerne uredaje i infrastrukturu,
biti na ulaganjima u srednjonaponsku i niskonaponsku mrezu, $to je u skladu sa strateSkim smjernicama
jer osigurava:

— pouzdanost napajanja kroz mrezu, a ne transformaciju

— pobolj$anje naponskih okolnosti prelaskom SN mreze na 20 kV
— spremnost mreze za prihvat distribuirane proizvodnje

— smanjenje gubitaka

— smanjenje prosjec¢ne duljine NN mreze po TS SN/NN.

Ulaganjima u SDV, automatizaciju mreze i nove tehnologije modernizira se mreza i poveéava
ucinkovitost poslovanja, dok ¢e se predvidenim ulaganjima u poslovnu infrastrukturu osigurati normalno
funkcioniranje operatora distribucijskog sustava.

Ulaganjima obuhvacenim ovim DesetogodiSnjim planom osigurava se dugoro€na odrzivost i stabilnost
distribucijskog sustava.

Zbog izrazito dugog razdoblja planiranja treba naglasiti da:

— slozenost okruzenja i planskog razdoblja

— slozenost distribucijske mreze po broju, strukturi i lokaciji postrojenja i vodova

— potesSkoce u sagledavanju porasta opterecenja

— problemi povezani s pripremom ulaganja, svakako uklju€ujuéi i pripremu te provodenje
ugovaranja roba i usluga za realizaciju

— izrazen porast cijena roba i radova u godinama koje prethode planskom razdoblju

mogu utjecati na uspjeSnu realizaciju ulaganja prema iskazanom u planu.
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11.1.Utjecaj napustanja 35 kV naponske razine na pojne to¢ke distribucijske mreze

Prelazak distribucijske mreze na izravnu transformaciju 110/10(20) kV je strateSka smjernica razvoja
distribucijske mreze HEP ODS-a. Proces transformacije distribucijske mreze utjeCe na tehnicke
znacajke pojnih to¢aka i njihovu ulogu u srednjonaponskoj mrezi. U nastavku je popis pojnih toCaka
distribucijske mreze koje zbog promjene pogonskih okolnosti mijenjaju tehni¢ke znacajke i ulogu u
srednjonaponskoj mrezi.

Transformatorske stanice upisane su u popise:

A: nove pojne tocke izravne transformacije u prethodnom desetogodi$njem razdoblju 2014. — 2023.

B: nove pojne toCke izravne transformacije u planu u idu¢em razdoblju 2025. — 2034.

Izvor podataka su godiSnja izvjeSéa o poslovanju HEP ODS, studije razvoja distribucijskih podrucja i

baza podataka programske aplikacije HEP ODS - Planiranje razvoja.

Upisane su godine dovrSetka ostvarenog ulaganja i godine planiranog dovrsetka ulaganja.

A. Nove pojne to€ke izravne transformacije ostvarene u razdoblju 2014. — 2023. godine

Transformatorska stanica el Pojasnjenje
dovrsSetka

1.1.

3.1.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

5.1.
5.2.

6.1.

7.1.
7.2.
7.3.

TS 110/10(20) kV KUTINA
TS 35/10(20) kV KUTINA

TS 110/35/10(20) kV NASICE

TS 110/10(20) kV PLOCE

TS 35/10 kV VRANJAK

TS 110/10(20) kV FERENSCICA
TS 30/10 kV LEPUSICEVA

TS 30/10 kV DRZICEVA

TS 30/10 kV VOLOVCICA

TS 30/10 kV ZITNJAK 1

TS 30/10 kV ZITNJAK 2

TS 110/10(20) kV RIJEKA

TS 35/10 kV SKOLJIC
TS 35/10 kV SKURINJSKA DRAGA

TS 110/20 kV TUPLJAK
TS 35/10 kV TUPLJAK

TS 110/20 kV PAZIN

TS 35/10 kV PAZINKA
TS 35/10 kV VRANJE
TS 35/10 kV KAROJBA

2014.

2014.

2014.

2015.

2015.

2015.

2016.

Dovrsetak nove izgradnje

Rastereéenje

Zamjena jednog TR 110/35 kV
s TR 110/10(20) kV
Dovrsetak nove izgradnje
Isklju¢ena iz pogona
DovrSetak nove izgradnje
Rastereéenje
Rastereéenje
Rastereéenje
Rastereéenje
Rastereéenje

Zamjena TR 110/35 kV

s TR 110/10(20) kV
Rekonstrukcija u RS 20 kV
Isklju¢ena iz pogona
DovrSetak rekonstrukcije

Rekonstrukcija u TS 110/20 kV
Zamjena TR 110/35 kV
s TR 110/20 kV

Isklju¢ena iz pogona
Rekonstrukcija u RS 20 kV
Rekonstrukcija u RS 20 kV
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m Transformatorska stanica (i) Pojasnjenje
dovrsetka

8.

8.1.
8.2.

9.

10.

10.1.

11.

11.1.

12.

12.1.
12.2.

13.

13.1.

14.

14.1.
14.2.

15.

15.1.

16.

16.1.

17.

17.1.
17.2.

18.

18.1.

19.

19.1

20.

201

TS 110/10(20) kV SRD

TS 35/10(20) kV SIPCINE
TS 35/10 kV LAPAD

TS 110/10(20) kV IMOTSKI

TS 110/20 kV TURNIC

TS 35/10(20) kV TURNIC
TS 110/10(20) kV SESVETE
TS 30/10 kV SESVETE

TS 110/35/20 kV NEDELJANEC

TS 35/10 kV VARAZDIN 1
TS 35/10 kV VARAZDIN 2

TS 110/20 kV ROVINJ

TS 35/10 kV ROVINJ

TS 110/10(20) kV MEDULIN
TS 110/35/10 kV DOLINKA
TS 110/35/10 kV SIJANA

TS 110/10(20) kV EL-TO
TS 30/10(20) KV SELSKA
TS 110/35/10(20) kV BLATO

TS 35/10 kV BLATO

TS 110/20 kV ZAMET

TS 35/10 kV ZAMET

TS 35/10 kV INDUSTRIJA

TS 110/10(20)-35/10(20) kV ZADAR ISTOK
TS 35/10 kV ZADAR 4

TS 110/10(20) kV SUCIDAR
TS 35/10 kV GRIPE
TS 110/35/10(20) kV PRELOG

TS 35/10 kV PRELOG

2016.

2016.

2017.

2017.
2017.

2017.

2018.

2019.

2020.

2020.

2021.

2021.

2022.

2022.

Dovrsetak nove izgradnje
Rasterec¢enje
Rasterec¢enje

Zamjena TR 110/35 kV
S TR 110/10(20) kV

DovrsSetak nove izgradnje

Rekonstrukcija u TS 110/20 kV
Dovrsetak nove izgradnje
Rasterec¢enje

Zamjena jednog TR 110/35 kV
S TR 110/20 kV

Rastereéenje

Rekonstrukcija u RS 20 kV
Zamjena TR 110/35 kV

s TR 110/20 kV
Rekonstrukcija u RS 20 kV
Dovrsetak nove izgradnje
Rasterec¢enje

Rasterec¢enje

Zamjena TR 110/30 kV

S TR 110/10(20) kV

Rastereéenje
Ugradnja TR2 110/10(20) kV

Rasterec¢enje

Dovrsetak nove izgradnje
Iskljuéenje iz pogona
Rekonstrukcija u RS 20 kV
Dovrsetak nove izgradnje
Rastereéenje

Zamjena TR 110/35 kV
s TR 110/20 kV

Isklju€enje iz pogona
Zamjena jednog TR 110/35 kV
s TR 110/10(20) kV

Rastereéenje
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B. Nove pojne tocke izravne transformacije u planu 2025. — 2034.

1.1.
1.2.

2.1.

3.1.
3.2.

41.
4.2.
4.3.

5.1.

6.1.

71.
7.2.

8.1.

9.1.

10.

10.1.
10.2.
10.3.

11.

11.1.
11.2.

12.

12.1.

Transformatorska stanica

TS 110/10(20) kV CVJETNO NASELJE

TS 30/10 kV TRNJE
TS 30/10 kV VRBIK

TS 110/10(20) kV PRIMOSTEN

TS 30/10 kV VODOLEZ (PRIMOSTEN)

TS 110/10(20) kV ZAMOSCE

TS 35/10 kV ZAMOSCE
TS 35/10(20) kV KORCULA

TS 110/10(20) kV POLICNIK

TS 110/10(20) kV ZADAR - CENTAR

TS 35/10 kV ZADAR 1
TS 35/10(20) kV SELINE

TS 110/10(20) kV TTTS (TERMINAL)

TS 35/10 kV MILJEVAC

TS 110/20 kV MAVRINCI

TS 35/20 kV MAVRINCI

TS 110/10(20) kV MAKSIMIR
TS 30/10 kV DUBRAVA

TS 30/10 kV VOLOVCICA

TS 110/10(20) kV RAZINE

TS 30/10 kV SIBENIK 3

TS 110/10(20) kV VODICE

TS 30/10(20) kV VODICE

TS 110/10(20) kV KASTEL STARI

TS 35/10 kV KASTELA
TS 35/10 kV GOMILICA
TS 35/10 kV DIVULJE

TS 110/10(20) kV LAPAD

TS 35/10 kV LAPAD
TS 35/10(20) KV KOMOLAC

TS 110/10(20)-30/10(20) kV PODI
TS 30/10(20) kV PODI

Godina
planiranog
dovrSetka

2026.

2026.

2027.

2024.

2024.

2026.

2028.

2027.

2029.

2029.

2031.

2029.

Pojasnjenje

Dovrsetak rekonstrukcije
Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
Rasterecenje

Dovrsetak rekonstrukcije

Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
Dovrsetak rekonstrukcije

Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
Rasterec¢enje

Dovrsetak nove izgradnje

Rasterec¢enje

Rasterecéenje

Rasterec¢enje

DovrSetak nove izgradnje
Isklju€enje iz pogona
Dovrsetak rekonstrukcije
Rekonstrukcija u TS 110/20 kV
DovrSetak nove izgradnje
Rasterec¢enje

Isklju€enje iz pogona

DovrSetak nove izgradnje
Rasterecéenje

DovrSetak nove izgradnje
Rekonstrukcija u RS 20 kV
Dovrsetak rekonstrukcije

Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
Rasterec¢enje
Rasterec¢enje

Dovrsetak rekonstrukcije

Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
Rasterecéenje

Dovrsetak rekonstrukcije
Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
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| or. |
13.

13.1.
14.
14.1.
15.

15.1.
15.2

16.
16.1.
17.

17.1.
17.2.

18.

18.1.
18.2.

19.

19.1.
19.2.

20.
20.1.
21.
21.1.
22.

221.
22.2

23.

23.1.
23.2

24.

24.1.

Transformatorska stanica

TS 110/20 kV SISAK 2 ( RAFINERIJA )
TS 35/20 kV SISAK 2

TS 110/10(20) kV KRSNJAVOGA

TS 30/10 kV KRSNJAVOGA

TS 110/10(20) kV ISTOK CAKOVEC

TS 35/10(20) kV ISTOK
TS 110/35/10(20) kV TROKUT CAKOVEC

TS 110/10(20) kV NOVIGRAD
TS 35/10 kV NOVIGRAD
TS 110/10(20) kV MAKARSKA RIVIJERA

TS 35/10 kV PODGORA
TS 35/10 kV BRIST

TS 110/20 kV ODRA

TS 110/20 kV VELIKA GORICA
TS 110/20/10 kV SOPOT

TS 110/10(20) kV VINKOVCI 2

TS 35/10 kV VINKOVCI 2
TS 35/10 kV VINKOVCI 3

TS 110/35/10(20) kV OTOCAC

TS 35/10 kV OTOCAC

TS 110/35/10(20) kV KRIZEVCI

TS 35/10 kV KRIZEVCI 1

TS 110/35/10(20) kV NOVA GRADISKA

TS 35/10 kV NOVA GRADISKA 1
TS 35/10 kV NOVA GRADISKA 2

TS 110/30/10(20) kV TE - TO

TS 30/10 kV ZITNJAK 1
TS 30/10 kV ZITNJAK 2

TS 110/35/10(20) kV OSIJEK 2

TS 35/10(20) kV OSIJEK 2

Godina
planiranog
dovrsetka

2029.

2029.

2031.

2032.

2031.

2034.

2034.

2025.

2028.

2028.

2026.

2027.

Pojasnjenje

Dovrsetak rekonstrukcije
Rekonstrukcija u TS 110/20 kV
Dovrsetak rekonstrukcije
Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV
Dovrsetak nove izgradnje

Rekonstrukcija u TS 110/10(20) kV

Rasterecéenje

Dovrsetak nove izgradnje
Rekonstrukcija u RS 20 kV
DovrSetak nove izgradnje

Rasterec¢enje

Rasterecéenje
DovrSetak nove izgradnje

Rasterec¢enje

Rasterec¢enje
DovrSetak nove izgradnje

Rekonstrukcija u RS 20 kV
Rasterec¢enje

Zamjena jednog TR 110/35 kV
s TR 110/10(20) kV

Rasterecéenje

Zamjena jednog TR 110/35 kV
s TR 110/10(20) kV

Rasterec¢enje

Zamjena jednog TR 110/35 kV
s TR 110/10(20) kV
Rasterecéenje

Rasterecéenje

Ugradnja

TR3 110/10(20) kV
Rasterec¢enje

Rasterecéenje

Zamjena jednog TR 110/35 kV
s TR 110/10(20) kV

Rasterec¢enje
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11.2.Pregled ulaganja u 110 kV objekte

11.2.1.

Izgradnja novih TS 110/x kV — zajedni¢ki objekti HEP ODS-a i HOPS-a

Identifik. N Planirani Planirani Ukupna Ulozeno do ’:Jllaa "';:’.1: Tlaam;:r": Tlaam;:r": ll:I:u::Z Planirano ulaganje| Ukupno1:Iéganje Y Ukupno ulaganje Duljina/
Redbr. | oznaka P DP Naziv objekta podetak | zawsetak | wrijednost 31.12.2024, gany ganj ganj ganj 2028, 2034, iza 106 Tip investicije Vrsta Razlog snaga
investicije razina [kV] izgradnje izgradnje (EUR) (EUR) u 2025, u 2026. u 2027, 2025. - 2027. (EUR) 2025. - 2034. (iza 2034) (km, MVA)
(EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR) 4
DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2025 - 2034.
i ULAGANJA U 110 KV OBJEKTE 291.902.400| 30.936.150| 10.491.830| 33.059.220 33.825.200 77.376.250| 183.590.000/ 260.966.250| 0|
14. | IZGRADNJA NOVIH TS 110/X - ZAJEDNICKI OBJEKTI ODS-HOPS 163.160.000 26.936.150) 5.795.850 17.148.000| 19.900.000| 42.843.850) 93.380.000| 136.223.850 0|
A1.1 110 TS 110/10(20) KV CVJETNO NASELJE - PRIKLJUCAK 110 k| 2018 2027
A1.1 110 TS 110/10(20) kY CVJETNO NASELJE - DIO HOPS 2018 2025
TS 110/10(20) kV CVJETNO NASELJE - Postoje¢a TS 30/10 kV Trnje se rekonstruira u transformatorsku stanicu 110/10(20) kV zbog porasta opterecenja u Sirem Rekonstrukcija Preqpferecenje elementa
A1.1 110/10(20) 14001 2015 2027 - A N - " B . TS mreze, 2x40(63)
1. DISTRIBUCWSKIDIO centru grada Zagreba, odnosno zbog potrebe povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja poslovnih objekata, objekata TS 30110 kV Sigurnost opskrbe (n-1),
dijela Ministarstava RH i drugih korisnika mreze. Preoplerecenie e\emené
TS 110/10(20) kv CVJETNO NASELJE - . " !
A11 10(20) 14001 2020 2025 KB Novi objekt mreZe,
KB 10(20) kV RASPLET
Sigurnost opskrbe (n-1),
A1.1 110 TS 110/30(20)/10(20) KV PRIMOSTEN - PRIKLJUCAK 110 kY 2019 2027
A11 110 TS 110/30(20)/10(20) kV PRIMOSTEN - DIO HOPS 2019 2027
Preopterecenje elementa 1 FAZA
TS 110/10(20) - 30(35)/10(20) KV PRIMOSTEN - Postoje¢a TS 30/10 kV Primosten - VodoleZ se rekonstruira u transformatorsku stanicu 110/10(20) kV zbog porasta Rekonstrukcija |1 o2 8+16,
A1 110110(20) 4015 2016 2027 o < RS - o . : ) S TS Sigumost opskrbe (n-1), "
2. DISTRIBUCIJSKIDIO optereéenja na Sirem podrucju Primostena i Rogoznice i zbog opée dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog TS 30110 kV Kvalieta napona 2.FAZA: 2x
potrebe povecanja pouzdanosti napajanja korisnika mreze. Starostopreme 20(40)
Preopterecenje elementa
A1.1 10(20) 14015 TS 10/10(20) - 30(35)/10(20) kY PRIMOSTEN - 2022 2025 KB Novi objekt mreZe,
KB 10(20) KV RASPLET "
Sigurnost opskrbe (n-1),
A1.1 110 TS 110/30(20) KV KAPELA - PRIKLJUCAK 110 kV 2017 2024
A1.1 110 TS 110/30(20) KV KAPELA - DIO HOPS 2017 2024
Preopterecenje elementa
A1 110/30(20)/10(204015 E‘Ssjrggg(czﬁ)sk?%g)m KVKAPELA - 2017 2024 |lzgradnja nove transformatorske stanice 110/30(20) - 30/10(20) kV zbog porasta opterecenja, odnosno zbog potrebe TS Novi objekt greze‘ oosicbe (04 2; 436*
3, povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja za korisnike mreZe na Sirem podrugju Pirovca i Murtera u priobalju te igumost opskrbe (n-1), X
. . Y . T o N Kvaliteta napona
Stankovaca u Sibenskom zaledu, dodatno transformatorska stanica pruza ispomo¢ napajanju $ireg podrucja Vodica. —
Preoptere¢enje elementa
TS 110/30(20) - 30110(20) KV KAPELA - - mreze,
A 10120) 4015 |8 10(20) kv RASPLET 022 2025 ke Noviobiekt |0 mostopskrbe (n-1),
Kvaliteta napona
A1.1 110 TS 110/10(20) KV TTTS - PRIKLJUCAK 110 kV 2019 2027
A1.1 110 TS 110/10(20) KV TTTS - DIO HOPS 2020 2024
Preopterecenje elementa
P 11010(20)  [4013  [TS 11010(20)kV TTTS - DISTRIBUCISKI DIO 2021 2024  |lzgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV zbog porasta optereéenja, odnosno zbog potrebe poveéanja i Novi objekt ;”;ilzei ek 220(40)
: pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreze u istocnom dijelu grada Spilita i prigradskim naseljima. Si J[“r:):s(f s‘::;gj(n-ﬂ
Preopterecenje elementa
A11 10(20) 14013 TS 110/10(20) kV TTTS - KB 10(20) KV RASPLET 2022 2025 KB Novi objekt mreZe,
Sigurnost opskrbe (n-1),
A1.1 110 TS 110/10(20) KV ZAMOSCE - PRIKLJUCAK 110 kV 2023 2026
A1.1 110 TS 110/10(20) kv ZAMOSCE - DIO HOPS 2018 2026
. Postoje¢a TS 35/10 kV Zamo$ce se rekonstruira u transformatorsku stanicu TS 110/10(20) - 35/10(20) kV zbog porasta ) P'eqpﬁefec'enle elementa
5. A1 110110(20)  |d016 BELOIQS(SS)S'K?%:OO(ZO) KVZAMOSCE - 2018 2027 |optere¢enja na Sirem podrugju Orebica i Korgule, ali i zbog potrebe osiguranja napajanja objekata pelieskog mosta, objekata I Rf;"g";:‘ék;\‘ja g’eze‘ oosicbe (04 x 201(;0) +
: brze ceste i prilaznih cesta na PeljeScu. Ostvarenjem pojne tocke izravne transformacije poboljSava se pouzdanost i K‘vga':‘z;snzpzr:ae (),
sigurnost napajanja za korisnike mrezZe na Sirem podrucju Orebi¢ - Koréula b g1l Napona
& reopterecenje elementa
A1.1 10(20) 4016 S 110/10(20) - 35/10(20) kv ZAMOSCE - 2021 2025 KB Novi objekt mreze,
KB 10(20) kv RASPLET 4 g
|Sigurnost opskrbe (n-1),
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Identifik. Naponska Planirani Planirani Ukupna Ulozeno do Pullaa r:;:?: PJ::;:?: PJ::;:?: :::;::; Planirano ulaganje| Ukupna;;léganje u Ukupno ulaganje Duljina/
Red.br. inc‘:,:r;:ilz?'e razina [V] DP Naziv objekta iro:;:!( izzav:s::?k vru;ﬂr:‘osl 31.1:[.]2:24. 12025, 12026, 2027, 2025.- 2027, 202:.U-2R034. 2025, 2034, ilza 21003(‘3‘ Tip investicije Vrsta Razlog ksn:f:A
j gradnje gradnje (EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (iza 2034 (km, MVA)
A1.1 110 TS 110/10(20) kV POLICNIK - PRIKLJUCAK 110 kV 2023 2024
A1.1 110 TS 110/10(20) kV. POLICNIK - HOPS 2016 2024
F éenje elementa
. Izgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV zbog porasta optere¢enja na podrucju Poli¢nika i Sireg podrucja - mreze,
6. MM 1010(20) 4014 TS 110/10(20) kV POLICNK - DISTRIBUCLSKIDIO 221 224 lizmedu Poliénika | Benkovca u zadarskom zaledu. Ostvarenjem pojne tocke izravne transformacije poboljSava se pouzdanost ™ Noviobjekt Prikljucenje kupca, 2x20040)
i sigurnost napajanja za korisnike mreZe na podru€u zadarskog zaleda. Sigurnost opskrbe (n-1)
Preopterecenje elementa
A1.1 10(20) 4014 TS 110/10(20) kV POLICNIK - KB 10(20) k¥ RASPLET 2022 2026 KB Novi objekt mreze,
Sigurnost opskrbe (n-1),
A11 110 TS 110/20 KV MAVRINCI - PRIKLJUCAK 110 kV 2022 2025
A11 110 TS 110/20 KV MAVRINCI - DIO HOPS 2025 2026
. Preopterecenje elementa
;A 110120 4012 TS 110/20 KV MAVRING| - DISTRIBUCLSKI DIO 2023 206 |Postojeca TS 35/20 kV se rekonstruira u TS 110/20 kV zbog porasta optereéenja, odnosno zbog potrebe poveéanja TS R:k°"5;;“kf\‘ja mree, 3% 20(40)
: pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreze na $irem podrucju grada Bakra i istocnog dijela Rijeke. § 35020 Sigurnost opskrbe (n-1),
Preopterecenje elementa
A1.1 20 4012 TS 110/20 KV MAVRINCI - KB 20 kV RASPLET 2028 2029 KB Novi objekt mreze,
Sigurnost opskrbe (n-1),
A11 110 TS 110/10(20) KV MAKSIMIR - PRIKLJUCAK 110 kV 2025 2027
A1.1 110 TS 110/10(20) kY MAKSIMIR - DIO HOPS 2025 2027
Preopterecenje elementa
g |AL1 110/10(20) 14001 TS 110/10(20) kV MAKSIMIR - DISTRIBUCIJSKI DIO 2024 2028 |lzgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV zbog porasta optere¢enja, odnosno zbog potrebe povecanja TS Noviobjekt | mreze, 2x40(63)
: pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreze u istoénom dijelu grada Zagreba. Sigurnost opskrbe (n-1),
Preopterecenje elementa
A1.1 10(20) 14001 TS 110/10(20) kV MAKSIMIR - KB 10(20) KV RASPLET 2026 2028 KB Novi objekt mreze,
Sigurnost opskrbe (n-1),
A11 110 TS 110/10(20) KV RAZINE - TLM - PRIKLJUCAK 110 KV 2021 2026
A11 110 TS 110/10(20) KV RAZINE - TLM - DIO HOPS 2020 2026
5 Preopterecenje elementa
9 A1.1 110/10(20) 4015 TS 110/10(20) kVRAZINE - TLM - 2025 2027 Izgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV zbog porasta opterecenja, odnosno zbog potrebe povecanja T8 Novi objekt mrez"; ' 2% 20(40)
. DISTRIBUCWSKIDIO . N L o s ! .
pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreze u gradu Sibeniku. Sigurnost opskrbe (n-1),
5 Preopterecenje elementa
TS 110/10(20) KV RAZINE - TLM - P, .
A1.1 10(20) 14015 B 1 0(20)(kv RASPLET 2026 2028 KB Novi objekt mreZe,
Sigurnost opskrbe (n-1),
A1.1 110 TS 110/10(20) KV VODICE - PRIKLJUCAK 110 kV 2019 2026
A1.1 110 TS 110/10(20) KV VODICE - DIO HOPS 2025 2026
Preopterecenje elementa
0. |A11 110/10(20) 4015 TS 110/10(20) kV VODICE - DISTRIBUCWSKI DIO 2026 2029 |lzgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) kV zbog porasta optere¢enja, odnosno zbog potrebe povecanja TS Noviobjekt | mreze, 2x 20(40)
: pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreZe na Sirem podrucju Vodica. Sigurnost opskrbe (n-1),
Preopterecenje elementa
A1.1 10(20) 4015 TS 110/10(20) kV VODICE - KB 10(20) kV RASPLET 2026 2029 KB Novi objekt mreze,
Sigurnost opskrbe (n-1),
A1.1 110 TS 110/10(20) KV KASTEL STARI - PRIKLJUCAK 110 KV 2022 2028
A1.1 110 TS 110/10(20) KV KASTEL STARI - DIO HOPS 2022 2028
N N Preopterecenje elementa
1 A 110/10(20) 4013 E\SS]ILOIQS(CZLOJ)ST(V\ g%STEL STARI- 2026 2030 |Postoje¢a TS 35/10 kV Kastel Stari se rekonstruira u TS 110/10(20) kV zbog porasta opterecenja, odnosno zbog potrebe TS Rﬁ;?;:‘ak&a mreze, ! 2x40
povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreZe na Sirem podrucju Kastela. Sigurnost opskrbe (n-1),
u Preopterecenje elementa
A1 1020) o3 |TS M0/10(20) KV KASTEL STARI- 2027 2029 KB Noviobiekt  |mreze,

KB 10(20) KV RASPLET

Sigurnost opskrbe (n-1),
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Identifik. Naponiska Planirani Planirani Ukupna Ulozeno do :II: ':;:?: PJITQI;:;‘: PJ:;:?: ::::::jz Planirano ulaganje| Ukupna;;lgganje u Ukupno ulaganje Duljina/
Red.br. inzr;zl:je razina [V] DP Naziv objekta is:;(;l::(e izza;:::::}: vri(j;:ijv':;st 31 (1EZU2:)24 12025, 12026, w2027, 2025 2027, ZOTZUZRl;M 2025, 2034, (illz: 21‘;];) Tip investicije Vrsta Razlog (k:‘:f\?/\)
(EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR) !
A1.1 110 TS 110/10(20) kV LAPAD - PRIKLJUCAK 110 kV 2030 2032
A1.1 110 TS 110/10(20) kV LAPAD - DIO HOPS 2030 2032
. |Preopterecenje elementa
o |A 110/10(20) 4016 B‘Ss}ggg(czg)sﬁ/‘ [L)%:AD N 2028 2031 |Postojeca TS 35/10(20) KV se rekonstruira u TS 110/10(20) kV zbog porasta opterecenja, odnosno zbog potrebe povecanja s R;;?;:‘ék;\“/a mree, 2240
. pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreZe na podrucju grada Dubrovnika. Sigurnost opskrbe (n-1),
Preopterecenje elementa
TS 110/10(20) kV LAPAD - . .
A1.1 10(20) 4016 KB 10(20) kV RASPLET 2028 2031 KB Novi objekt mreZe,
Sigurnost opskrbe (n-1),
A1.1 110 TS 110/10(20) kV PODI (Il ETAPA) - PRIKLJUCAK 110 kV 2025 2026
A1.1 110 TS 110/10(20) kV PODI (Il ETAPA) - DIO HOPS 2021 2026
TS 110/10(20) - 30/10(20) KV PODI (Il ETAPA) - U postoje¢u TS 30/10(20) kV se dograduje 110 kV postrojenje i izravna transformacije 110/10(20) kV zbog porasta S Rekonstukcia P'e‘{P'e’eée”je elementa
1. (A 1010(20) 4015 DISTRIBUCWSKIDIO 228 229 optereéenja, odnosno zbog potrebe povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreZe na Sirem podrucju grada T TS30MOkV  |Mree 22040)
Sibenika. Sigurnost opskrbe (n-1),
Preopterecenje elementa
A11 10(20) 4015 S 110/10(20) - 30/10(20) KV PODI(IETARA)- 2027 2028 KB Noviobjekt  [mreZe,
KB 10(20) KV RASPLET
Sigurnost opskrbe (n-1),
A1 110 TS 110/10(20) KV SISAK 2 (RAFINERIA) - PRIKLJUCAK 110 2027 2029
A1.1 110 TS 110/10(20) kV SISAK 2 (RAFINERWA) - DIO HOPS 2028 2029
) Preopterecenje elementa
R 110120 4018 T;;{‘ﬁg&s&?gé(RAF"“ERUA) 2028 2030 |Postojeca TS 35/20 kV se rekonstruira u TS 110/20 kV zbog porasta optereéenja, odnosno zbog potrebe poveéanja s R:;‘;";%k:\“/a mreze, 2420(40)
| i pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreZe na Sirem podrucju grada Siska. Sigurnost opskrbe (n-1),
Preopterecenje elementa
A1.1 20 14018 TS 11020 KV SISAK 2 (RAFINERWA) 2028 2030 KB Novi objekt mreZe,
- KB 20 kV RASPLET "
Sigurnost opskrbe (n-1),
A1 110 TS 110/10(20) KV KRSNJAVOGA - PRIKLIUCAK 110 kV 2028 2029
A11 110 TS 110/10(20) kY KRSNJAVOGA - DIO HOPS 2029 2031
& ) Preopterecenje elementa
5 |AL 11010(20)  |4001 ;Eggggg’sﬁ S%SNJAVOGA' 2028 2031  |Postojeca TS 30/10 KV se rekonstruira u TS 110/10(20) kV zbog porasta optere¢enja, odnosno zbog potrebe pove¢anja I R:;[g'(;%k;\“/a mreze, 2x40(63)
: pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreZe u centru grada Zagreba. Sigurnost opskrbe (n-1),
Preopterecenje elementa
TS 110/10(20) kV KRSNJAVOGA - . 5
A1.1 10(20) 14001 KB 10(20) kV RASPLET 2028 2030 KB Novi objekt m‘reze‘
Sigurnost opskrbe (n-1),
A1.1 110 TS 110/10(20) kV ISTOK CAKOVEC - PRIKLJUCAK 110 KV 2027 2029
A1.1 110 TS 110/10(20) kV ISTOK CAKOVEC - DIO HOPS 2027 2029
Preopterecenje elementa
A4 110/10(20) 4004 TS 110/10(20) kVISTOK CAKOVEC - 2028 2031 |Postojeca TS 35/10(20) kV se rekonstruira u TS 110/10(20) kV zbog porasta opterecenja, odnosno zbog potrebe povecanja 5 Rekonstrukeiia TS mreze, 220(40)
16. DISTRIBUCUSKIDIO pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreze na podrucju grada Cakovca. 350KV Sigurnost opskrbe (n-1),
Dovrsena pojna tocka ce biti energetsko uporiste za aktivnosti prijelaza na 20 kV na Sirem podrucju Medimurja.
Preopterecenje elementa
TS 110/10(20) kV ISTOK CAKOVEC - . .
A1.1 10(20) 14004 KB 10(20) kv RASPLET 2028 2030 KB Novi objekt mreZe,
Sigurnost opskrbe (n-1),
A1.1 110 TS 110/10(20) kV NOVIGRAD - PRIKLJUCAK 110 KV 2029 2031
A1.1 110 TS 110/10(20) kY NOVIGRAD- DIO HOPS 2029 2031
Preopterecenje elementa
A11 11010(20) 4011 TS 110/10(20) kV NOVIGRAD - 2028 2032 |Postoje¢a TS 35/10kV se iskljuCuje iz pogona, a na rubu naselja se gradi nova u TS 110/10(20) kV zbog porasta TS Novi objekt mreze, 2x 20(40)
17. DISTRIBUCWSKIDIO opterecenja, odnosno zbog potrebe povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreze na Sirem podrucju Sigumost opskrbe (n-1),
Novigrada.
Preopterecenje elementa
TS 110/10(20) kV NOVIGRAD - P o
A1.1 10(20) 4011 KB 10(20) kv RASPLET 2029 2032 KB Novi objekt mreZe,
Sigurnost opskrbe (n-1),
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

Identifik. N K Planirani Planirani Ukupna Ulozeno do Plla mrarlm Pllamrar.m Pllanlra(la L:kupn'o Planirano ulaganje| Ukupno;;l;ganje u Ukupno ulaganje Duljina/
Redbr. | oznaka aponska DP Naziv objekta podetak | zawsetak | vrijednost 31122004, | 92N viagania viaganja Jlaganje 2028, 2034, iza 106 Tip investicije Vrsta Razlog snaga
investicije || 22ua KVl izgradnje | izgradnje (EUR) (EUR) W, W, W | Aoy (EUR) AL (iza 2034.) (km, MVA)
(EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR)
A1.1 110 TS 110/10(20) kV MAKARSKA RIVWERA - PRIKLJUCAK 110) 2028 2030
A1.1 110 TS 110/10(20) KV MAKARSKA RIVIJERA - DIO HOPS 2028 2030
Preopterecenje elementa
TS 110/10(20) kV MAKARSKA RIVUERA - . .
18 AL1 110110(20) 4004 DISTRIBUCISKI DIO 2029 232 ||zgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) KV zbog porasta opterecenja, odnosno zbog potrebe poveéanja i8] Noviobjelt  mreze, 220(40)
: pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreZe na Sirem podrucju Makarske. Sigurnostopskrbe (n-1).
Preoptere¢enje elementa
TS 110/10(20) kV MAKARSKA RIVWERA - P, N
A1.1 10(20) 14004 KB 10(20) kV RASPLET 2029 2032 KB Novi objekt mreZe,
Sigumnost opskrbe (n-1),
A1.1 110 TS 110/20 KV ODRA - PRIKLJUCAK 110 kV 2031 2033
A1.1 110 TS 110/20 KV ODRA- DIO HOPS 2031 2033
A1 1101102 4001 TS 110/10(20) kV ODRA - 2031 2 y ot oick Preqpferecenje elementa i
10 0110(20) 00 DISTRIBUCISKI DIO 03 034 1zgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) KV zbog porasta opterecenja, odnosno zbog potrebe poveéanja S oviobjekt |mreZe, X 40(63)
: pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreze u juznom dijelu grada Zagreba. Sigurost opsirbe (n-1)
Preopterecenje elementa
TS 110/10(20) kV ODRA - . N
A11 10(20) 14001 KB 10(20) kv RASPLET 2031 2034 KB Novi objekt mreze,
Sigurnost opskrbe (n-1),
A1.1 110 TS 110/110(20) kV VINKOVCI 2 - PRIKLJUCAK 110 KV 2032 2035
A1.1 110 TS 110/10(20) kV VINKOVCI 2 - DIO HOPS 2032 2035
Preopterecenje elementa
TS 110/10(20) kV VINKOVCI 2 - . .
2 AL 110110(20) 4009 DISTRIBUCISKI DIO 2031 234 izgradnja nove transformatorske stanice 110/10(20) KV zbog potrebe poveéanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika i Noviobjelt  mreze, 220(40)
. mreZe na podrucju grada Vinkovaca. Sigurnost opskrbe (n-1),
Preopterecenje elementa
A11 10(20) 14009 TS 10/10(20) KV VINKOVCI 2- 2031 2034 KB Novi objekt mreZe,

KB 10(20) KV RASPLET

Sigurnost opskrbe (n-1),
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

11.2.2.

Rekonstrukcije i revitalizacije TS 110/x kV — distribucijski dio

Identifik. e Planirani Planirani Ukupna Ulozeno do :Ilaa m:\r}: Tlaam;:r": Tlaam;:r": ll‘.::u::: Planirano ulaganje| Ukupno;;lgganje Y Ukupno ulaganje Duljina/
Redbr. | oznaka P oP Naziv objekta pocetak | zawsetak | wrijednost | 31.12.2024. gan ganj ganj ganj 2028, -2034. iza10G Tip investicije Vrsta Razlog snaga
investicije razina [kV] BrrTh D (EUR) (EUR) u 2025, u 2026, u 2027, 2025. - 2027. (EUR) 2025. - 2034. (iza 2034) (km, MVA)
¥ HE e (EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR) i
k2 TS 110/X - REKONSTRUKCIJE | REVITALIZACIJE, DISTRIBUCIJSKI DIO 128.742.400 4.000.000f 4.695.980 15.911.220| 13.925.200| 34.532.400| 90.210.000| 124.742.400 0|
Rekonstrukcija postojece TS 110/30 kV ¢e obuhvatiti zamjenu jednog transformatora 110/30 kV - transformatorom 110/10(20) kV, Preopteretenic elementa
1 A2 110130 4001 TS 110/30 KV TE-TO - 2021 202 ugradnju 10(20) kV postrojenja i obnovu nuznog dijela 30 kV postrojenja. Rekonstrukgija je planirana zbog dotrajalosti postrojenja i T3 Rekonstukdiia mreiz J 2x63+
REKONSTRUKCWA SN POSTROJENJA podsustava, odnosno zbog potrebe poveéanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreze u Zagrebu, ali i zbog razvoja 10(20) kV U ! 40
o . . . Sigurnost opskrbe (n-1)
odnosno smanjenja udjela 30 kV mreZe na podrucju Zagreba.
TS 110/20 kV ZDENCINA - U postojecoj TS 110/20 kV je potrebno povedati kapacitet kompenzacije struje jednopolnog kratkog spoja zbog pogona na 20 kV i . Starost opreme,
2 A12 1020 017 REKONSTRUKCWA UNT 20 kV/ 2023 2025 povecéana pouzdanosti napajanja u mjestovitoj 20 kV mrezi. ™ Rekonsirukcia Kvaliteta napona %2
U postojecoj TS 110/35/10 kV se rekonstruiraju SN postrojenja zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog potrebe X0+
3 A1.2 110/35/10(20)  |4019 TS 110/35/10(20) KV OTOCAC - REKONSTRUKCWA 2024 2027 povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreZe na podrucju Otocca i zbog potpore vezanim projektima prijelaza Sireg TS Rekonstrukcija | Starost opreme 4
podrucja na 20 kV. X
4 A2 Ho3s/10(20) 4008 TS 110/35/10(20) KV OSLEK 2- REKONSTRUKCUA 2024 2027 u pOSvQO].eCOJ TS 110/35{19 kV se rekons.tru!raju §N Postro]e%njé zbog thraJansﬂ poslrojelya i podsustava, odnosnj:.) ﬂ:og potrebe 5 Rekonstukcia Preqpferecenje elementa 2x40 +
povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreze i stvaranju preduvjeta za prijelaz na 20 kV na podrucju Osijeka. mreze 28
TS 110/35/10(20) KV ZUPANJA 2 - U postojecoj TS 110/35/10 kV se rekonstruiraju SN postrojenja zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog potrebe N Preolp'ereoenje elementa 2x40 +
5 A1.2 110/35/10(20) 4009 2024 2026 N S " o L gt N - N A . T8 Rekonstrukcija  |mreZe,
REKONSTRUKCWA povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreze i stvaranju preduvjeta za prijelaz na 20 kV na $irem podrucju Zupanje. Strost opreme 2x8
P - & " - —
6 |12 11035 4013 |TS 110/35 kv OPUZEN - REKONSTRUKCIJA 2025 207 |V Postoiecoj TS 110/35 kV'se rekonsiruira 35 KV postrojenje 2bog d postrojenjai : odnosno 2bog potrebe povecanja TS Rekonstukcja  |Starostopreme %315
pot i sigurnosti korisnika mreZe na $irem podru¢ju Opuzena i Metkovica.
TS 110135/10(20) KV NOVA GRADISKA Postoje¢a TS 110/35/10(20) kV se rekonstruira zbog porasta opterecenja i zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava. Rekonstrukcijom je Preopterecenje elementa
7 A1.2 110/35/10(20) 4010 - 2026 2028 obuhvacena i ugradnja izravne transformacije 110/10(20) umjesto jednog od TR 110/35 kV. Rekonstrukcijom ¢e se povecati pouzdanost i TS Rekonstrukcija | mreze, 20
REKONSTRUKCWA . I : 5 < P o o o ) I e
sigurnost napajanja korisnika mreZe na $irem podru¢ju Nove Gradiske i stvoriti preduvjeti za prijelaz podrucja napajanja na 20 kV. Starost opreme
8 |12 110120 4012 |TS 110/20 KV MATULJI - REKONSTRUKCHA 202 008 |POStoeca TS 110/20 kV se rekonstrira zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog potrebe povecanja pouzdanosti TS Rekonstukcja  |Starostopreme %20
sigurnosti napajanja korisnika mreZe na podrucju zapada Rijeke.
Postoje¢a TS 110/35/10(20) kV se rekonstruira zbog porasta opterecenja i zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava. Rekonstrukcijom je 0420+
9 A1.2 110/35 14006 TS 110/35/10(20) KV KRIZEVCI - REKONSTRUKCIA 2026 2029 obuhvaéena i ugradnja izravne transformacije 110/10(20) umjesto jednog od TR 110/35 kV. Rekonstrukcijom ¢e se povecati pouzdanost i TS Rekonstrukcija  |Starostopreme 28
sigurnost napajanja korisnika mreZe na $irem podrucju Krizevaca i stvoriti preduvjeti za prijelaz podrucja napajanja na 20 kV.
TS 110/20 kV MRACLIN - U postojecoj TS 220/110 kV se ugraduje transformacija 110/20 kV i 20 kV postrojenje. Dodatna transformacija i SN postrojenje ¢e N
10 A12 10120 4001 UGRADNJA POSTROJENJA 20 kV 2% 229 povecati sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika mreZe na Sirem podrucju Velike Gorice. s Rekonstukcla  (Starostopreme 220
"o |a12 11035 4007 |TS 110/35 kV DARUVAR - REKONSTRUKCIJA 2027 230 |Y Postojeco) TS 11035 kV se rekonstruira 35 kV postrojenje 2bog dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog potrebe povecanja| g Rekonstukcja  |Starostopreme %20
pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreZe na Sirem podrugju Daruvara i Grubi$nog polja.
12 A2 11035 4013 TS 110/35 KV KASTELA - REKONSTRUKCIA 2027 2029 U postojecoj TS 110/3§ kV se re.konst.ruu.'a 35 k\{ postr?JenJe zbog'c.jotraje'alosn.post.rojenja i podsustava, odnosno zbog potrebe povecanja 5 Rekonstukcla  [Starostopreme %20
pot i sigurnosti korisnika mreZe na Sirem podrucju Kastela i Solina
U postojecoj TS 110/20/10 kV se rekonstruira SN postrojenje zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava, potrebe prosirenja odnosno .
13 A1.2 110/20/10(20) 4003 TS 110/20/10(20) KV VANEC - 2027 2030 zbog potrebe povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika mreZe na Sirem podru¢ju lvanca. Rekonstrukcija stvara preduvjete TS Rekonstrukcija Preqpfereoeme elementa 2x20
REKONSTRUKCWA < " o mreze
za dovrsetak prijelaza na 20 kV za podrucje Ivanec - Lepoglava.
TS 110/20 kV CRIKVENICA - U postojecoj TS 110/20 kV se pojacava transformacija i revitalizira dio sekundarnih podsustava u cilju poveéanja sigurnosti i pouzdanosti N Preopterecenje elementa
“oa2 1020 4012 |pOJACANJE TRANSFORMACKE 2021 229\ apajanja korisnka na irem podrugju Crikvenica - Novi Vinodolski ™ Rekonstrukciia |, ose 40+20
Preopterecenje elementa
15 A2 11010(20) 40XX KAPITALNE REKONSTRUKCWE | REVITALIZACWE 2028 2034 Kapitalne rekonstrukcue i revitalizacije u TS 110/10(20) kV, planirane zbog porasta opterecenja i/ili dotrajalosti postrojenja i podsustava 5 Rsko‘nst‘rukcjja‘ rjreze‘
TS 110/10(20) kV IZA 3G za razdoblje 2028. - 2034. Revitalizacja  |Sigurnost opskrbe (n-1),
Starost opreme,
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

- - P o Planirana Planirana Planirana Ukupno q . | Ukupno ulaganje u .
Identifik. Naponska Planirani Planirani Ukupna Ulozeno do ulaganja ulaganja ulaganja ulaganje Planirano ulaganje| 106 Ukupno ulaganje
Red.br. oznaka H DP Naziv objekta pocetak zavrSetak wvrijednost 31.12.2024. 2028. -2034. iza 10G Tip investicije Vrsta Razlog
investicije razina [kV] izgradnje izgradnje (EUR) (EUR) u 2025, u 2026. u2027. 2025. - 2027. (EUR) 2025. - 2034, (iza 2034)
(EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR)
Preopterecenje elementa
% |a12 110/35, 40XX KAPITALNE REKONSTRUKCIWE | REVITALIZACWE 2028 2034 Kapitalne rekonstrukcije i revitalizacije u TS 110/35/10(20) kV, planirane zbog porasta opterecenja i/ili dotrajalosti postrojenja i 5 Rekonstrukcija,  |mreze,
: 110/35/10(20) TS 110/35 KV IZA 3G podsustava za razdoblje 2028. - 2034. Revitalizacja  |Sigurnost opskrbe (n-1),
Starost opreme,
11010(20),
17 |B250 110/35 40XX PROGRAMI SN OBJEKATA - REVITALIZACWE 110/X 2025 2034 Revitalizacije postrojenja i/ili podsustava u TS 110/x kV, planirane zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava za razdoblje 2025. - 2034. TS Revitalizacja  |Starost opreme
110/35/10(20)
110/10(20), Ulaganja u izradu projektne dokumentacije idejnih, glavnih i izvedbenih projekata u pripremi rekonstrukcija i Projekina priprema planskin
18 |A5 110/35 40XX ULAGANJA U TS 110/X - PROJEKTNA PRIPREMA 2025 2034 o ! Ostalo Ostalo )
1035/10(20) revitalizacija TS 110/x ulaganja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

11.3.Ulaganja u 35(30) kV objekte

11.3.1

Izgradnja novih TS 35/x kV

Identifikacijska Nanenh Planirani | Planirani Ukupna Ulozeno do T;"';:r.': T;"';:r.': l;l;m;:r;a Ukupno ulaganje| Tlaa "';:'4': Ukupn:la1::;gan|e Ukupno ulaganje Dulina snaga
Redbr. | oznaka P DP Naziv objekta pocetak | zawrsetak |  vrijednost 3112.2024. gan) gan) ganj 2025, - 2027. gan) iza10G(iza | Tip investicije Vrsta Razlog ) 9
n A razina [kV] A e 5 u 2025, u 2026. u2027. 2028, -2034. 2025. - 2034, (m, MVA)
investicije izgradnje | izgradnje (EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR) (EUR) 2034,)
DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2025 - 2034,
2 ULAGANJA U 35(30) kV OBJEKTE 171.766.880 4.011.830) 7.261.760) 19.869.990| 15.944.300| 43.076.050| 124.679.000 167.755.050
241. TS 35/X - NOVA IZGRADNJA 16.500.000 [ 250.000f 2.400.000) 4.000.000| 6.650.000) 9.850.000 16.500.000|
Izgradnja nove transformatorske stanice 35/10(20) kV zbog povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnka na irem Preopters } @ e
1 A2.1 35/10(20) (4013 ITS 35/10(20) KV VRLIKA 2024 2026 |podrucju Vrlike. Dovr$ena pojna tocka ¢e znacajno rasteretiti 10(20) kV mrezu i povecati sigurnost pogona elektrodistribucijske s Novi objekt Sirg(::ri\o:z;rgz ;;{:j’; mreze, 2x4(8)
mreze na podrucju Vrlike, te stvoriti uvjete za priklju¢enje OIE. !
2 a2t si000) 4013 TS 35/10(20) KV SUPETAR 2025 2028 IzgradVr.ua nove transformatorske stanice 35/10(20) kV zbog povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnka na Sirem s Novi objekt Preopterecenje elementa mreZe, x8(16)
podrucju Supetra. Sigurnost opskrbe (n-1),
3 A2.1 35/10(20) 4021 TS 35/10(20) kV POZEGA - ZAPAD 2026 2029  |lzgradnja nove transformatorske stanice 35/10(20) kV zbog povec¢anja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika u Pozegi. s Novi objekt zg:ﬁ"ﬁ;ﬁrg; ie(r:ir;ta mreze, 2x8(16)
Izgradnja nove transformatorske stanice 35/10(20) kV zbog povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnka na Ciovu. Preopieret Jementa mre
4 A2.1 35/10(20) (4013 TS 35/10(20) kv CIOVO - ZEDNO 2026 2029 |DovrSena pojna tocka ¢e znacajno rasteretiti 10(20) kV mreZu i povecati sigurnost pogona elektrodistribucijske mreze na TS Novi objekt siren?r;:\u:zer:; s:(m"ir; mreze, 2x8(16)
podrugju Trogira. 9 P '
5 a2t 510020)  Ja0xx OSTALA ULAGANJA PREMA A1.1.3, A 3G (KAPTALNI) 2028 2034 Kaplta.lnl pro;ek}l |ggradrue i opremanja no'wh. Ts 35/10(29) kV, planiranih zbog porasta opterecenja na podrucjima slabijeg s Novi objekt Preopterecenje elementa mreze,
kapaciteta mreZe i manje gustoce opterec¢enja za razdoblje 2028. - 2034. Sigurnost opskrbe (n-1),
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

11.3.2.

Rekonstrukcije i revitalizacije TS 35/x kV

I - - . Planirana Planirana Planirana N Planirano Ukupno ulaganje 0
Identifikacijska T Planirani | Planirani Ukupna Ulozeno do i — . . Ukupno ulaganje - 010G Ukupno ulaganje Alale=n
Redbr. | oznaka L DP Naziv objekta posetak | zawidetak | ijednost | 31122024, e e e 2025, 2027. & iza10G (iza | Tip investicije Vrsta Razlog ; g
investiclie | 24" [kv] e e———. EUR) EUR) u2025. u 2026. u2027. (EUR 2028. -2034. 2025. - 2034, 2034) (m, MVA)
i gradnje. | izgradn) ( ( (EUR) (EUR) (EUR) ) (EUR) (EUR) )
DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2025 - 2034,
2. ULAGANJA U 35(30) kV OBJEKTE 171.766.880 4.011.830) 7.261.760) 19.869.990| 15.944.300| 43.076.050| 124.679.000 167.755.050 [
22. [TS35/X-ZAMJENE | REKONSTRUKCIJE | REVITALIZACIJE 85.527.400 2,000.000 2.981.550) 9.838.050) 6.172.800) 18.992.400| 64.535.000 83.527.400 [
1 |2 35/10020)  [4004 TS 35/10(20) kV KOTORIBA 2024 207 |PoStoleca TS 35/10 kV na podrudju Kotoribe se rekonstruira zbog opée dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog s Rekonstukia  [Starostopreme %8
povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika na $irem podrucju Kotoriba - Donja Dubrava
2 |A22 35/10(20)  |4007 TS 35/10(20) kV KRIZ 2024 0z7  |Postojeca TS 35/10 kV na podrudju Kriza se rekonstruira zbog opce dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog TS Rekonstrukcja  [Starostopreme: %8
povecéanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika na Sirem podru¢ju Kriza.
3 22 3si1020)  |4002 S 35/10(20) kV STRAZA 2025 2027 Posioj'e.ca TS.35/10 kV se rekonstruira zbog pojac¢anja snage transformacije i pove¢anja sigurnosti napajanja korisnika na s Rekonstukcia Preopterecenje elementa mreze, x8(16)
podrudju Straze. Starost opreme
4 222 3si10020) 4008 TS 35/10(20) KV GRNKOVC 2025 2027 Posto{e.cavTS 35/.10 kas'e rekonstruira zbog pojacanja snage transformacije i povecanja sigurnosti napajanja korisnika na 5 Rekonstukcia Preopterecenje elementa mreZe, 2x8(16)
podrucju Crnkovci - Belisce. Starost opreme
5 A2.2 35//10(20) (4010 TS 35/10(20) kv BROD 3 2025 2026 |Postojeca TS 35/10 kV se rekonstruira zbog povecéanja sigurnosti i pouzdanosti napajanja korisnika u Slavonskom Brodu. TS Rekonstrukcija z:;i'f;::x elementa mreZe, 2x8(16)
6 a2 ssi00) f40t0 5 35110(20) KV RASTOVACA 2004 2026 Pos}ojeca TS 3?/10 kV se fekonstrwra zbog pojacanja transformacije i povecanja sigurnosti i pouzdanosti napajanja korisnika s Rekonstuikcia Preopterecenje elementa mreze, x4
na Sirem podrucju Rastovaca - Grabovac. Starost opreme.
7 a22 3si10020) 4016 TS 35/10(20) KV PLOGICE 2026 2028 POStO]eC? TS 3.5/1.0 kV.se.rekonstrulra}bog cgpce dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog povecanja pouzdanosti i T8 Rekonstukcia  |Starostopreme 2x4(8)
sigurnosti napajanja korisnika na podrucju Plo¢ica (Konavie).
8 |a22 351020)  [4019 TS 35/10(20) KV PLITVICE 2026 npg  |POStojeca TS 35/10 kV na podrudju Plitvica se rekonstruira Zbog opée dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog s Rekonstukcia  [Starostopreme x4
povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika na Sirem podrucju Plitvickih jezera.
9 a2 35020 [4008 75 35110(20) KV OSUEK CENTAR 2026 2029 Postojecg TS 3_5/1_ 0 kV‘se_rekonstrulra}bog opée dgtraja_los_n pOStI’O]e}I’\ja i podsustava, odnosno zbog povecanja pouzdanosti i s Rekonstukdia  |Strostopreme 28
sigurnosti napajanja korisnika na podrucju centra Osijeka i dijela Baranje
10 |a22 3501020)  [4003 TS 35/10(20) KV NOVI MAROF 1 202 g8 |FOStojeca TS 35/10 kV na podruéju Novog Marofa se rekonstrira 2bog opée dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno s Rekonstukcia  [Starostopreme %8
zbog povecanja pouzdanosti i sigurnosti r korisnika na Sirem podrucju Novog Marofa.
1 |22 ssim020) [4016 TS 36/10(20) KV ORASAC 2027 aze  |POStoleca TS 3.5/1.0 KV se rekonstruira zbog opce dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog povecanja pouzdanosti i s Rekonsiukcia  |Strostopreme x4
sigurnosti napajanja korisnika na podrucju Orasca.
Postoje¢a TS 35/10 kV na podrucju Slanog se rekonstruira zbog opce dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog ; Preopterecenje elementa mreZe,
12 A2.2 10(20 1401 T 10(20) kV SLAN 2027 202 . : L - = = . . T Rek ke 2x 4
250@0) 4016 S 3510020 KV SLANO 0 029 povecanja pouzdanosti i sigurnosti napajanja korisnika na Sirem podru¢ju Slanog. Rekonstruirana TS 35/10(20) kV Slano ¢e s ekonstukcia Starost opreme x4(8)
1B |a2 35110020) 4009 TS 35/10(20) KV CERNA 2027 2008 Eosioje0§ TS 3.5/1.0 kV‘se‘rekonstrulra}bog opce dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog povecanja pouzdanosti i s Rekonstukcla  |Strostopreme x4
sigurnosti napajanja korisnika na podrugju Cerne.
o |ao2 3sit0020) 4017 TS 35/10(20) KV SLUNJ 2027 2029 Postojecg TS 3.5/1.0 kV.se.rekonstrulra}bog opce dotrajalosti postrojenja i podsustava, odnosno zbog poveéanja pouzdanosti i 15 Rekonstukcia  |Starostopreme 2x4(8)
sigurnosti napajanja korisnika na podrucju Slunja.
5 |a22 35i10020)  Ja0xx KAPITALNA ULAGANJA U TS 35/10(20) ZA 3G 2028 203 Kapitalne rekonstrukcug i revitalizacije u TS 35/10(20) kV, planirane zbog porasta opterecenja i/ili dotrajalosti postrojenja i s Rekonstukcia Preopterecenje elementa mreze,
podsustava za razdoblje 2028. - 2034. Starost opreme:
©  |aoso asm020) a0 PROGRAMI SN OBJEKATA - REVITALIZACLE 35/ 2025 2034 zRg;Btal_lz:ggi postrojenja ifili podsustava u TS 35/10(20) kV, planirane zbog dotrajalosti postrojenja i podsustava za razdoblie s Revislizacia Sterostopreme
7 |as 35i10020)  Ja0xx ULAGANJA U TS 35/10(20) KV - PROJEKTNA PRPREMA 2025 203 Ulaganja u izradu projektne dokumentacije idejnih, glavnih i izvedbenih projekata u pripremi rekonstrukcija i Ostlo Ostlo Projekina priprema planskin

revitalizacija TS 35/10(20) kV.

ulaganja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

11.3.3.

Izgradnja novih DV/KB 35 kV

Identifikacijska (e Planirani | Planirani Ukupna Ulozeno do T;"I;:r.‘: T:‘I;:r.‘: :I;nl;:p: Ukupno ulaganje T; nl;:'.‘: Ukupl:.o'::ganle Ukupno ulaganje Alalesa
Redbr. | ozmaka B 0P Naziv objekta pocetak | zawSetak | wijednost | 31122024, B o B 2025.- 2027. = i2210G (iza | Tip investicile Vrsta Razlog J 8
et | razina V] e [ttt FUR) (EUR) u2025, u2026. 2027, E0R 2028.-2034. | 2025.-2034. el (m, MVA)
i gradnie | izgradnj ( (EUR) (EUR) (EUR) ) (EUR) (EUR) d
DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2025 - 2034,
2. [ULAGANJA U 35(30) kV OBJEKTE 171.766.880 4011830 7.261.760) 19.869.990 15.944.300 43076050  124679.000  167.755.00 o
23, |DVKB 35 kV - NOVA IZGRADNJA 4.381.200 470,000 484.565) 311435, 665.500) 1.461.200) 2.450.000 3911200 o
1 |a2s 35 14006 KB 35 KV TS 36/10 KV BULINAC - TS 35110 kV V.GRDEVAC 2022 20p5 |129radnia novog kabelskog voda Zbog dotrajalosti i tehnickih ogranicenja postojeceg DV 35 kV, odnosno zbog potrebe za KB Noviobjekt  [Sigumostopskrbe (n-1) 10,000
povecanjem sigurnosti i pouzdanosti napajanja magistralnog 35 kV voda.
2 23 3530) 40 ULAGANJA U ZGRADNJU 35(30) KV VODOVA - KAPTTALNI ZA 36 PLANA 2028 2034 Kapltalr.u projekti izgradnje 35(30) kV vodova zbog povecanja sigurnosti i pouzdanosti napajanja korisnika mreZe planirani za DV.KB Novi objekt Pfeop'ereéeme elementa mreze,
razdoblje 2028. - 2034. Sigurnost opskrbe (n-1),
3 [B250 35 140XX PROGRAMI SN NN OBJEKATA | REVITALZACUE 2028 2034 |Planirana ulaganja u izgradnju kracih ili zamjenskih dionica 35(30) kV vodova DV, KB Noviobiekt  |oBrostopreme,

Sigurnost opskrbe (n-1)
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

11.3.4.

Rekonstrukcije i revitalizacije DV/IKB 35 kV

e - - . Planirana Planirana Planirana N Planirano Ukupno ulaganje .
Identifikacijska ThEa Planirani | Planirani Ukupna Ulozeno do i —— [ ——, S Ukupno ulaganje i ——— 010G Ukupno ulaganje: ATRle=n
Redbr. | oznaka L DP Naziv objekta posetak | zawidetak | rijednost | 31122024, o o) ol 2025, - 2027. i, iza10G (iza | Tip investicije Vrsta Razlog g g
investiclie | "®@"2 [kv] e e———. EUR) EUR) u 2025. u 2026. u2027. (EUR 2028. -2034. 2025. - 2034, 2034) (m, MVA)
i gradnje. | izgradn) ( ( (EUR) (EUR) (EUR) ) (EUR) (EUR) )
DETALJNI PREGLED ULAGANJA - 2025 - 2034,
2. ULAGANJA U 35(30) kV OBJEKTE 171.766.880 4.011.830) 7.261.760) 19.869.990| 15.944.300| 43.076.050| 124.679.000 167.755.050
24. DV/KB 35 kV - ZAMJENE | REKONSTRUKCIJE | REVITALIZACIJE 65.358.280) 1.541.830) 3.545.645) 7.320.805| 5.106.000) 15.972.450| 47.844.000 63.816.450
1 laos a5 lao13 DV 36 KV TS 35/10 KV MAKARSKA - TS 35/10 KV PODGORA 2022 g5 |Postoeci DV 35kV se revitalizira zbog dotrajalosti i povecanja prijenosne moci, odnosno kako bi se povecala sigurnost i ov Revialzadia Starostopreme, 2500
pouzdanost napajanja korisnika mreZe u makarskom primorju Sigurnost opskrbe (n-1)
) a4 35 4013 DV 35 KV TS 35 KV DICMO PROSK - TS 35/10 KV PRANGEVICI 2022 2025 Post'ojecw DV 35kV.se revitalizira zbog dotrajalosti, odnosno kako bi se povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika ov Revigiizacia Starost opreme, 11.200
mreZe u zaledu Splita Sigurnost opskrbe (n-1)
3 a4 35 4019 KB 35 KV TS 11035110 KV OTOGAC - TS 35/10 KV VRHOVINE 2025 2026 F’ostvojecw ?V 35kV sevr.ewtallzu'.a zbog dotrajalosti, odnosno kako bi se povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika B Reviaiizaci Sfarostupreme, 14300
mreze na Sirem podru¢ju Vrhovina Sigurnost opskrbe (n-1)
4 4 35 4010 DV 35 KV TS PERUSIC - TS LIKO LESCE 2025 2006 Poslvojecw ?V 35kV sevr.evnallzwa m?g dp!ra!glostl, odﬁt')sno kako bi se povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika ov Revialzacia Syarostopreme, 15,500
mreZe na Sirem podrugju grada Otocac i opéine Perusi¢ Sigurnost opskrbe (n-1)
5 a4 35 4017 DV 35 KV TS 36/10 KV OGULIN - TS 3510 KV JASENAK 2025 2025 PostOJecw I?.V 35kV se‘r.ewtallzwa zbog dotrajalosti, odnosno kako bi se povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika ov Revidlizacia Sfarostopreme, 21400
mreZe na Sirem podrucju Jasenka Sigurnost opskrbe (n-1)
6 a24 35 4021 DV 35 KV TS 35/10 KV PLETERNICA - TS 35/10 KV BRODSKO BRDO 2025 2026 Posto]ecw ?V 35kV seﬂr.ewtallzwa.mog dotrajalosti, odnosno kako bi se povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika ov Revigiizacia Starost opreme, 24300
mreZe na Sirem podrucju Pleternice Sigurnost opskrbe (n-1)
7 a4 35 4016 DV 35 KV KOMOLAG - MLINI 2025 2005 Postvojem ?V 35kV sevr.evltalmra zbog df)trajalostl, odnosno kako bi se povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika ov Revidlizaci S?arosmpreme, 7700
mreze na Sirem podru¢ju Zupe Dubrovacke Sigurnost opskrbe (n-1)
— — — " m pp P i BrosTopreme,
8 |A24 35 4011 DV 35 kV BUJE - NOVIGRAD 2025 g6 | OStojeci DV 35kV se revitalizira Zbog dotrajalosti, odnosno kako bi se usliied povecanja opterecenja u vremenu turisticke oV Revitizacia  |Sigumostopskrbe (n-1), Povecanje 16,100
sezone povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika mreze na Sirem podrugju Novigrada |gienceon o
L PR " n n " PR P P rostopreme,
9 |n4 35 4011 DV 35 kv POREC - NOVIGRAD 2025 2006 | POStoleCi DV 35kV se revitalizira 2bog dotrajalosti, odnosno kako bi se usliied povecanja opterecenja u vremenu turisticke v Revialzacja  |Sigumostopskrbe (n-1), Povecanje 10.900)
sezone povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika mreZe na Sirem podrucju Novigrada riiennene madi
0 |azs 35 w011 DV 35 kV TS BUJE - TS UMAG 2026 2026 Posto]ecw ?V 35kV seVr.ewta.Imra zbog dotrajalosti, odnosno kako bi se povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika ov Revigiizacia Sfarostopreme, 10.200
mreze na Sirem podrucju Buja (n-1)
1 4 35 4002 DV 35 KV TS TUHELJ - TS PREGRADA 2026 200 Postojecw ?V 35kV sevr.evnallzwa zbog dotrajalosti, odnosno kako bi se povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika ov Revializacia S?arostopreme. 11.200
mreze na Sirem podrucju Pregrade Sigurnost opskrbe (n-1)
5 |aa a5 4016 DV 35 KV TS STON - TS JANJINA 2007 2027 |POStojeci DV 35KV se revitalizira zbog dotrajalosti, odnosno kako bi se povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika ov Revialzadia Starostopreme, 23300
mreZe na srediSnjem PelieScu i ojacala 35 kV magistrala prema Zamo3¢u (Koréula) Sigurnost opskrbe (n-1)
6 |a2s 35 4013 DV 35 KV TS BRIST - TS VRANJAK 2007 2007 Post'ojecw I?V 35kV seﬂr.evnalmra zbog qotrgjalost.l, odnosno kako bi se povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika ov Revigiizacia Starost opreme, 14600
mreZe na Sirem podrucju makarskog primorja (Brist) Sigurnost opskrbe (n-1)
PR 35 4016 DV 35 KV TS MLINI- TS PLAT 2027 2027 Postvojecw ?V 35kV sevr.ewta.lmra 2zbog dotrajalosti, odnosno kako bi se povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika ov Revigiizaci S?arosmpreme, 3300
mreze na Sirem podrucju Mlina Sigurnost opskrbe (n-1)
5 |a2a 35 40ta DV 35 (110 kV TS OBROVAC - TS SELINE 2027 2008 Posivojecw I?V 35kV seyr.ewtal!zwa mog. dotrajalosti, odnosno kako bi se povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika ov Revialzacia Syamstopreme, 17.400
mreZe na $irem podrucju Seline - Starigrad Sigurnost opskrbe (n-1)
1w |a2s 35 4002 DV 35 KV TS STRAZA - TS KRAPINA 2027 2027 PostOJec\ I?.V 35kV sevr.ewtahZJra zbog dotrajalosti, odnosno kako bi se povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika ov Revializacia Sfarostopreme, 13200
mreZe na Sirem podrucju StraZe Sigurnost opskrbe (n-1)
7 |ae 35 40xx PODMORSKI KABELI- 35 kV 2028 203 zc;:ticgentz zé%iif;kv se revitaliziraju zbog dotrajalosti, odnosno kako bi se povecala sigurnost i pouzdanost napajanja korisnika PKB Revitalzacia Starostopreme
18 |A24 3530)  |[40XX  |ULAGANJAU REKONSTRUKCAU 35(30) KV VODOVA - KAPTTALNIIZA 3G PLA| 2028 a0 [Kapitalni projekti rekosnirukeie 35 kV vodova Zbog povecanja sigurnosti i pouzdanosti napajanja korisnika mreZe planirani za DV,KB Revialzacja  |Starostopreme
razdoblie 2028. - 2034.
19 [B250 35 140XX PROGRAMI SN | NN OBJEKATA | REVITALIZACIJE 2025 2034 |Planirana ulaganja u izgradnju kracih ili zamjenskih dionica 35(30) kV vodova DV, KB Revitalizaciia Starost opreme
20 |as 35 l40xx ULAGANJA U DV 35 KV - PROJEKTNA PRIPREMA 2025 2034 Ulalgalr\Ja u izradu projektne dokumentacije idejnih, glavnih i izvedbenih projekata u pripremi rekonstrukcija i Ostlo Ostlo Prl)Jek'.na priprema planskih
revitalizacija DV 35(30) kV. ulaganja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
11.4.Pregled obiljezja distribucijskih podrucja

1. Elektra Zagreb

Ostvarena vréna optereéenja u razdoblju 2014. — 2023. Udio distribuirane
—4—\Vrina opterecenja - — — = Uprosjeceni porast |:_)r0|_zvoc_!_n]e u po"ﬁ’sml na
800 distribucijskoj mrezi u 2023.
700 o * by & —— == —= godini
o ? T 715,13 2%
600 665:006?6;9*580,21 685,43 695,22 688,71 704 697,29 13 700,05
s
z 500
400
300
200
100
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Godina
Ukupna desetogodignja promjena optereéenja: 5,27%
Promjena opterecenja u posljednjoj godini: -2,11%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

Instalirana snaga i vrSna opterecenja TS 110/x kV i 35/x kV te snaga DI prikljuéenih na
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

VRSNO

NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER 'ngﬁk'('::m OPTERECENJE gﬁg&g:u\éﬁgg 'sz'ém';m
STANICE TRANSFORMACIJE 2023.
(MVA) (MW) (%) (MW)
110/30 kV 126 44,50 35,3%
4TS 19 JARUN
110/20 kV 40 35,38 88,5%
4TS 117 JERTOVEC 110/35 kV 20 8,96 44,8%
3TS 1 KRSNJAVOGA 30/10 kV 32 12,19 38,1%
3TS 7 KUKULJEVICEVA 30/10 kV 16 6,33 39,6%
3TS 8 SELSKA 30/10 kV 32 11,48 35,9%
3TS 15 TRNJE 30/10 kV 32 13,11 41,0%
4TS 27 RAKITJE 110/20 kV 40 21,67 54,2% 2,9
4TS 28 TE-TO 110/30 kV 189 47,26 25,0%
3TS 2 LEPUSICEVA 30/10 kV 32 9,95 31,1%
3TS 4 VRBK 30/10 kV 16 8,24 51,5%
3TS 5 JAGODNJAK 30/10 kV 8 0,00 0,0%
3TS 6 DRZICEVA 30/10 kV 16 5,23 32,7%
3TS 11 ZITNJAK 1 30/10 kV 32 19,93 62,3%
4TS 30 RESNIK 110/30 kV 126 66,21 52,5%
3TS 3 RUZMARINKA 30/10 kV 24 12,09 50,4%
4TS 34 SESVETE 110/10 kV 80 14,17 17,7% 0,7
3TS 10 SESVETE 30/10 kV 16 10,26 64,1%
3TS 12 ZITNJAK 2 30/10 kV 24 13,69 57,0%
3TS 14 DUBRAVA 30/10 kV 32 19,31 60,3% 11,7
3TS 18 VOLOVCICA 30/10 kV 32 22,33 69,8%
3TS 114 SOBLINEC 30/10 kV 16 3,66 22,9%
110/30 kV 40 20,52 51,3%
4TS 116 DUGO SELO 110/10 kV 40 23,89 59,7% 1,0
30/10 kV 32 0,00 0,0%
3TS 119 VRBOVEC 30/10 kV 32 12,90 40,3%
3TS 118 ZELINA 35/10 kV 13 7,52 59,7%
20/10 kV 0,00 0,0%
3TS 120 VINIENO 35/10 kV 3,47 50,6%
4TS 101 ZAPRESIC 110/20 kV 80 39,60 49,5% 4,5
4TS 102 SAMOBOR 110/20 kV 60 25,98 43,3%
4TS 13 SAVICA 110/10 kV 80 28,95 36,2%
4TS 17 PODSUSED 110/20 kV 126 42,24 33,5% 1,3
4TS 21 STENJEVEC 110/20 kV 80 51,15 63,9%
4TS 22 KSAVER 110/10 kV 80 37,49 46,9%
4TS 23 BOTINEC 110/20 kV 126 54,34 43,1% 0,2
4TS 24 DUBEC 110/10 kV 80 53,33 66,7% 2,5
4TS 25 TRPIMIROVA 110/10 kV 80 33,00 41,3%
4TS 26 VELIKA GORICA 110/20 kV 120 37,09 30,9% 5,7
110/20 kV 40 13,50 33,8%
4TS 29 SOPOT 4,2
110/10 kV 80 20,59 25,7%
4TS 33 ZERJAVINEC 110/20 kV 40 6,78 17,0% 1,4
4TS9 EL-TO 110/10 kV 120 30,62 25,5%
4TS31 FERENSCICA 110/10 kV 80 34,50 43,1% 1,0

* 4TS 117 Jertovec napaja dio podrucja Elekire Zagreb i Elektre Zabok te se pojavljuje kod oba

podrucja

distribucijska
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

2. Elektra Zabok

Ostvarena vrina optere€¢enja u razdoblju 2014. — 20
——\T8n0 opteretenje

— — — - Uprosjeceni porast

100
90
80

23.

Udio distribuirane
proizvodnje u potrosnji na
distribucijskoj mrezi u 2023.

godini

4%

= 0 10687030 7431 7763 8023 4600 7344 7657 7685
=, 60 '
50
40
30
20
10
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Godina
Ukupna desetogodiSnja promjena opterecenja: 29,06%
Promjena opterecenja u posljiednjoj godini: 22 .06%
Instalirana snaga i vrSna optere¢enja TS 110/x kV i 35/x kV te snaga DI prikljucenih na
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini
INSTALIRANA VRSNO RELATIVNO VRSNO | INSTALIRANA
NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER | " (1 ) OPTERECENJE AR R, | Sen
STANICE TRANSFORMACIJE (MVA) 2023. %) (MW)
(MW)
4TS 117 JERTOVEC 110/35 kV 20 8,96 44,8%
T14 KONJSCINA 35/10 kV 16 4,91 30,7% 4,0
T20 ZLATAR BISTRICA 35/10 kV 16 6,62 41,4% 2,0
110/35 kV 80 40,75 50,9%
T02 ZABOK 110/10 kV 0 6,46 0,0%
35/20 kV 16 8,18 51,1%
35/20 kV 16 5,40 33,8%
T19 TUHELJ 35/10 kV 16 5,10 31,9%
20/10 kV 8 3,11 38,9%
T16 OROSLAV JE 35/10 kV 16 6,60 41,3% 0,5
T12 DONJA STUBICA 35/10 kV 16 5,72 35,8%
T11 BEDEKOV CINA 35/10 kV 16 2,85 17,8%
To1 STRAZA 110/35 kV 80 25,65 32,1% 05
110/10 kV 0 15,40 0,0%
T18 STRAZA 35/10 kV 16 10,03 62,7% 0,5
T15 KRAPINA 35/20 kV 16 6,93 43,3%
T17 PREGRADA 35/10 kV 8 3,94 49,3%
T03 KRAPINA 110/20 kV 40 12,91 32,3%

* 4TS 117 Jertovec napaja dio podrucja Elektre Zagreb i Elektre Zabok te se pojavljuje kod oba distribucijska

podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

LEGENDA:
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.
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!
2x16 MVA o @ . : 1x20 MVA L emrovee
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PODSUSED . ex 2xB MVA . B
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» NEDELJANEC
~ N\ X
s peeceana () TS kRAPINA 10 ()

\

(Ch TS KUMROVEC

s roneLs GF 7L L
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© TS noreo kv

TS 38106200 kv
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' J
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o .- 7Y DOMaa
o STUBICA

TS 35/0.4 kV

RAKITJE
PREKIDAL 35 kV
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®
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

3. Elektra Varazdin

Ostvarena vrina optereéenja u razdoblju 2014. — 2023.

——\/18N0 opterecenje

Mgﬁ

8652 8612 8617 9845 8973 g757 3

100
g0

80

= 70
60
50
40
30
20
10

0
2014

81,19 84,71

2015 2016

2017

Ukupna desetogodisnja promjena opterecenja:
Promjena optereé¢enja u posljednjoj godini:

- — — - Uprosjeceni porast

Udio distribuirane

proizvodnje u potrognji na

distribucijskoj mrezi u 2023.
godini

7,07

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Godina
16,92%
9,03%

9%

Instalirana snaga i vrSna optereéenja TS 110/x kV i 35/x kV te snaga DI prikljuéenih na
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

VRSNO -
NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER 'ngﬁk'::NA OPTERECENJE gﬁ_ggém\gigg 'sz'émTA
STANICE TRANSFORMACIJE (MVA) 2023. (%) (MW)
(MW)

110/35 kV 32 17,17 54,5%

VARAZDIN 110/20 kV 40 7,33 18,3% 54
110/10 kV 32 25,19 80,0%

VARAZDN 1 35/10 kV 16 2,07 12,9% 0,4
VARAZDIN 2 35/10 kV 16 9,68 60,5%
VARAZDIN 3 35/10 kV 16 3,80 23,8%

VARAZDINSKE TOPLICE 35/10 kV 8 3,06 38,2% 0,2
110/35 kV 40 16,17 40,4%
NEDELJANEC 110/20 kV 40 5,27 13,2%
35/20 kV 16 0,00 0,0%

NOVI MAROF 1 35/10 kV 2,93 36,6% 0,7
NOVI MAROF 2 35/10 kV 5,32 66,5%
VINICA 35/10 kV 16 6,12 38,3%
110/20 kV 20 6,71 33,5%

KNEGINEC 110/10 kV 20 6,14 30,7% 1,0
20/10 kV 8 0,00 0,0%
110/20 kV 20 8,85 44,2%

IVANEC 110/10 kV 20 6,14 30,7% 2,0
20/10 kV 8 0,00 0,0%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

LENTI (H)
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ﬁ
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[d Hidroelektrana

Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja

Nadleznost ODS Elektra Cakovec
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TS 35/10(20) kV
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
4. Elektra Cakovec

Ostvarena vrina opterecenja u razdoblju 2014. — 2023.

—4—\/15no opterecenje - — - = Uprosjeceni porast
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7476
7162 7311 1%
69,65 T
60 6427 6483 67,86 6826 )
5814 °163 7"
50 2%

[MW]

40
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0

2014 2016 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Godina

28,59%
2,26%

Ukupna desetogodisnja promjena opterecenja:
Promjena opterecenja u posljednjoj godini:

Instalirana snaga i vrSna optereé¢enja TS 110/x kV i 35/x kV te
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

Udio distribuirane

proizvodnje u potro$nji na
distribucijskoj mrezi u 2023.

godini
12%

snaga DI prikljuéenih na

VRSNO

INSTALIRANA
NAZIV TRANSFORMATORSKE | PRIJENOSNI OMJER 'Ns;:kg:\m OPTERECENJE &g&g&‘éﬁgg 2NA G:’:)I
STANICE TRANSFORMACIJE 2023. S .
(MVA) (MW) (%) (MW)

§ 110/35 kV 80 48,89 61,1%

TROKUT CAKOVEC (T01) 1,4
35/10 kV 16 13,63 85,2%

PARK CAKOVEC (T02) 35/10 KV 24 8,70 36,3% 04

ISTOK GAKOVEC (T11) 35/10 KV 16 11,70 73,1% 0,1

IVANOVEC (T08) 35/10 kV 16 8,30 51,9% 1.4
SENKOVEC (T05) 35/10 KV 16 5,70 35,6%
MURSKO SREDISCE (T03) 35/10 KV 16 7,10 44,4%
ZELEZNA GORA (T09) 35/10 kV 8 4,70 58,8%
110/35 kV 40 36,16 90,4%

PRELOG (T04) 110110 kV 20 16,18 80,9% 5,1
35/10 kV 24 8,70 36,3%
DONJI KRALJEVEC (T10) 35/10 kV 5,50 68,8%
DEKANOVEC (T06) 35/10 kV 8 5,30 66,3%

KOTORIBA (T07) 35/10 KV 16 6,50 40,6% 1,0

205



Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

Sdjtor (Lenti)
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postojece rasklopno postrojenje

TS Selnik

Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Legenda:
Postojec¢i DV 110 kV (nadzemni)
Postoje¢i DV 35 kV (nadzemni)
Postojec¢i KB 35 kV (podzemni)

Granica DP i pogona
postojeéa TS 110/35kV
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postoje¢a hidroelektrana
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podruéja

206



Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

5. Elektra Koprivnica

Ostvarena vrsna optere¢enja u razdoblju 2014. — 2023.
—4—\/rSno opterecenje

- — — = Uprosjeceni porast
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0
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68,47 69,47 73,26

64,08

(MW]

59,75 62,57

61,20

60,38

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Godina

22,61%
5,46%

Ukupna desetogodis$nja promjena opterecenja:
Promjena opterecenja u posljednjoj godini:

Instalirana snaga i vrSna optereé¢enja TS 110/x kV i 35/x kV te
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

Udio distribuirane

godini

proizvodnje u potrosnji na
distribucijskoj mrezi u 2023.

7%

snaga DI prikljuéenih na

VRSNO
NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER 'ngﬁkgAAm OPTERECENJE gf;g:g&‘gigg 'szzn';m
STANICE TRANSFORMACIJE 2023.
(MVA) (MW) (%) (MW)

KOPRIVNICA 110 110/35 kV 80 35,78 44,7% 2,4
KOPRIVNICA 1 35/10 kV 16 6,67 41,7%
KOPRIVNICA 2 35/10 kV 16 9,33 58,3%
KOPRIVNICA 3 35/10 kV 16 6,10 38,1%
DANICA 35/10 kV 16 8,60 53,8%
DRNJE 35/10 kV 3,43 42,9%
LEGRAD 35/10 kV 1,30 16,3%
NOVIGRAD 35/10 kV 2,27 28,4%
SELNIK 110/35 kV 40 18,78 47,0%
35/20 kV 24 0,00 0,0%
LUDBREG 35/20 kV 16 7,42 46,4%
RASINJA 35/10 kV 8 2,41 30,1%

VIRJE 110/35 kV 40 19,64 49,1% 14,0
DURDEVAC 35/10 kV 16 7,88 49,2%

JANAF 35/10 kV 8 3,25 40,6% 1,0
PITOMACA 35/10 kV 16 4,79 29,9%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

Legenda:
—— —— Postojeéi DV 110 kV (nadzemni,
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja

Nadleznost Elektra Cakovec
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podruéja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

6. Elektra Bjelovar

Ostvarena vr$na optere¢enja u razdoblju 2014. — 2023.

—4—\/r5n0 opterecenje
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Ukupna desetogodisnja promjena optereéenja:
Promjena optereéenja u posljednjoj godini:

54,94 5500 56,01

2017

- — = = Uprosjeceni porast

Udio distribuirane

proizvodnje u potrosdnji na
distribucijskoj mrezi u 2023.

5585
5227 0 5opa 0090 51,96
2018 2019 2020 2021 2022 2023
Godina
39,70%
34,49%

Instalirana snaga i vrSna opterec¢enja TS 110/x kV i 35/x kV te
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

godini

29%

snaga DI prikljucenih na

VRSNO
NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER 'ngﬁkg\m OPTERECENJE cﬁg&gﬂ,‘éﬁgg |N2m;|:;;m
STANICE TRANSFORMACIJE 2023. ’
(MVA) (%) (MW)
(MW)
BJELOVAR 1 35/10 kV 16 10,06 62,3% 1,0
BJELOVAR 2 35/20 kV 16 6,98 43,6%
BJELOVAR 3 35/10 kV 16 7,18 44,8%
BULINAC 35/10 kV 8 2,28 28,5% 14,0
VELIKI GRDEVAC 35/10 kV 8 1,56 19,5%
PREDAVAC 35/10 kV 8 2,77 34,7% 1,0
VANSKA 35/10 kV 7 1,53 23,3%
MISULINOVAC 35/10 kV 8 1,95 24,4%
. 110/35 kV 60 19,56 32,6%
KRIZEVCI
110/10 kV 0 5,93 0,0%
KRIZEVCI 1 35/10 kV 16 5,70 35,6%
ZABNO 35/10 kV 16 4,31 26,9%
APATOVAC 35/10 kV 1,89 23,6%
OREHOVEC 35/10 kV 2,46 30,8% 3,0
TKALEC 35/10 kV 3,00 37,5% 2,4
MLINOVAC 110/20 kV 40 3,98 9,9% 1,8
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

Legenda:
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podruéja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

7. Elektra Kriz

Ostvarena vrina opterec¢enja u razdoblju 2014. — 2023.

——\T5n0 opterecenje

100
90
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70
60
50
40
30
20
10

0
2014

74, 74,25 7730 7508 75,71

(]

66,98

2015 2Me 2017 2018 2019

Godina

Ukupna desetogodisnja promjena opterecenja:
Promjena opterecenja u posliednjoj godini:

- - - - Uprosjeceni porast

71,02

2020

Udio distribuirane
proizvodnje u potrognji na
distribucijskoj mrezi u 2023.
godini

25%

76,39 80,36

2021 2022 2023

27.12%
18,22%

Instalirana snaga i vrSna optereéenja TS 110/x kV i 35/x kV te snaga DI prikljuéenih na
srednjonaponsku mrezu na podrucéju TS u 2023. godini

VRSNO B
NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER INS;:;:;R:NA OPTERECENJE gg;ggg;ﬁ}gﬁ:g 'sz'(';':‘;r"
STANICE TRANSFORMACIJE (MVA) 2023. %) (MW)
_ (Mw)

IVANIC 110/35 kV 80 27,96 35,0%
VANIC 35/10 kV 8 4,51 56,4%
KLOSTAR 35/10 kV 16 6,41 40,1%
SUMECANI 35/10 kV 16 1,71 10,7%
KRIZ 35/10 kV 16 5,19 32,4% 1,0
CAZMA 35/10 kV 16 2,52 15,8% 2,0
POPOVACA 35/10 kV 16 5,81 36,3%
MEDURIC 110/35 kV 72 35,55 49,7%
KUTINA 35/10 kV 16 5,00 31,3%
LIPOVLJANI 35/10 kV 8 2,63 32,9%
NOVSKA 35/10 kV 16 773 48,3% 2,1
MEDURIC 35/10 kV 5 1,93 38,6%
GARESNICA 35/10 kV 16 4,86 30,4%
PAKRAC 35/10 kV 8 2,81 351%
LIPIK 35/10 kV 16 4,61 28,8% 2,0
DARUVAR 110/35 kV 40 17,38 43,5%
DARUVAR 1 35/10 kV 8 4,20 52,5%
DARUVAR 2 35/10 kV 24 3,43 14,3%
HERCEGOVAC 35/10 kV 1,25 15,6% 11
MALI ZDENCI 35/10 kV 3,16 39,5% 6,0
SIRAC 35/10 kV 8 2,20 27,5%
KUTINA 110/10 kV 20 5,70 28,5%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podruéja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

8. Elektroslavonija Osijek

Ostvarena vrina opterecéenja u razdoblju 2014. — 2023. Udio distribuirane
——\Vr3no opterecenje - - = = Uprosjeceni porast Pm'_zvoq_nje u pOtr_(?an' na
180 distribucijskoj mrezi u 2023.

160 godini
140
120
=100
80
60
40
20

0
2014 215 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

163,00163,29' /%:22 170.00 465 19 160,89 160,25

26%
15155 19910 147,64

Godina

Ukupna desetogodisSnja promjena optereéenja: -9,42%
Promjena optereéenja u posljednjoj godini: -7,87%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

Instalirana snaga i vrSna opterecenja TS 110/x kV i 35/x kV te snaga DI prikljuéenih na
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

VRSNO .
NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER INS;:;:;R:NA OPTERECENJE gg;g:gg}gi’;? 'sz'(‘;':ﬁm
STANICE TRANSFORMACIJE 2023. o :
(MVA) (MW) (%) (MW)
OSIJEK 1 110/35 kV 80 24,07 30,1%
GORNJI GRAD 35/10 kV 16 3,97 24,8%
ZAPAD 35/10 kV 16 4,31 26,9%
ISTOK 35/10 kV 16 3,28 20,5%
CENTAR 35/10 kV 16 4,14 25,9%
RETFALA 35/10 kV 16 0,00 0,0%
CEPN 35/10 kV 16 6,79 42,4% 2,0
BUDIMCI 35/20 kV 1,45 36,3%
BUDIMCI 35/10 kV 1,49 37,3%
SAMATOVCI 35/10 kV 3,57 44,6% 03
LASLOVO 35/10 kV 3,27 40,9%
110/35 kV 80 25,87 32,3%
OSIJEK 2 4,4
35/10 kV 16 8,20 51,3%
STANDARD 35/10 kV 12 5,53 46,1%
DONJI GRAD 35/10 kV 16 7,70 48,1%
DALJ 35/10 kV 8 2,86 35,8%
110/20 kV 40 2,25 5,6%
OSIJEK 3
110/10 kV 80 2,06 2,6%
110/20 kV 20 4,29 21,5%
OSIJEK 4
110/10 kV 20 10,63 53,2%
JUG 35/10 kV 16 0,00 0,0%
ORLOVNJAK 35/10 kV 8 1,79 22,4% 1,9
110/35 kV 60 0,00 0,0%
BELI MANASTIR 35/10 kV 16 15,96 66,5%
35/20 kV 8 5,54 69,3%
BILJE 35/10 kV 16 5,59 34,9%
KNEZEV|VINOGRADI 35/10 kV 2,78 34,8% 2,0
DRAZ 35/10 kV 1,66 33,2% 1,8
BRANJIN VRH 35/10 kV 0,90 11,3%
110/35 kV 62 7,31 11,8%
DAKOVO 2 3,5
35/10 kV 16 2,80 17,5%
DAKOVO 1 35/10 kV 16 6,63 41,4% 2,1
110/20 kV 20 6,01 30,1%
PAKOVO 3 71
20/10 kV 8 2,50 31,3%
110/35 kV 40 4,41 11,0%
NASICE 110/10 kV 40 8,98 22,5% 3,8
35/10 kV 16 0,00 0,0%
ORAHOVICA 35/10 kV 16 4,48 28,0%
CACINCI 35/10 kV 8 1,26 15,8% 1,0
110/35 kV 40 10,28 25,7%
VALPOVO 2
35/10 kV 16 5,40 33,8%
VALPOVO 1 35/10 kV 16 4,19 26,2% 1,5
DONJI MIHOLJAC 110/35 kV 40 4,80 12,0%
DONJI MIHOLJAC 35/10 kV 16 4,75 29,7% 2,1
CRNKOVCI 35/10 kV 8 1,77 22,1%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

9. Elektra Vinkovci

Ostvarena vrina opterecenja u razdoblju 2014. — 2023.

——\T15n0 opterecenje
100
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2014

(MW]
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- - = = Uprosjeceni porast

77,90

2018 2019 2020

Godina

Ukupna desetogodignja promjena optereéenja:

Promjena opterecenja u posljednjoj godini:

|(ZYTI O S S . N S SR G

8,43 85,46 86,02 87,69 g5g0 86,90

80,64 go30 8273

2021 2022 2023

-6,45%
3,03%

Udio distribuirane
proizvodnje u potrosnji na
distribucijskoj mreZi u 2023.
godini

40%

Instalirana snaga i vrSna optereéenja TS 110/x kV i 35/x kV te snaga DI prikljuéenih na
srednjonaponsku mrezu na podrucéju TS u 2023. godini

VRSNO -
NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER 'Nslﬁk'g:m OPTERECENJE ;E'T'AEFTE'Vf ';3}{;3’;2 'sz'ém':‘\
STANICE TRANSFORMACIJE 2023. . )
(MVA) (MW) (%) (MW)
110/35 kV 80 35,83 44,8%
VINKOVCI 1 1,1
35/10 kV 16 9,91 60,8%
VINKOVCI 2 35/10 KV 16 9,84 56,3%
VINKOVCI 3 35/10 KV 16 12,74 70,0%
VINKOVCI 5 35/10 KV 16 6,53 23,9% 2,0
STARI MIKANOV CI 35/10 KV 8 3,01 38,5%
110/35 kV 80 20,35 24,0%
VUKOVAR 2
35/10 kV 16 6,95 57,5%
VUKOVAR 1 35/10 KV 12 6,58 78,3%
VUKOVAR 3 35/10 KV 32 3,79 0,0% 2,0
BOROVO NASELJE 35/10 KV 16 3,48 32,9%
. 110/35 kV 80 17,74 20,4%
ZUPANJA 2 7.9
35/10 kV 16 6,50 38,1%
ZUPANJA 1 35/10 KV 16 4,78 41,6% 2,4
DRENOVCI 35/20 KV 12 4,34 33,8% 1,0
BABINA GREDA 35/10 KV 16 5,16 28,6% 9,5
CERNA 35/10 KV 8 4,31 52,3% 37
110/35 kV 40 11,92 27,8%
NIJEMCI
35/20 kV 16 5,78 32,1%
OTOK 35/20 KV 12 3,48 32,0%
ILOK 35/20 KV 16 2,02 12,5%
OPATOVAC 35/20 kV 8 2,67 43,0%
TOVARNIK 35/20 KV 1,76 15,6%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

10. Elektra Slavonski Brod

Ostvarena vr$na optereéenja u razdoblju 2014. — 2023.

—4—\/15n0 opterecenje
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proizvodnje u potrosnji na
distribucijskoj mrezi u 2023.
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70,07

2023

Instalirana snaga i vrSna optereéenja TS 110/x kV i 35/x kV te
srednjonaponsku mrezu na podrucéju TS u 2023. godini

17%

snaga DI prikljuéenih na

VRSNO .
NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER INS;:;E:NA OPTERECENJE gg_ggggj‘j\gigg 'sz'(';:pl‘)?‘“
STANICE TRANSFORMACIJE 2023.
(MVA) (MW) (%) (MwW)
SLAVONSKI BROD 1 - PODVINJE 110/35 kV 80 30,17 37,7%
35/20 kV 1,65 20,6%
TRNJANI
35/10 kV 2,73 68,3% 1,8
BROD | 35/10 kV 32 15,42 48,2% 1,3
BRODSKO BRDO 35/10 kV 16 5,39 33,7%
SIBINJ 35/10 kV 2,89 57,8%
BEBRINA 35/10 kV 4,39 67,5%
ORIOVAC 35/10 kV 3,39 42,4%
110/35 kV 40 19,66 49,2%
SLAVONSKI BROD 2-BJELIS 35/20 kV 3,91 48,9% 1,2
35/10 kV 8 5,34 66,8%
BROD Il 35/10 kV 16 5,60 35,0% 4,7
BROD I 35/10 kV 16 5,16 32,3% 0,1
BROD V 35/10 kV 16 4,76 29,8%
110/20 kV 40 9,64 24,1%
DONJI ANDRIJEVCI 2,0
20/10 kV 4 0,00 0,0%
NOVA GRADISKA 110/35 kV 60 36,66 61,1% 0,8
BATRINA 35/10 kV 7 3,19 49,1%
STARO PETROVO SELO 35/10 kV 3,40 52,3%
NOVA GRADISKA | 35/10 kV 16 8,05 50,3%
NOVA GRADISKA I 35/10 kV 16 6,70 41,9%
OKUCANI 35/10 kV 2,71 54,2%
STARA GRADISKA 35/10 kV 1,30 40,6% 2,0
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

11. Elektroistra Pula

Ostvarena vrina optereéenja u razdoblju 2014. — 2023.
—4—\/r5n0 opterecenje - — = = Uprosjeceni porast
350

300 =
301,40 313,12

s 252,48
=200
200,50
150
100
50
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Godina
Ukupna desetogodignja promjena opterecenja: 56,17%
Promjena optereéenja u posljednjoj godini: 3,89%

Udio distribuirane
proizvodnje u potrosnji na
distribucijskoj mrezi u 2023.
godini

1%

e
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

Instalirana snaga i vrSna opterecenja TS 110/x kV i 35/x kV te snaga DI prikljuéenih na
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

VRSNO .
NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER INS;:;E:NA OPTERECENJE gg'rg:ém\gg:g Iszg:?)TA
STANICE TRANSFORMACIJE 2023.
(MVA) (MW) (%) (MW)

DOLINKA 110/35 kV 80 34,27 42,8%
BANJOLE 35/10 kV 16 10,09 63,1%
TVORNICA STAKLA 35/10 kV 7 2,50 38,5%
PULA ZAPAD 35/10 kV 16 9,34 58,4%
PULA CENTAR 35/10 kV 24 14,86 61,9%
SIJANA 110/35 kV 80 25,48 31,9%
SIUANA 35/20 kV 0,15 1,9%
GREGOVICA 35/10 kV 6,53 81,6%
ULJANIK 35/10 kV 24 0,00 0,0%
FAZANA 35/10 kV 16 13,48 84,3%
VODNJAN 35/10 kV 16 7,44 46,5%
110/35 kV 40 10,53 26,3%

RASA 110/20 kV 20 11,75 58,8% 0,6
35/20 kV 3,70 46,3%
STARCA 35/20 kV 5,53 69,1%
35/10 kV 6,74 84,3%
TUPLJAK 110/20 kV 40 7,79 19,5%

PAZIN 110/20 kV 40 16,69 41,7% 0,3
TURNINA 110/20 kV 80 32,01 40,0%
. 110/20 kV 80 53,33 66,7%

POREC 3,0
35/20 kV 16 14,23 88,9%
NOVIGRAD 35/10 kV 24 14,71 61,3%
BUJE 110/35 kV 40 31,64 79,1%
BUJE 35/20 kV 4 4,17 104,3%
BUJE 35/10 kV 16 7,23 45,2%
UMAG 35/10 kV 16 8,40 52,5%
BUZET 110/20 kV 40 10,03 25,1%
110/35 kV 20 7,82 39,1%

DUBROVA

35/10 kV 16 7,82 48,9%
FUNTANA 110/20 kV 40 29,24 73,1%
110/35 kV 20 4,77 23,9%
KATORO 110/10 kV 20 15,17 75,9%
35/10 kV 16 4,95 30,9%

VINCENT 110/20 kV 40 13,07 32,7% 2,0
MEDULIN 110/10 kV 40 14,85 37,1%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucéja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

12. Elektroprimorje Rijeka

Ostvarena vréna optereéenja u razdoblju 2014. — 2023. o
Udio distribuirane

——Vrino optereéenje - - - - Uprosjeéeni porast proizvodnje u potrosnji na

350 distribucijskoj mrezi u 2023.

godini

2%

7> 295 35 301,98 295 71
250 2?2;36288;5 292,20 e 290,65 ;
= 258,00 ’
=200
150
100
50
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Godina
Ukupna desetogodisnja promjena opterecenja: 8,57%
Promjena optereéenja u posljednjoj godini: -2,08%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

Instalirana snaga i vrSna opterec¢enja TS 110/x kV i 35/x kV te snaga DI prikljuéenih na
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

VRSNO

NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER INS;:;:;R:NA OPTERECENJE g&rgé‘éﬁ‘éﬁgg 'N‘;L‘:'émﬁu\
STANICE TRANSFORMACIJE 2023.
(MVA) (MW) (%) (MW)
LOSINJ 110/35 kV 40 19,68 49,2%
LOSINJ 35/10 kV 7 0,80 12,3%
LOSINJ 35/20 kV 16 4,74 29,6%
LOSINJ 2 35/20 kV 16 8,19 51,2%
KRALJEVICA 35/20 kV 16 4,38 27,4%
OSOR 35/20 kV 2,67 66,8%
HRASTA 35/20 kV 2,01 25,1%
DELNICE 110/35 kV 40 20,74 51,9% 0,7
DELNICE 35/20 kV 16 5,70 35,6%
VRATA 35/20 kV 16 7,01 43,8% 6,3
KUPJAK 35/20 kV 16 4,96 31,0% 1,6
GEROVO 35/20 kV 8 2,88 36,0% 1,3
PEHLIN 110/35 kV 120 26,99 22,5%
INDUSTRIA 35/10 kV 32 5,94 18,6%
MAVRI 35/20 kV 32 14,07 44,0% 1,7
ZAMET 110/20 kV 80 18,77 23,5%
RUEKA 110/35 kV 72 11,47 16,0% 05
110/10 kV 40 28,07 70,2%
SKURINJSKA DRAGA 35/10 kV 16 0,00 0,0%
KRASICA 110/35 kV 80 35,19 44,0% 10,0
MAVRINCI 35/20 kV 16 11,40 71,3% 1,5
GROBNIK 35/20 kV 16 7,80 48,8%
KRASICA 35/20 kV 24 5,41 22,5%
35/10 kV 8 2,65 33,1%
VINODOL 110/35 kV 40 20,27 50,7%
NOVI 35/20 kV 16 10,35 64,7%
CRIKVENICA 110/20 kV 60 27,85 46,4%
DUNAT 110/20 kV 40 22,57 56,4%
110/35 kV 20 14,32 71,6%
KRK 110/20 kV 40 26,13 65,3%
35/20 kV 8 0,00 0,0%
CRES 35/20 kV 16 5,63 35,2%
LOVRAN 110/20 kV 40 15,58 39,0%
MATULJI 110/20 kV 80 29,44 36,8%
RAB 110/20 kV 40 18,68 46,7%
SUSAK 110/10 kV 80 28,64 35,8% 2,2
VRBOVSKO 110/20 kV 40 2,44 6,1% 1,9
TURNIC 110/10 kV 80 36,14 45,2%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

13. Elektrodalmacija Split

Ostvarena vrina optereéenja u razdoblju 2014. — 2023.

—4—\/15n0 opterecenje
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Ukupna desetogodis$nja promjena opterecenja:
Promjena optereéenja u posljednjoj godini:

- — = = Uprosjeceni porast

442 06 449,29

474,38

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Godina
-0,19%
5,58%

Instalirana snaga i vrSna optereé¢enja TS 110/x kV i 35/x kV te
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

Udio distribuirane
proizvodnje u potrosnji na
distribucijskoj mreZi u 2023.

godini

4%

snaga DI prikljuéenih na

VRSNO

NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER INS;:;E:NA OPTERECENJE g&g&g&‘éﬁgg 'sz::’;m
STANICE TRANSFORMACIJE (MVA) 2023. (%) (MW)
(MW)

SUCIDAR 110/10 kV 120 41,57 34,6%
BRODOGRADILISTE 35/10 kV 48 9,76 20,3%

110/35 kV 40 34,01 85,0%
MAKARSKA 110/10 kV 40 25,47 63,7%

35/10 kV 16 13,70 85,6%
MAKARSKA 35/10 kV 16 6,65 41,6%
BASKA VODA 35/10 kV 32 14,68 45,9%
PODGORA 35/10 kV 32 12,45 38,9%
NEREZISCA 110/35 kV 40 31,98 80,0%
BOL 35/10 kV 16 6,97 43,6%
MILNA 35/10 kV 8 5,62 70,3%
POSTIRA 35/10 kV 16 12,54 78,4%
PUCISCA 35/10 kV 12 3,99 33,3%
KASTELA 110/35 kV 189 54,62 28,9%
KASTELA 35/10 kV 16 17,08 106,8%
BRIZINE 35/10 kV 16 6,70 41,9%
GOMILICA 35/10 kV 32 14,64 45,8%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

VRSNO

NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER INS;:;:;R:NA OPTERECENJE g&rg:ém‘gi:g IszzmTA
STANICE TRANSFORMACIJE 2023.
(MVA) (MW) (%) (MW)
SINJ 110/35 kV 80 33,92 42,4%
HRVACE 35/10 kV 2,82 35,3% 6,8
MUC 35/10 kV 3,36 42,0%
SINJ 1 35/10 kV 16 10,50 65,6%
SINJ 2 35/10 kV 16 9,52 59,5% 0,4
PRANCEVICI 35/10 kV 2,50 31,3% 1,6
RUDA 35/10 kV 3,46 43,3%
TRILJ 35/10 kV 6,55 81,9%
VRLIKA 35/10 kV 1,75 70,0% 2,1
TROGIR 110/35 kV 126 52,32 41,5%
GROHOTE 35/10 kV 8 3,94 49,3%
Clovo 35/10 kV 32 17,79 55,6%
DNVULJE 35/10 kV 16 9,19 57,4%
MARINA 35/10 kV 16 9,96 62,3%
TROGIR 35/10 kV 16 15,14 94,6% 0,4
STARI GRAD 110/35 kV 80 29,60 37,0%
STARIGRAD 35/10 kV 32 12,73 39,8%
HVAR 35/10 kV 32 10,83 33,8%
VIS 35/10 kV 16 6,53 40,8% 815
VRBORAN 110/35 kV 40 16,66 41,7%
MILJEVAC 35/10 kV 16 16,50 103,1%
METERIZE 110/35 kV 80 15,46 19,3%
KLIS 35/10 kV 16 4,59 28,7%
KRALJEVAC 110/35 kV 20 13,72 68,6% 4,8
KRALJEVAC 35/10 kV 5,64 70,5% 10,0
MEDOV DOLAC 35/10 kV 3,00 37,5%
DUG RAT 110/35 kV 20 10,72 53,6% 110
110/10 kV 20 6,42 32,1%
oMIS 35/10 kV 16 10,61 66,3%
RAVNICE 35/10 kV 16 6,29 39,3%
OPUZEN 110/35 kV 72 22,69 31,7%
METKOVIC 1 35/10 kV 16 8,38 52,4%
METKOVIC 2 35/10 kV 4,68 58,5%
OPUZEN 35/10 kV 5,92 74,0%
BRIST 35/10 kV 16 7,49 46,8%
IMOTSKI 110/10 kV 40 15,77 39,4%
IMOTSKI 35/10 kV 16 2,87 17,9%
DOBRI 110/10 kV 80 38,61 48,3%
DUGOPOLJE 110/20 kV 40 9,31 23,3%
DUJMOVACA 110/10 kV 80 37,03 46,3% 0,5
PLOCE 110/10 kV 40 8,21 20,5%
VISOKA 110/10 kV 120 61,84 51,5%
VRGORAC 110/10 kV 40 6,75 16,9%
ZAGVOZD 110/10 kV 40 2,19 5,5%
ZAKUCAC 110/35 kV 40 16,93 42,3%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podruéja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

S 35010 kW
WRLEA

s,
T 80 @ =y =S
T fry ) O (:J BB
SINJ 3 mmrm oo U —
n ~ O N
T -
L] SuCtnas
HE PE] -
= Split
TS 352000 TRACRRE N
TS 110/3F kv
IS 3510 %] TS 351 0K OBJEKTI:
MUS iz TS110/35 kv O BLANIRAN KTI:
TS BN 0 kY Jar HE ORLOVAC €5 BUSKO BLATO
i RLOVAC TS35A0 kY O
RUDA (.
TSP S 35 Ky TS 3510 kW _
TS 4002200110 kW
TJ e iy =L (@)
TROGIR iz aaLE
DUGOPGLIE
T8 e g @
S350 kY TS 1ot D
MARINS, Rl 0 B - TS 3 @ @
5 10 = e PRANCEVICH
f— ~ TS 3510 kW
ey g Eaa = Split TJ OMIS MEDOV DOLAC © @
‘7\5;} ) & RS A0 kY £ FTS10E5 kY
éi:} VAC MOTSKL _ © [:}
= TS 11053540 15 e - TS 1102g010) kY
5 7
< N EEE i i S TR ©
% ahr) sPLPyEROMOTE 8 g - -
e Ts 1ozopo ke TJ
ZAG
POST TS35610 K IMOTSKI L J @
BASKA vODA! -
TS 35110 i ¥
3sf0ky o HAESKEY PUCISCA, TS 1100355
MILIA, | — M AKARS - Py
K 35 k) TJ BRAC TS 3510 A "
= 35010 kY MAKARSIA
TJ MA SKA - =
KI 35 K
[ SMPSIGUZICA s aenn TJ VRGORAC B 4
TOSLA, TS 110845 kv PODGORA
TS 11020010 TS 11035 o &
-, TS 35110 kW WRGO! B .
< S asT0 R STARI GRAD A —
HUAR
N . s, ——
TS 354 0 kY Ty TS 3510 KV LOCE
K 35 kv - BRIST TS 357 kY
- 11020 » M c 2
TJI VIS T TS 350 ke
IC 1
L Ts 3510
e

TS 11085 kv
BLATO

15 wme v
™5 amnm e T3 a8
ASTEL A RITELA PEL_ETARA
e 58 T

S ()
C o B D)

= 35 e

= ) awitee
"5 s D)
3 . .

"

B
TJ MEFKOVIC

TS 11086 ke
MELM

TS 11035 kv
STOMN

Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podruéja
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WV JIETROELEKTRANA
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

14. Elektra Zadar

Ostvarena vrina optereéenja u razdoblju 2014. — 2023.
950 —4—\/rino opterecenje - — = = Uprosjeceni porast

21562 209,67

— 202,57
= 180,32 ' 182,89
= 150 16829 ' 16945 :
100
50
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Godina
Ukupna desetogodi$nja promjena optereéenja: 24 59%
Promjena optereéenja u posljednjoj godini: -2,76%

Instalirana snaga i vrSna opterec¢enja TS 110/x kV i 35/x kV te

srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

Udio distribuirane
proizvodnje u potrosnji na
distribucijskoj mrezi u 2023.

godini

14%

snaga DI prikljucenih na

VRSNO .
INSTALIRANA RELATIVNO VRSNO | INSTALIRANA
NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER | "o o) OPTERECENJE e e R
STANICE TRANSFORMACIJE 2023. o ;
(MVA) (MW) (%) (MW)
ZADAR1 110/35 kV 103 39,94 38,8%
ZADAR1 35/10 kV 28 11,25 40,2%
ZADAR 2 35/10 kV 16 4,86 30,3%
ZADAR 3 35/10 kV 24 12,95 53,9%
ZADAR 4 35/10 kV 32 8,86 27,7%
UGLJAN 35/10 kV 4,46 55,7%
DUGI OTOK 35/10 kV 2,13 26,6%
KUKLJICA 35/10 kV 12 4,50 37,5%
SALI 35/10 kV 16 1,53 9,5%
SILBA 35/10 kV 8 2,03 25,3%
110/10 kV 80 27,35 34,2%
ZADAR ISTOK
35/10 kV 16 1,14 7,1%
OBROVAC 110/35 kV 40 18,44 46,1% 15,0
35/10 kV 16 5,91 36,9%
OBROVAC
20/10 kV 4 0,00 0,0%
SELINE 35/10 kV 16 10,48 65,5%
BENKOVAC 110/10 kV 40 11,74 29,4% 14,1
BIOGRAD 110/10 kV 40 30,48 76,2%
NIN 110/20 kV 40 35,79 89,5%
35/20 kV 8 6,07 75,8%
PAG 110/10 kV 36 8,95 24,9% 6,0
ZADAR CENTAR 110/10 kV 80 47,91 59,9%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

15. Elektra Sibenik

Ostvarena vrsna optere¢enja u razdoblju 2014. — 2023.

——\/T5N0 opterecenje

140

120

- - = = Uprosjeceni porast

= 97,39 100,509 05 104,00
2 80 '
60
40
20
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Godina
Ukupna desetogodiénja promjena optereéenja: 21,37%
Promjena opterecenja u posljednjoj godini: -6,76%

Instalirana snaga i vrSna opterec¢enja TS 110/x kV i 35/x kV te
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

Udio distribuirane
proizvodnje u potrosnji na
distribucijskoj mrezi u 2023.
godinits

snaga DI prikljucenih na

VRSNO

NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER 'Ns;:k'g:m OPTERECENJE g&;‘:&gﬂ‘j‘éﬁgg 'NEL'XE',TAD.NA
STANICE TRANSFORMACIJE (MVA) 2023. (%) (MW)
(MW)

BILICE 110/30 kV 189 103,70 54,9% 13,7
TISNO 30/10 kV 24 15,30 63,8%

STANKOVCI 30/10 kV 7 4,20 61,2% 1,0
VODICE 30/10 kV 32 22,90 71,6%
SIBENK 1 30/10 kV 24 16,10 67,1%

SIBENK 3 30/10 kV 32 20,50 64,1% 9.9
PRIMOSTEN 30/10 kV 11 7,50 65,6%
ROGOZNICA 30/10 kV 12 9,10 75,8%

LOZOVAC 30/10 kV 8 5,30 66,3% 0,8

PODI 30/10 kV 16 7,60 47,5% 10,2
110/35 kV 16 11,15 69,7%

DRNIS 110/10 kV 20 9,29 46,5% 0,8
35/10 kV 7,34 91,8%
UNESIC 35/10 kV 1,10 16,9%
OKLAJ 35/10 kV 0,80 12,3%

KNIN 110/35 kV 80 -49,76 -62,2% 53,9
KNIN 35/10 kV 32 8,30 25,9%
KISTANJE 35/10 kV 8 2,20 27,5%

GOLUBIC 35/10 kV 7 0,80 12,3% 6,5
KOSOVO 35/10 kV 5 1,80 36,0%
HE MILJACKA 35/10 kV 3 2,00 80,0%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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INDUSTRIJSKA ELEKTRANA
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TS 110/X kV - planirana
TS 30(35)/10¢20) kV - planirano

NADZEMNI vOD 110 kV - plenirano

KABELSKI VOD 30¢33) kV - planirano

Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

16. Elektrojug Dubrovnik

Ostvarena vrina optereéenja u razdoblju 2014. — 2023. Udio distribuirane
} o L proizvodnje u potrosnji na
140 —4¢—\/r5no opterecenje - - = = Uprosjeceni porast distribucijskoj mrezi u 2023.
godini
120 - A—— N\ — —— 1%
100 118,90 118,00 117,00 119,00 119,52
g 9804 9994 99,00
= 80 '
60
40
20
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Godina
Ukupna desetogodi$nja promjena opterecenja: 21,91%
Promjena optereéenja u posljednjoj godini: 0,44%

Instalirana snaga i vrSna optere¢enja TS 110/x kV i 35/x kV te snaga DI prikljucenih na
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

VRSNO .
NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER 'ngﬁk';\m OPTERECENJE gﬁ%&;ﬁ:ﬁ. 'sz'ém':‘\
STANICE TRANSFORMACIJE 2023.
(MVA) (MW) (%) (MW)

110/35 kV 40 18,71 46,8%
BLATO 110/10 kV 20 0,30 1,5%

35/10 kV 16 9,85 61,6%
BLATO 35/10 kV 12 9,85 82,1%
KORCULA 35/10 kV 12 8,87 73,9%
STON 110/35 kV 40 22,80 57,0%

35/10 kV 8 3,67 45,9%
ZAMOSCE 35/10 kV 16 9,40 58,8%
JANJINA 35/10 kV 8 2,99 37,4%
PUAVICINO 35/10 kV 7 3,45 53,1%
KOMOLAG 110/35 kV 126 48,29 38,3%

35/10 kV 16 6,97 43,6%
SLANO 35/10 kV 5 4,02 80,4%
ORASAC 35/10 kV 8 7,79 97,4%
LAPAD 35/10 kV 32 18,45 57,7%
SIPCINE 35/10 kV 32 10,19 31,8%

110/35 kV 20 18,71 93,6%
PLAT 110/10 kV 20 0,40 2,0%

35/10 kV 16 7,50 46,9%
MLINI 35/10 kV 12 8,37 69,8% 2,1
CAVTAT 35/10 kV 16 9,30 58,1%
PLOCICE 35/10 kV 7 3,34 51,4%
SRD 110/10 kV 80 19,40 24,3%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

' |
I NEUM B |H TREBINJE I
oA =P = :
[ @ i © [
I |
U S e - — _l —
I 1
I I KOMOLAC L
ZAMOSCE PIJAVICINO  JANJINA [ e =l g ————- o HE DUBROVNIK

O - -- u © {9 PLOCICE
| pm e SLANO  ORASAC MTK | MLINI [ PLAT
| STON @ I
! I
: SRD !
KORCULA (> © () d)
1 LAPAD SIPCINE CAVTAT
LEGENDA
HIDROELEKTRANA

TS 220/110/35/10 kV
110/35/10 kV
TS 110410 kY

|
|
I
|
BLATO <)
I
|
I
|
|

TS 110/39 kV
TS 35710 kV

00O ON

———————— ZRACNI VOD 220 kV
———————— ZRACNI VvOD 110 kV
HVAR —— KABELSKI VOD 110 kV
———————— ZRACNI VOD 35 kV
——— KABELSKI VvOD 35 kV

Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

17. Elektra Karlovac

Ostvarena vréna opterec¢enja u razdoblju 2014. — 2023.

——\/rSno opterecenje - = = - Uprosjeceni porast
120

Udio distribuirane
proizvodnje u potro&nji na

distribucijskoj mrezi u 2023.

godini
21%

_—

100 ‘\/H\‘ i
3g9s 9710 9610 T |

=

60
40
20
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Godina
Ukupna desetogodidnja promjena opterecenja: 4 16%
Promjena opterec¢enja u posliednjoj godini: 1,18%

95,00

2023
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

Instalirana snaga i vrSna opterecenja TS 110/x kV i 35/x kV te snaga DI prikljuéenih na
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

VRSNO

NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER 'ngﬁk'::m OPTERECENJE gg'rAEFTE'Vf g&‘gﬁ:ﬁ IszngA
STANICE TRANSFORMACIJE 2023. o :
(MVA) (MW) (%) (MW)
POKUPJE 110/35 kV 80 21,55 26,9%
CVETKOVIC 35/20 kV 8 5,60 70,0%
OZALJ 35/20 kV 8 2,68 33,5% 1,0
OZALJ 35/10 kV 8 5,95 74,4% 5,0
OZALJ 20/10 kV 4 2,95 73,8%
HE OZALJ 2 35/10 kV 8 5,75 71,9% 46
35/20 kV 16 6,76 42,3%
ILOVAC 5,0
35/10 kV 8 5,55 69,4%
DUBOVAC 35/10 kV 16 0,00 0,0% 0,3
" 35/20 kV 4,71 58,9%
MEKUSJE 0,5
35/10 kV 4,50 56,3%
110/35 kV 40 11,93 29,8%
SVARCA 4,0
110/10 kV 22 9,23 42,0%
TUSMER 35/10 kV 5,57 69,6%
GENERALSKI STOL 35/10 kV 2,63 32,9% 1,3
TURBINA 35/10 kV 12 0,80 7,0%
VOJNIC 35/10 kV 8 2,76 34,5%
OSTARIJE 110/35 kV 40 19,49 48,7% 0,3
. 35/20 kV 2,35 29,4%
OSTARUE 4,9
35/10 kV 8 573 71,6%
OGULIN 35/10 kV 16 7,47 46,7%
JASENAK 35/10 kV 0,50 10,0%
PLASKI 35/10 kV 1,32 26,4%
SLUNJ 35/10 kV 3,19 39,9%
ZDENGINA 110/20 kV 40 21,46 53,7% 2,4
110/20 kV 40 3,65 9,1%
DUBOVAC
110/10 kV 40 14,97 37,4%
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucéja
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Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a
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__________ nadzemni vod 35KV
kabel 35kV

Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja

__________ nadzemni vod 110 kV
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18. Elektra Sisak

Ostvarena vrina optereéenja u razdoblju 2014. — 2023.

—4—\/I5no opterecenje

- - - - UprosjeCeni porast
a0

80
70
60

1,15

(MW]

65,28 63,98 62:85

Udio distribuirane
proizvodnje u potrosnji na

distribucijskoj mreZi u 2023.

godini
23%

57,00

50 5846 57,29
52,39
40
30
20
10
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Godina
Ukupna desetogodi$nja promjena optereéenja: -26,89%
Promjena optereéenja u posljednjoj godini: -0,51%
Instalirana snaga i vrSna optere¢enja TS 110/x kV i 35/x kV te snaga DI prikljucenih na
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini
VRSNO
NAZIV TRANSFORMATORSKE | PRIJENOSNI OMJER 'ngﬁkgm OPTERECENJE g;.-TAERTENfg?u\S?):g 'sz'é:’g;m
STANICE TRANSFORMACIJE 2023. )
(MVA) (%) (Mw)
(MW)
PRACNO 110/35 kV 40 15,77 39,4%
SISAK 2 35/20 kV 32 11,76 36,8% 3,0
KOSTAJINICA 35/20 kV 16 5,93 37,1%
SISCIA 110/20 kV 40 21,34 53,4% 2,6
PETRINJA 110/20 kV 40 12,27 30,7% 1,0
GLINA 110/20 kV 40 7,32 18,3% 5,6
GVOzZD 35/20 kV 8 0,73 9,1%
RAFINERIJA 110/35 kV 95 2,99 3,2%
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podruéja
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19. Elektrolika Gospi¢

Ostvarena vrina opterec¢enja u razdoblju 2014. — 2023. Udio distribuirane
VIS teredeni U N ¢ proizvodnje u potrosnji na
g0 T Vmnoopterecenje prosjecent poras distribucijskoj mrezi u 2023.
20 godini 349,
70 - ?f;,13 76,07
= 60 7129 70,68 71,16
= 63,50 63,03
40
30
20
10
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Godina
Ukupna desetogodis$nja promjena opterecenja: 35,89%
Promjena opterecenja u posljednjoj godini; -0,08%
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Instalirana snaga i vrSna opterec¢enja TS 110/x kV i 35/x kV te
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

snaga DI prikljuéenih na

VRSNO B
NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER INS;:;{-::NA OPTERECENJE gg'rggég‘j\g{;:? 'sz'(‘;':‘i‘)?‘\
STANICE TRANSFORMACIJE 2023. o :
(MVA) MW) (%) (MW)
LICKI OSIK 110/35 kV 40 27,13 67,8% 1,3
GOSPIC 35/10 kV 16 6,11 38,2%
LICKI OSIK 35/10 kV 5 3,18 63,6%
BUNIC 35/10 kV 3 0,30 12,0%
KORENICA 35/10 kV 8 1,81 22,6% 1,0
UDBINA 35/10 kV 8 1,82 22,8% 1,0
PLITVICE 35/10 kV 7 2,06 31,7%
RASTOVACA 35/10 kV 5 2,51 50,2%
LICKO PETROVO SELO 35/10 kV 5 1,90 38,0%
DONJILAPAC 35/10 kV 5 1,38 27,6%
SMILJAN 35/20 kV 8 -5,10 -63,8% 4,9
110/35 kV 40 7,94 19,9%
OTOCAC
35/10 kV 8 4,95 61,9%
PERUSIC 35/10 kV 2,38 47,6%
LICKO LESCE 35/10 kV 2,24 44,8%
VRHOVINE 35/10 kV 0,84 16,8%
BRINJE 220/35 kV 20 -5,04 -25,2% 5,0
35/20 kV 1,43 17,9%
BRINJE
35/10 kV 8 2,05 25,6%
TUNEL MALA KAPELA 35/20 kV 16 3,44 21,5%
HE SENJ 110/35 kV 20 7,04 35,2%
35/20 kV 3,36 84,0%
SENJ
35/10 kV 1,94 48,5%
SVETIJURAJ 35/10 kV 1,79 44,8%
BILUCA 35/20 kV 1,50 36,6%
. i 110/35 kV 40 4,65 11,6%
GRACAC 2 (DOICI)
35/10 kV 5 1,69 33,8%
SRB 35/10 kV 0,97 23,7%
LICKO CERJE 35/10 kV 0,80 25,0%
TUNEL SVETIROK 35/20 kV 16 1,84 11,5%
KARLOBAG 110/20 kV 20 2,90 14,5%
NOVALJA 110/20 kV 40 25,34 63,4%
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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252



Desetogodisnji (2025. — 2034.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a

20. Elektra Virovitica

Ostvarena vr$na opterec¢enja u razdoblju 2014. — 2023.

—4—\/I5N0 Opterecenje

- - - = Uprosjeceni porast
45

40
35

34,69 35,50

o R 31 L R 2 - 31,48
= 31,10 |

25 2730 29,16

20

15

10

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Godina

Ukupna desetogodi$nja promjena opterecenja: -9,25%
Promjena opterecenja u posljednjoj godini: 7,96%

Instalirana snaga i vrSna optereéenja TS 110/x kV i 35/x kV te
srednjonaponsku mrezu na podrucéju TS u 2023. godini

Udio distribuirane
proizvodnje u potrosnji ha
distribucijskoj mrezi u 2023.
godini

95%

snaga DI prikljuéenih na

VRSNO B
INSTALIRANA . RELATIVNO VRSNO | INSTALIRANA
NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER | "™ () ) OPTERECENJE | o or aen JE 2023, SNAGA DI
STANICE TRANSFORMACIJE 2023. o :
(MVA) (MW) (%) (MW)

110/35 kV 80 16,20 20,3%

VIROVITICA | 7,5
35/10 kV 12 3,70 30,8%
VIROVITICA II 35/10 kV 12 4,52 37,6%

VIROVITICA i 35/10 kV 12 6,02 50,2% 46
SUHOPOLJE 35/10 kV 12 3,89 32,4%
SPISIC BUKOVICA 35/10 kV 8 2,29 28,7%
110/35 kV 60 13,11 21,8%

SLATINA Il 8,0
35/10 kV 12 5,22 43,5%
SLATINA | 35/10 kV 16 10,90 68,1%
VOCIN 35/10 kV 5 1,72 34,4%
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TS 35/0,4 kV
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podruéja
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21. Elektra Pozega

Ostvarena vrsna optereéenja u razdoblju 2014. — 2023.
—4—\/r5n0 opterecenje

30

o5 |27,

20

(MW]

15

10

0
2014

2554 2594

2015 2016

2017 2018

- — = = Uprosjeceni porast

2019 2020

Godina

Ukupna desetogodisnja promjena optereéenja:

Promjena opterecenja u posljednjoj godini:

2395 2419 g3g5q 2449 2460 o5 g

2021

-19,74%
-4,51%

2022

Udio distribuirane

proizvodnje u potrosnji na
distribucijskoj mrezi u 2023.
godini

22,45

2023

11%

Instalirana snaga i vrSna optere¢enja TS 110/x kV i 35/x kV te snaga DI prikljucenih na
srednjonaponsku mrezu na podrucju TS u 2023. godini

VRSNO .
INSTALIRANA . RELATIVNO VRSNO | INSTALIRANA
NAZIV TRANSFORMATORSKE PRIJENOSNI OMJER | "~ () ) OPTERECENJE | o or ey JE 2023,  SNAGA DI
STANICE TRANSFORMACIJE 2023. o :
(MVA) (MW) (%) (MW)

. 110/35 kV 80 22,05 27,6%

POZEGA-2 2,9
35/10 kV 16 8,51 53,2%
CAGLIN 35/10 kV 0,68 13,5%
FEROVAC 35/10 kV 2,38 29,8%
ORLJAVA 35/10 kV 1,52 30,3%
PLETERNICA 35/10 kV 3,01 37,6%
POZEGA-1 35/10 kV 16 4,39 27,4%
VELIKA 35/10 kV 8 2,58 32,2%
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Slika 1. Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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Slika 2. Topoloski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podruéja
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11.5.Popis kljuénih uredbi i direktiva EU.

Prema poglavlju 2. popis klju¢nih uredbi i direktiva EU koje utjeCu na poslovanje operatora distribucijskih
sustava u zemljama ¢lanicama EU je kako slijedi.

Uredbe EU:

e Uredba (EU) 2019/943 Europskog parlamenta i Vije¢a od 5. lipnja 2019. o unutarnjem trzistu
elektricne energije

e Uredba Komisije (EU) 2016/631 od 14. travnja 2016. o uspostavljanju mreznih pravila za
zahtjeve za priklju€ivanje proizvodaca elektriCne energije na mrezu

e Uredba Komisije (EU) 2016/1388 od 17. kolovoza 2016. o uspostavljanju mreznih pravila za
priklju¢ak kupca

e Uredba Komisije (EU) 2017/1485 od 2. kolovoza 2017. o uspostavljanju smjernica za pogon
elektroenergetskog prijenosnog sustava

e Uredba Komisije (EU) 2017/2195 od 23. studenoga 2017. o uspostavljanju smjernica za
elektri¢nu energiju uravnotezenja

e Uredba Komisije (EU) 2017/2196 od 24. studenoga 2017. o uspostavljanju mreznog kodeksa
za poremeceni pogon i ponovnu uspostavu elektroenergetskih sustava

e Uredba (EU) 2019/941 Europskog parlamenta i Vije¢a od 5. lipnja 2019. o pripravnosti na rizike
u sektoru elektricne energije i stavljanju izvan snage Direktive 2005/89/EZ

e Uredba Vije¢a (EU) 2022/2577 od 22. prosinca 2022. o utvrdivanju okvira za ubrzavanje
uvodenja energije iz obnovljivih izvora

e Uredba Vijeéa (EU) 2024/223 od 22. prosinca 2023. o izmjeni Uredbe (EU) 2022/2577 o
utvrdivanju okvira za ubrzavanje uvodenja energije iz obnovljivih izvora

e Uredba Komisije (EU) br. 543/2013 od 14. lipnja 2013. o dostavi i objavi podataka na trzistima
elektricne energije i o izmjeni Priloga I. Uredbi (EZ) br. 714/2009 Europskog parlamenta i Vije¢a

o Uredba (EU) 2019/942 Europskog parlamenta i Vijeca od 5. lipnja 2019. o osnivanju Agencije
Europske unije za suradnju energetskih regulatora

e Uredba (EU) br. 1227/2011 Europskog parlamenta i Vije¢a od 25. listopada 2011. o cjelovitosti
i transparentnosti veleprodajnog trziSta energije

e Uredba (EU) 2024/1106 Europskog parlamenta i Vijeéa od 11. travnja 2024. o izmjeni uredbi
(EU) br. 1227/2011 i (EU) 2019/942 u pogledu poboljSanja zastite Unije od manipulacije trziStem
na veleprodajnom trziStu energije

e Uredba (EU) 2018/1999 Europskog parlamenta i Vije¢a od 11. prosinca 2018. o upravljanju
energetskom unijom i djelovanjem u podrucju klime, izmjeni uredaba (EZ) br. 663/2009 i (EZ)
br. 715/2009 Europskog parlamenta i Vijeéa, direktiva 94/22/EZ, 98/70/EZ, 2009/31/EZ,
2009/73/EZ, 2010/31/EU, 2012/27/EU i 2013/30/EU Europskog parlamenta i Vije¢a, direktiva
Vije¢a 2009/119/EZ i (EU) 2015/652 te stavljanju izvan snage Uredbe (EU) br. 525/2013
Europskog parlamenta i VijeCa

o Uredba (EU) 2022/869 Europskog parlamenta i Vije¢a od 30. svibnja 2022. o smjernicama za
transeuropsku energetsku infrastrukturu, izmjeni uredaba (EZ) br. 715/2009, (EU) 2019/942 i
(EU) 2019/943 i direktiva 2009/73/EZ i (EU) 2019/944 te stavljanju izvan snage Uredbe (EU) br.
347/2013

e Uredba Vije¢a (EU) 2022/1854 od 6. listopada 2022. o hitnoj intervenciji za rjeSavanje pitanja
visokih cijena energije

e Uredba (EU) 2023/1804 Europskog parlamenta i Vije¢a od 13. rujna 2023. o uvodenju
infrastrukture za alternativna goriva i stavljanju izvan snage Direktive 2014/94/EU
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e Uredba (EU) 2021/1119 Europskog parlamenta i Vije¢a od 30. lipnja 2021. o uspostavi okvira
za postizanje klimatske neutralnosti i o izmjeni uredaba (EZ) br. 401/2009 i (EU) 2018/1999
(,Europski zakon o klimi”)

Direktive EU:

e Direktiva (EU) 2019/944 Europskog parlamenta i Vijeéa od 5. lipnja 2019. o zajednic¢kim
pravilima za unutarnje trziste elektricne energije i izmjeni Direktive 2012/27/EU

e Direktiva (EU) 2018/2001 Europskog parlamenta i Vije¢a od 11. prosinca 2018. o promicanju
uporabe energije iz obnovljivih izvora

e Direktiva (EU) 2023/2413 Europskog parlamenta i Vije¢a od 18. listopada 2023. o izmjeni
Direktive (EU) 2018/2001, Uredbe (EU) 2018/1999 i Direktive 98/70/EZ u pogledu promicanja
energije iz obnovljivih izvora te o stavljanju izvan snage Direktive Vije¢a (EU) 2015/652

e Direktiva 2012/27/EU Europskog parlamenta i Vije¢a od 25. listopada 2012. o energetskoj
ucinkovitosti, izmjeni direktiva 2009/125/EZ i 2010/30/EU i stavljanju izvan snage direktiva
2004/8/EZ i 2006/32/EZ

e Direktiva (EU) 2018/2002 Europskog parlamenta i Vije¢a od 11. prosinca 2018. o izmjeni
Direktive 2012/27/EU o energetskoj ucinkovitosti

e Direktiva (EU) 2023/1791 Europskog parlamenta i Vije¢a od 13. rujna 2023. o energetskoj
ucinkovitosti i izmjeni Uredbe (EU) 2023/955 (preinaka)

e Direktiva 2010/31/EU Europskog parlamenta i Vije¢a od 19. svibnja 2010. o energetskoj
ucinkovitosti zgrada (preinaka)

o Direktiva (EU) 2018/844 Europskog parlamenta i Vije¢a od 30. svibnja 2018. o izmjeni Direktive
2010/31/EU o energetskim svojstvima zgrada i Direktive 2012/27/EU o energetskoj u¢inkovitosti

o Direktiva (EU) 2024/1275 Europskog parlamenta i Vijeca od 24. travnja 2024. o energetskim
svojstvima zgrada (preinaka)
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KONCEPT

N

SUl, SOUL:
Tanja Marijani¢
Goran Vidmar
Andelko Tuniji¢
Igor Buric¢
Marko Zunié

PODLOGE | ULAZNI
PODACI

HEP ODS, distribucijska podrucja:
Sluzbe za realizaciju investicijskih
projekata i pristup mrezi

SUI, Odjeli za operativno upravljanje
imovinom Sjever, Istok, Zapad i Jug

SUl, OPM:
Roko Ivkovi¢

11.6.Tim za izradu DesetogodiSnjeg plana razvoja distribucijske mreze

ANALIZA PODATAKA

SUI, OPKU:
Goran Vidmar
Igor Buri¢

Tanja Marijani¢
Ivan OriSak
Miroslav Paveli¢
Matija Felber
Marko Zunié

/

IZVORNI TEKST

v
SUl, SOUL:

Tanja Marijani¢
Miroslav Paveli¢
Igor Buri¢

Ivan OriSak
Andelko Tunji¢
Mladen Vuksani¢
Mladen Nuji¢
Goran Vidmar
Davor Jelenci¢
Marko Zunié

SUI, SKTA:

Vanja Tomas$ek

Dinko Hrkec

Marta Malenica Cepelak

SUl, OPM:
Vedran RadoSevi¢

SUI, OTN:
Renato Cuci¢
SVS, SPST:
Dario Lovrekovié
SMPT:
Danijela Zaja
Ivica Penié

Ured direktora:
Pero Josipovié¢
Vladimir Caha

SEP, SR:
Iva Dugandzi¢

REVIZIJA TEKSTA

7~

VANJSKI
SURADNIK:
Zeljko Cerovecki

SUl, OPKU:
Tanja Marijani¢
Goran Vidmar
Mladen Vuksani¢
Igor Buri¢
Andelko Tunji¢
Marko Zunié¢

APLIKATIVNA PODRSKA

~

HEP d.d., SIKT

SUl, OPKU:
Miroslav Paveli¢

NADZOR |
ORGANIZACIA

7~

SUl, OPKU:
Tanja Marijani¢
Goran Vidmar
Marko Zunié¢

KRATICE:

Sul Sektor za upravljanje imovinom

SOul Sluzba za operativno upravljanje
imovinom

OPKU Odjel za planiranje i kapitalna
ulaganja

OPM Odjel za pristup mrezi

OTN Odjel za tipizaciju i normizaciju

OTDPP | Odjel za tehni€ku dokumentaciju

prostorne podatke
SKTA Sluzba za koordinaciju terenskih

aktivnosti
SVS Sektor za vodenje sustava
SPST Sluzba za procesne sustave i

telekomunikacije

SMPT Sektor za mjerenje i podrsku
trzistu

SEP Sektor za ekonomske poslove

SR Sluzba za racunovodstvo

Sl Sluzba za informatiku

SIKT Sektor za informacijsko-

komunikacijske tehnologije
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