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UvoD

Za projekt “Nova kombi kogeneracijska elektrana kao zamjenska gradevina za blok A u EL-
TO Zagreb”, Ministarstvo zastite okoliSa i prirode Republike Hrvatske izdalo je RjeSenje o
prihvatljivosti zahvata za okoli§ uz primjenu mjera zaStite okoliSa i provedbu programa
praéenja stanja okolisa (KLASA: UP/I 351-03/14-02/24, UR. BR: 517-06-2-2-2-14-18, od 17.
srpnja 2014. godine). Nositelj zahvata je HEP-Proizvodnja d.o.0., Ulica grada Vukovara 37,
Zagreb. RjeSenje je doneseno na temelju Studije utjecaja na okoli$ koju je izradio ovlastenik
EKONERG d.o.0. iz Zagreba.

Za navedeni projekt nadleZna tijela izdala su i sljede¢e dokumente:
e Potvrdu o uskladenosti zahvata s prostorno-planskom dokumentacijom Ministarstva
graditeljstva i prostornog uredenja Republike Hrvatske (KLASA: 350-02/13-02/104,
UR. BR.: 531-05-14-2 KM) od 17. sije€nja 2014. godine
o RjeSenje Drzavnog zavoda za zaStitu prirode pri Ministarstvu zaStite okoliSa i prirode
(KLASA: 612-07/14-60/11, UR. BR.: 517-07-1-1-2-14-4) od 17. veljaCe 2014. godine
da je planirani zahvat prihvatljiv za ekoloSku mrezu

Tijekom postupka procjene utjecaja na okolis, provedena je javna rasprava od 15. svibnja do
13. lipnja 2014. godine u Mjesnom odboru TreSnjevka, Zagreb, Park stara TreSnjevka 2.
Poziv za javnu raspravu objavljen je u dnevnim novinama ,Jutarnji list*, na oglasnim plo¢ama
grada Zagreba i web stranicama grada Zagreba, kao i na web stranicama Ministarstva
zajedno s kompletnom Studijom. Javno predstavljanje odrZzano je 29. svibnja 2014. godine.
Tijekom javne rasprave nije bilo primjedbi, prijedloga ili izjava javnosti ili zainteresiranih
strana. Pored predstavnika grada, autora Studije i nositelja zahvata, prezentaciji su nazo€ili i
predstavnici javnosti tj. zainteresirane javnosti, koji nisu imali primjedbi na Studiju.

Za planirani zahvat Zamjena bloka ,,A" novom kombi kogeneracijskom elektranom u Pogonu
EL-TO Zagreb, maksimalne neto elektricne snage cca 140 MW, na k.C.br. 561/1 k.o.
TreSnjevka, na podru¢ju Grada Zagreba Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja RH
izdalo je lokacijsku dozvolu (KLASA: UP/I-350-05/14-01/101, UR. BR.: 531-06-1-14-2 KM od
28. srpnja 2014. godine).

IzvieS¢e o procjeni okolisnih i socijalnih uc€inaka ovog zahvata sadrzi detaljnu Analizu
uskladenosti s relevantnim izvedbenim zahtjevima Europske banke za obnovu i razvoj
(EBRD). Upravljanje pogonom EL-TO Zagreb uskladeno je s izvedbenim zahtjevima koji se
odnose na sustav upravljanja zastitom okoliSa i socijalnim ucincima, kao i s Uvjetima rada
(povezanima sa zastitom na radu i zastitom zdravlja) koji ¢e se primjenijivati tijekom izgradnje
i rada planirane nove kombi kogeneracijske elektrane (KKE). Uskladenost s ostalim
izvedbenim zahtjevima vidljiva je iz opisa projekta, postojeCeg stanja i procjene utjecaja
zahvata na okoli$ kao i iz propisanih mjera zastite i programa pracenja. Planirani zahvat bit
¢e potpuno uskladen s izvedbenim zahtjevima EBRD-a uz poduzimanje aktivnosti iz
OkoliSnog i socijalnog akcijskog plana.
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1 OPIS ZAHVATA

1.1 OPIS POSTOJECEG | BUDUCEG STANJA NA LOKACIJI EL-TO ZAGREB

Na lokaciji EL-TO Zagreb danas radi viSe jedinica za proizvodnju toplinske i elektrine
energije. EL-TO Zagreb je prvenstveno namijenjena proizvodnji toplinske energije, dok se
elektricna energija proizvodi u spojnom procesu — istovremeno s proizvodnjom toplinske
energije. Toplinska energija se isporucuje korisnicima na dva nacina. Najve¢im dijelom kroz
toplinski i sustav grada Zagreba u obliku ogrjevne topline (za podmirivanje ogrjevnog i
sanitarnog konzuma/potroSna topla voda), a manjim dijelom kroz parovodni sustav za
podmirivanje potroSnje tehnoloSke pare i parnog grijanja.

Elektricna energija se proizvodi u protutlaéhom bloku A nazivhe snage 11 MWe,, bloku B
nazivne snage 30 MW, koji ima ogrjevni kondenzator, te u dva plinsko-turbinska agregata
koji rade u spoju s kotlovima na ispusne plinove te ¢ine dva kogeneracijska plinsko-turbinska
bloka oznaka H i J. Osim navedenih blokova, u EL-TO Zagreb instalirani su i pomocni
blokovi za izravnu proizvodnju toplinske energije. Njih Cine jedan niskotlaCni pomoc¢ni parni
kotao K-7, te dva vrSna vrelovodna kotla, VK-3 i VK-4 —tab. 1.1-1.

Tablica 1.1-1: Postojeci blokovi u pogonu EL-TO Zagreb

Blok Gorivo Nazivna snaga Godina puStanja u pogon
K-6 PP/TLU 100 t/h (115 bara / 520°C)
BLOK A 1970.
TA1 - 11 MWe
K-8 PP /TLU 100 t/h (115 bara / 520°C)
BLOK B K-9 PP/TLU 100 t/h (115 bara / 520°C) 1980.
TA2 - 30 MWe
BLOK D K-7 PP/TLU 80 t/h (17 bara / 240 °C) 1972.
BLOK G VK-3 PP /TLU 116 MW 1991.
PTA-1 PP 25,2 MWe
BLOKH 1998.
KU-1 - 7,6 MW + 64 t/h (17 bara/240°C)
PTA-2 PP 25,2 MWe
BLOK J 1998.
KU-2 - 7,6 MW + 64 t/h (17 bara/240°C)
PP 116 MW
VK-4 2013.
TLU 93 MW

K-6, K-8, K-9 — visokotlacni parni kotlovi, TA1 — protutlacna plinska turbina, TA2 — kondenzatorska plinska turbina, K-7- niskotlacni parni
kotlovi, VK-3 i VK-4 — vrelovodni kotlovi, PTA-1 i PTA-2 — plinske turbine, KU-1 i KU-2 — kotlovi na ispusne plinove, PP — prirodni plin,
TLU — teSko loZivo ulje

Ispusti dimnih plinova iz blokova VK-3, VK-4, K-6, K-7, K-8 i K-9 (tab. 1.1-1) spojeni su na
zajednicki ispust — armiranobetonski dimnjak visine 200 m. Blokovi H i J s plinskim turbina u
kogeneracijskom procesu imaju dva odvojena dimnjaka od kojih je svaki visok 60 m.

Lokacije postojecih blokova i dimnjaka za ispust dimnih plinova prikazani su na slici 1.1-1.
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Slika 1.1-1: Postojec’i bloovi i dimnjaci za ispust dimnih plinova

Izgradnja i puStanje u pogon nove kombi kogeneracijske elektrane (KKE) bilo je planirano za
pocetak 2018. godine, ali s obzirom na razvoj projekta, pustanje u pogon se moze ocekivati u
drugoj polovici 2021. U vrijeme pocetka njezina rada, situacija na lokaciji EL-TO bit ¢e
drugadija u odnosu na danasnju. Zbog neisplativosti ulaganja u rekonstrukciju postojecih
blokova (blok A, blok B i kotao K-7), oni Ce izaci iz pogona 1. sije€nja 2018. godine. U
vrijeme pocetka rada novog kogeneracijskog bloka, na lokaciji EL-TO u radu ¢e ostati
sljedece jedinice:

- vrelovodni kotlovi VK-3 i VK-4

- kogeneracijski blokovi H i J.

Nova KKE u pogonu EL-TO predstavljat ¢e bazni toplifikacijski blok. Proizvodnja elektricne
energije bit ¢e sekundarna te ¢e se novi blok u potpunosti prilagodavati zahtjevima za
isporukom toplinske energije, odnosno tehnoloSke pare. Njen ukupni neto stupanj djelovanja
bit ¢e 90%. Gorivo za KKE bit ¢e prirodni plin.

Tijekom veceg dijela godine primarno ¢ée se pokrivati konzum toplinske energije, dok se
konzum tehnoloSke pare pokriva u koli€ini koja je preostala za oduzimanje (ostatak konzuma
tehnoloSke pare pokrivaju drugi blokovi u sastavu pogona EL-TO Zagreb).

Nakon zavrSetka postupka procjene utjecaja na okoli§ za novi KKE planirani su i projektirani
novi zahvati na lokaciji EL-TO, s planiranim puStanjem u pogon u drugoj polovici 2016.
godine: akumulator topline nazivne snage 1000 MWh, 150 MW, i niskotla¢ni parni kotao
nazivne toplinske snage 32 MW, (40,4 t/h pare: 17 bara / 235 °C). Takoder je planiran i
dodatni parni kotao. Razvojni plan za pogon EL-TO Zagreb prikazan je u tab. 1.1-2.
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Tablica 1.1-2: Razvojni plan za EL-TO Zagreb

Blok

Blok A (K-6), Blok B (K-8, K-9) i Kotao K-7

Izvan pogona od 1. sije¢nja 2018. godine

Blok H i Blok J

Izvan pogona od 1. sije¢nja 2023. godine

VK-3 Izvan pogona od 1. sije€nja 2025. godine
VK-4 Trenutno nema planova za stavljanje izvan pogona
Nova KKE Ocekuje se pustanje u pogon u drugoj polovici 2021.

godine

Dva nova niskotlacna parna kotla

Planirano puStanje u pogon jednog kotla u drugoj
polovici 2016. godine, a drugog u drugoj polovici
2017. godine

Akumulator topline

Izgradnja planirana u drugoj polovici 2017. godine

Akumulator topline sastoji se od spremnika (nadzemni, vertikalni, atmosferski spremnik,
promjera 30 m, visine 48 m), crpne stanice i unutarnjeg vodovoda za spoj na postojeci
sustav grijanja pogona EL-TO Zagreb. lzgradnja spremnika planirana je na lokaciji
postojeCeg spremnika za tedko loZivo ulje, dok ¢e crpna stanica biti smjeStena u blizini

postojece toplinske stanice - slika 1.1-2.

Niskotlacni parni kotao bit ¢e smjesten blizu kotlovnica K7, K8 i K9 - slika 1.1-2.

S0T4Z00

.l

melara

a ] 50 100 150 200

EL-TC Zaareb

Slika 1.1-2: Lokacije dodatno planiranih zahvata
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1.2 SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Postojeci tehnoloski sustav EL-TO Zagreb je sloZzen — poglavlje 1.1.

Pored toga, sustav karakterizira vrlo visoka Zivotna dob svih proizvodnih jedinica, osim
novoizgradenog vrelovodnog kotla VK4. Prema standardnim tehni¢kim kriterijima Bloku A,
koji je izgraden 1969. godine, istekao je raspolozivi zivotni vijek. Stoga je nuzno njegovo
pojaCano odrZavanje sve do izgradnje zamjenskog bloka, odnosno do 2018. godine. To ¢e
biti prijelazno razdoblje i trajat ¢e sve do uskladenja s granicnim vrijednostima emisija, uz
primjenu principa zajedni¢kog dimnjaka.

Isti zakljuCak se odnosi i na vrdni kotao K7. Prema dosad odradenim satima rada i broju
startova, zivotni vijek Bloka B trebao bi iste¢i 2018. godine, prvenstveno zbog neisplativosti
rekonstrukcije s ciliem uskladivanja s grani¢nim vrijednostima emisija. Isti Zivotni vijek trebali
bi imati i blokovi H i J, ali ¢e oni ostati u pogonu do 2023. godine, takoder zbog ogranicene
isplativosti rekonstrukcija radi postizanja grani¢nih vrijednosti emisija, uz primjenu izuzeca za
toplane. 1z navedenih podataka o preostalom Zivotnom vijeku postoje¢ih proizvodnih
blokova, vidljiva je potreba Zurne izgradnje novih visokoucinkovitih kombi kogeneracijskih
jedinica.

Osim zamjene dotrajalih postrojenja, gradnja nove KKE omogudit ¢e razvrgavanje "krute"
veze izmedu proizvodnje elektricne i toplinske energije, koja karakterizira trenutni tehnoloski
sustav EL-TO-a. Novi blok omogucit ¢e vecu proizvodnju elektricne energije izvan ogrjevne
sezone, $to do sada nije bio slu€aj. Zamjenom protutlaénog bloka A novom KKE, povecat ¢e
se instalirana elektri¢na snaga na lokaciji i samim time proizvodnja elektriCnhe energije.

Realizacija nove KKE predstavlja bitan element u procesu uskladivanja postrojenja EL-TO
Zagreb sa zahtjevima u postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa (ishodenja
okoliSne dozvole). RjeSenje o objedinjenim uvjetima (okoliSnoj dozvoli) za postrojenje EL-TO
Zagreb izdano je u prosincu 2016. godine.

Na lokaciji EL-TO Zagreb nova KKE bit ¢e bazni toplifikacijski blok, a njenim radom bitno ¢e
se smanijiti angazman ostalih proizvodnih jedinica. Proizvodnja elektriCne energije bit ¢e
sekundarna pa ¢e se novi blok u potpunosti prilagodavati zahtjevima za isporukom toplinske
energije i tehnoloSke pare.

Novi KKE blok koristit ¢e samo prirodni plin kao gorivo. Ukupni neto stupanj djelovanja
postrojenja bit ¢e 90 %. Spadat ¢e u visokoucCinkovite kogeneracijske jedinice.

1.3 OPIS FIZICKIH OBILJEZJA ZAHVATA

Zahvat koji se razmatra u ovoj studiji o utjecaju na okoli§ je planirana plinska kombi
kogeneracijska elektrana (KKE). KKE ¢&e sluziti za proizvodnju elektri€ne energije, tehnoloske
pare i ogrijevne topline. Proizvodno postrojenje KKE s pomoénim sustavima i priklju¢cima na
infrastrukturne sustave bit ¢e izvedeno unutar postoje¢eg pogona EL-TO Zagreb (vidjeti
sliku 1.3-1). PovrSina namijenjena za izgradnju KKE iznosi 4700 m?.

Osnovni energetski priklju€ci planiranog zahvata su:
- spoj na postojecu plinsku mjerno-redukcijsku stanicu
- spoj na rasklopno postrojenje 110 kV

I-03-0333 5



Netehnicki sazetak
zamjena bloka “A” novom KKE u EL-TO Zagreb EKONERG d.o.o0.

Ostala

sSpoj na toplinski sustav.

postojeca infrastruktura na koju ¢e se prikljuciti postrojenje KKE je sljedeca:

sustav kemijske pripreme vode,

priklju¢ak na razdjelni sustav odvodnje tehnoloSkih, sanitarnih i oborinskih otpadnih
voda,

priklju€ak na vodoopskrbni sustav (za potrebe pitke vode),

cestovna/prometna infrastruktura,

vanjska hidrantska mreza,

i drugo.

Lokaciji EL-TO moze se pristupiti putem Cetiri cestovna ulazal/izlaza, tri sa sjeverne, a jedan
s isto¢ne strane (vidjeti sliku 1.3-1). Navedena Cetiri ulazal/izlaza zajedno s internim
prometnicama ujedno su i pozarni pristupi.

Osnovne gradevine planiranog zahvata su:

glavni pogonski objekt (strojarnica za smjestaj plinskih i parne turbine te generatora;
kotlovnica za smijeStaj kotlova na ispusSne plinove; ostala oprema vodno-parnog
ciklusa),

rashladni sustav s pomoénom opremom,

zgrada centralne komande i elektro postrojenja.
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- Slika 1.3-1: Lokacija zahvata KKE unutar pogona EL-TO Zagreb
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Prostorni raspored osnovnih gradevina i pratece infrastrukture zahvata unutar pogona EL-TO
prikazan je na slici 1.3-1.

Pored izgradnje novih objekata, zahvat ukljuuje rekonstrukciju postojeéih objekata plinske
mjerno-redukcijske stanice, toplinske stanice i proSirenje - rasklopnog postrojenja 110 kV.

Osnovni pogonsko-proizvodni dijelovi KKE su sljedeci:

dvije plinske turbine, jedna parna turbina, tri generatora elektricne energije
dva dvotlacna kotla na ispusne plinove (KIP)

zagrijaCi mrezne vode

oprema vodno-parnog ciklusa

sustav za mjerenje, regulaciju i upravljanje (MRU)

elektrooprema (generatorski transformatori i transformatori vlastite potrosnje, rasklopna
postrojenja srednjeg i niskog napona)

pumpna stanica mrezne vode

sustav zrakom hladenih izmjenjiva¢a topline

sustav za dopremu i obradu prirodnog plina

sustav za grijanje, ventilaciju i hladenje prostorija

sustav za dojavu i gaSenje pozara

pomocna elektri€na postrojenja.

Planirana KKE prikljuCit ¢e se na postojecu infrastrukturu pogona EL-TO. Postojeca
infrastruktura kapacitetom je dostatna za prihvat predlozenog zahvata. Svi prikljuCci izvest ¢e se
unutar granica pogona EL-TO. Prikljuéna infrastruktura KKE prikazana je na slici 1.3-1.

Glavni pogonski objekt bit ¢e smjesten u zapadnom dijelu pogona EL-TO Zagreb. Sastoji se od
strojarnice dviju plinskih turbina s pripadaju¢im difuzorima, kotlovnice dvaju kotlova (kotlovi na
ispusne plinove - KIP) s vlastitim dimnjacima visokim 60 metara i strojarnice parne turbine -
slika 1.3-2. Oprema vodno-parnog ciklusa bit ¢e dijelom smjeStena u kotlovnici, a dijelom u
strojarnici parne turbine. Navedeni objekti bit ¢e izvedeni iz nosive Celi€ne konstrukcije, koja ¢e
biti obloZena gradevinskim panelima zadanih termi€kih i akustiCkih svojstava.

Na krovu strojarnice parne turbine bit ¢e ljetni hladnjaci (izmjenjivaci topline hladeni zrakom),
zakriveni vertikalnim barijerama - slika 1.3-2. Hladenje zatvorenog rashladnog sustava bit ¢e
izvedeno pomoéu izmjenjivaCa topline hladenih zrakom koji ¢e biti istog tipa kao i ljetni
hladnjaci. Zatvoreni rashladni sustav (rashladni sustav KKE s pomo¢nom opremom) koristi se
za hladenje ulja, generatora, napojnih pumpi, itd. Zra¢ni hladnjaci zatvorenog rashladnog
sustava bit ¢e locirani na krovu zgrade centralne komande i elektro postrojenja - slika 1.3-2.

Zgrada centralne komande i elektro postrojenja bit ¢e smjestena uz sjeverni dio istoCne strane
glavnog pogonskog objekta - slika 1.3-2. Tri transformatora (dva za generatore plinskih turbina i
jedan za generator parne turbine) bit ¢e smjeSteni u ogradenom prostoru uz isto¢nu stranu
strojarnice parne turbine - slika 1.3-2. Izmedu transformatora i susjednih objekata predvideni su
protupozarni zidovi. Dva transformatora vlastite potroSnje bit ¢e smjeStena sjeverno od blok
transformatora.

Na sjevernoj strani KKE, uz kotlovnicu KIP, smjestit ée se bazeni za otpadnu vodu. Bazen
volumena 5 m® namijenjen je za otpadne vode koje se otpremaju s lokacije, dok je bazen
volumena 20 m® namijenjen za otpadne vode koje se na lokaciji obraduju i ispustaju u sustav
javne odvodnje.
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Legenda:

1 Strojarnica plinskih turbina

2 Strojarnica parne turbine

3 Kotlovnica

4 Zgrada centralne komande i elektro
postrojenja

5 Transformatori

6 Ljetni hladnjaci

7 Hiadnjaci zatvorenog rashladnog sustava

8 Toplinska stanica (postojeca)

9 Plinska stanica

Slika 1.3-2: Trodimenzionalni prikaz nove KKE

1.4 OPIS GLAVNIH OBILJEZJA TEHNOLOSKOG PROCESA

Konfiguracija nove KKE ukljuCuje dvije plinske turbine, dva kotla na ispusne plinove (KIP) i
jednu oduzimno-protutlacnu parnu turbinu (vidjeti sliku 1.4-1). Glavna odlika ove konfiguracije
je visoka fleksibilnost i raspolozivost. Naime, plinske turbine relativno su ograni¢ene u pogledu
spuStanja snage ispod 60 %, prvenstveno zbog porasta specificne potroSnje goriva. U
predmetnoj konfiguraciji s dvije plinske turbine, gaSenjem jedne turbine optereéenje je moguce
smanijiti i ispod 50 % bez povecanja specifi€ne potrosnje.
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Kotao na otpadnu
toplinu

. Dimni plinovi
Elektriéni B

generator Plinska turbina

Para

—

Kotao na otpadnu
toplinu

Prirodni
plin

Dimni plinovi

Elektriéni
generator Plinska turbina

—

Parna turbina

Elektri¢ni
generator

Prirodni
plin

Slika 1.4-1: Konfiguracija KKE

Elektricna snaga nove KKE bit ¢e do 150 MW, a toplinska snaga do 120 MJ/s. U Studiji utjecaja
na okolis analizirana je KKE s elektricnom snagom od 140 MW i toplinskom snagom od 110
MJ/s, te su pokazatelji za ulaznu i izlaznu snagu kao i specifi¢ni pokazatelji za turbinsku snagu
dani za tu konfiguraciju. Kona¢na elektri¢na i toplinska snaga ovisit ¢e o odabranom dobavljacu
opreme.

Svaka plinska turbina ima vlastiti generator. Jedinicna nazivna snaga plinskih turbina u
standardnim ISO uvjetima okolisa (15 °C, 1013 mbara, 60 % vlage) iznosi 2x50,5 MW.
Pogonsko gorivo KKE bit ¢e uglavnom prirodni plin.

KIP-ovi su sastavni dijelovi KKE, a sluze za proizvodnju pregrijane pare iskoriStavajuci pritom
vruée dimne plinove na izlazu iz plinske turbine. Radni parametri kotlova na ispusne plinove
odabrani su tako da predstavljaju tehnicki provjereno i prihvatljivo rjeSenje, visokog ukupnog
stupnja djelovanja u kombi procesu. KIP je vertikalan, dvotlatne izvedbe s dva sustava
pregrijanja pare. Dodatno loZenje u kotlu ispusnih plinova nije predvideno.

Parna turbina bit ¢e protutlatna s dva oduzimanja. Prema tome, imat ée mogucnost rada u
rezimu proizvodnje samo elektriche energije te u kogeneracijskom rezimu. Nazivna snaga
parne turbine iznosi 35 MW. Prvo oduzimanje na parnoj turbini provodit ¢e se u svrhu
proizvodnje tehnoloSke pare karakteristika 245 °C i 11 bara, u maksimalnoj koli¢ini od 70 t/h. Za
potrebe  proizvodnje  ogrievne topline predvideno je neregulirano oduzimanje
(0,4 — 1,15 bara) te protutlatna para. Ukupna snaga toplinskog ucina iznosi 110 MJ/s.

Rashladni sustav KKE bit ¢e izveden s izmjenjivaCima topline hladenim zrakom. Predvidene su
dvije sekcije izmjenjivaca topline. Prva je namijenjena za hladenje pare iz parne turbine, tzv.
lietni hladnjaci (u ljethom reZimu rada), dok druga sluzi za hladenje odredenih sustava KKE
(elektricni generatori, sustav mazivog ulja, napojne pumpe).

Ocekuje se da ¢e KKE prosje¢no proizvesti 825 GWh/god elektriéne energije. Planirana
proizvodnja toplinske energije u postrojenju prikazana je u tab. 1.4-1. Ocekivani radni vijek
postrojenja iznosi preko 25 godina.
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Tablica 1.4-1: Ocekivana godisSnja proizvodnja toplinske energije
Oblik toplinske energije

Proizvodnja tehnoloske pare 289.000 t/god
Proizvodnja vrele vode 465 GWh/god

Proizvedena elektriCha energija plasirat ¢e se u prijenosnu elektroenergetsku mrezu preko
rasklopiSta 110 kV pogona EL-TO. TehnoloSka para predvidena je za industrijske potrebe, a
dobivena toplina koristit ¢e se u centralnom toplinskom sustavu (CTS) grada Zagreba.

1.5 POTROSNJA ENERGIJE | MATERIJALA
1.5.1 POTROSNJA GORIVA | ELEKTRICNE ENERGIJE

Gorivo za pogon KKE bit ¢e prirodni plin iz transportnog plinskog sustava Republike Hrvatske.
PotroSnja prirodnog plina pri nazivnhom rezimu rada KKE (za I1SO uvjete okoline, 15 °C,
1013 bara) iznosit ¢e 2x2,5 kg/s, odnosno 25.348 Nm?/h.

PotroSnja elektricne energije se mijenja ovisno o rezimu rada (od 0,9 MW u kogeneracijskom
reZimu s proizvodnjom pare i 70%-tni angazman jedne plinske turbine, do 3,2 MW u
kogeneracijskom reZimu uz 100%-tni angaZzman obje plinske turbine).

1.5.2 POTROSNJA VODE
1.5.2.1 TehnoloSka voda

Za rad novog bloka KKE potrebno je osigurati dovoljne koliCine sirove vode koja se nakon
odgovaraju¢e obrade/demineralizacije koristi u tehnoloSkom procesu. Sirova voda dobavljat ¢e
se postojeéim sustavom opskrbe i obradivati u postoje¢em sustavu kemijske pripreme vode.

Postojeci sustav opskrbe, obrade i potro$nje vode opisan je u poglavlju 3.7.3.
Postrojenje KKE koristit ¢e demineraliziranu vodu, a potrebna koli¢ina ovisi o reZzimu rada.

U rezimu rada proizvodnje samo elektricne energije, kao i u kogeneracijskom rezimu bez
proizvodnje tehnoloske pare potrebne su sljedece koli€ine demineralizirane vode:

3,76 t/h za dopunu ciklusa voda-para radi gubitaka odmuljivanja i odsoljavanja KIP-a
0,73 t/h za dopunu ciklusa voda-para radi kontinuiranog uzimanja uzoraka.

U kogeneracijskom rezimu s proizvodnjom tehnoloSke pare potreba za demineraliziranom
vodom ovisi o koli¢ini isporu¢ene tehnoloske pare. Pri nazivnoj proizvodnji tehnoloSke pare (70
t/h) potrebne su sljedece koli€¢ine demineralizirane vode:

- 3,7 t/h za dopunu ciklusa voda-para radi gubitaka odmuljivanja i odsoljavanja KIP-a
0,74 t/h za dopunu ciklusa voda-para radi kontinuiranog uzimanja uzoraka
- 70 t/h za proizvodnju tehnoloSke pare.

Prevladavajuc¢a potreba za demineraliziranom vodom proizlazi iz proizvodnje tehnolodke pare.
Ovisno o rezimu rada, novom KKE zamijenit/umanjit ée se proizvodnja tehnoloSke pare u
ostalim proizvodnim jedinicama pogona EL-TO. Ukupne godiSnje potrebe pogona EL-TO za
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sirovom, odnosno demineraliziranom vodom, nakon pu$tanja u rad nove KKE, nece se
promijeniti. Ukupna godis$nja potroSnja sirove vode nove KKE procjenjuje se na 400.000 m?3,

1.5.2.2 Sanitarnai pitka voda

Sanitarna i pitka voda za potrebe zahvata dobavljat ¢e se iz javhog vodoopskrbnog sustava
grada Zagreba. Izgradnjom novog bloka KKE neée doci do povecanja broja pogonskog osoblja,
stoga nece doci ni do povecanja potrodnje sanitarne vode u odnosu na postojece stanje.

1.5.2.3 Protupozarnavoda

U sklopu bloka KKE izvest ¢e se unutarnja i vanjska hidrantska mreza. Vanjska hidrantska
mreza povezat Ce se s postojecom hidrantskom mrezom na lokaciji EL-TO. Voda potrebna za
hidrantsku mrezu dobavljat ¢e se iz javnog vodoopskrbnog sustava grada Zagreba.

1.5.3 POTROSNJA KEMIKALIJA

Ostale tvari potrebne za pogon KKE su ulja, klorovodi¢na kiselina i natrijeva luzina, natrijev
fosfat, amonijacna voda, deterdzenti i glikol.

1.6 VARIJANTNA RJIESENJA ZAHVATA

Tijekom razvoja idejnog projekta nove KKE, razmatrana su varijantna rjeSenja za rashladni
sustav. Druge varijante zahvata nisu razmatrane.

1.6.1 VARIJANTNA RJESENJA RASHLADNOG SUSTAVA

Razmatrana su sljedeca varijantna rjeSenja rashladnog sustava:

- Rashladni sustav sa suho-vlaznim izmjenjivaCima topline i
- Rashladni sustav sa suhim izmjenjiva¢ima topline (zrakom hladeni izmjenjivaci topline).

Odabrana je varijanta sa zrakom hladenim izmjenjivacima topline.

U odnosu na odabrano varijantno rjeSenje, varijanta sa suho-vlaznim izmjenjivadima topline
razlikuje se i po razmjeStaju opreme na lokaciji EL-TO - slika 1.6-1.

Prednosti rashladnog sustava sa zrakom hladenim izmjenjivaima topline su sljedece:

- izbjegavanje stvaranja vodene maglice u nepovoljnim vremenskim uvjetima (zimsko
razdoblje),

- manja razina emisije buke,

- manja potroSnja tehnoloSke vode i emisija otpadnih tehnoloskih voda,

- vedi stupanj energetske u€inkovitosti postrojenja za predloZenu konfiguraciju.
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Slika 1.6-1: Situacija pogona EL-TO Zagreb s novom KKE sa suho-viaznim izmjenjivadima
topline (varijanta koja nije odabrana)

1.6.2 VARIJANTA ,NE CINITI NISTA“

Ukoliko se analizira postoje¢a potroSnja toplinske energije i tehnoloSke pare, moze se zakljuciti
da postojeéi blokovi EL-TO Zagreb osiguravaju zadovoljavajuéu sigurnost opskrbe krajnjih
korisnika. S druge strane, povecanje potroSnje kao i planirano stavljanje izvan pogona nekih
jedinica u razdoblju od 2018. do 2023. godine, ozbiljno ugrozava i opskrbu potroSaca odnosno

opskrba ¢e u konacnici biti nemoguca.

13
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Sve ovo pokazuje da je potrebna izgradnja novog bloka zato Sto se samo izgradnjom novih
proizvodnih jedinica mogu zadovoljiti kriteriji dugoroCne zastite okoliSa i omoguditi pogonu EL-
TO Zagreb da slobodno ispuni obveze prema potrosacima toplinske energije i pare.

1.7 POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG
PROCESA

1.7.1 EMISIJE U ZRAK

Osnovne onecis¢ujuce tvari koje se pojavljuju su duSikovi oksidi (NOy), ugljikov monoksid (CO) i
u puno manjim koli€¢inama hlapljivi organski spojevi (HOS). Ostale oneciS¢ujuce tvari, kao Sto su
sitne Cestice PMyo i sumporov dioksid, pojavljuju se u gotovo zanemarivim koli¢inama.

Grani¢ne vrijednosti emisije za KKE odnose se na dva plina NOx i CO, a za ostale tvari, s
obzirom da se radi o vrlo malim emisijama, ne propisuju se granicne vrijednosti.

Prema tehni¢ko-tehnoloSkom rjeSenju, KKE ¢ée koristiti suhi nain smanjenja emisije nisko-NOXx
goracCima. Ovim nadinom mogu se posti¢i grani¢ne vrijednosti propisane za plinske turbine
hrvatskim propisima (NN 117/12, 90/14) i EU direktivom za industrijske emisije (2010/75 EU),
prikazane u tab. 1.7-1.

Tablica 1.7-1: GVE za KKE (plinske turbine) koje koriste plinska goriva

Postroienie Oksidi duSika Ugljikov monoksid
1en) izraZeni kao NOy CcoO

Plinske turbine (KKE), koje kao gorivo

koriste prirodni plin® @ 50 mg/m? 100 mg/m?

(@) Kod plinskih turbina s jednim ciklusom, u¢inka veceg od 35 % - utvrdeno sukladno uvjetima opterecenja prema
ISO normama - grani¢na vrijednost emisije za NOx iznosi 50%n/35 gdje je n stupanj iskoriStenja plinske turbine,
utvrden sukladno uvjetima optere¢enja prema ISO normama, izrazen kao postotak.

@ Graniéne vrijednosti emisije su dane u mg/m3, a odnose se na suhe dimne plinove, pri temperaturi 273 K i tlaku
101,3 kPa, za zadani volumni udio kisika od 15 %.

Za KKE/plinske turbine, GVE za NOy i CO iz tab. 1.7-1 primjenjuju se samo za opterecenja
iznad 70 %.

Pri opterecenju elektrane od 70 do 100%, emisija NOXx bit ¢e oko 31 mg/m?, a emisija CO 6,5
mg/m3, prema garancijama jednog od proizvodaca.

U tab. 1.7-2 prikazane su godiSnje emisije za razliCiti broj sati rada. Pretpostavljeni broj
ekvivalentnih sati rada turbina je 3500, 5000 i 7000 godisnje, uz maksimalnu snagu.

Tablica 1.7-2: GodiSnje emisije za planirani broj sati rada*

h/god
Onedisé. (svedeno na nazivnu snagu)
tvar 3500 | 5000 | 7000
t/god
NOx 111,55 156,6 219,2
cov 223,10 313,2 438,5
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h/god
Onedisé. (svedeno na nazivnu snagu)
tvar 3500 | 5000 | 7000
t/god
Cco? 14,50 20,36 28,5
PM1o 2,45 3,45 4,8
SOz 0,47 0,66 0,9
NMHOS 4,02 5,64 7.9

*|zratun SO, temeljem mjerenog sadrZaja S u plinu, PM;, i NMHOS iz EMEP/CORINAIR faktora
9 Uz maksimalno dopustene emisije, ? Uz o&ekivane emisije

Emisije staklenickih plinova iznose od 190.611 t/godini (3500 sati rada) do 395.185 t/godini
(7000 sati rada). U odnosu na emisiju stakleni¢kih plinova u Republici Hrvatskoj u 2013. godini,
emisije staklenickih plinova iz nove KKE ¢ine 0,78% - 1,61% ukupne nacionalne emisije
staklenickih plinova i 1,05% - 2,18% emisije iz energetskog sektora.

1.7.2 EMISIJE OTPADNIH VODA

Tijekom koriStenja zahvata nastajat ¢e tehnoloSke, oborinske i sanitarne otpadne vode, koje ¢e
se nakon odgovaraju¢eg prociS¢avanja odvoditi postoje¢om mjeSovitom internom kanalizacijom
u sustav javne odvodnje grada Zagreba. Realizacijom zahvata KKE postojece koliCine i vrste
otpadnih voda s lokacije EL-TO nece se promijeniti.

TehnoloSke otpadne vode ¢e se nakon prociS¢avanja u postojeéem postrojenju za obradu
otpadnih voda ispustati u interni kanalizacijski sustav i nastavno u sustav javne odvodnje.
TehnoloSke otpadne vode oneciS¢ene teSkim metalima predavat ¢e se ovlastenom sakupljacu,
dok ce se tehnoloSke otpadne vode iz KIP-ova ubrizgavati u vrelovodni sustav.

Oborinske otpadne vode s uredenih povrSina (prometnice, manipulativne povrsine) prociS¢avat
¢e se u talozniku/separatoru, a potom odvoditi u postojeéi interni kanalizacijski sustav. Ciste
oborinske vode ispustat ¢e se bez prociS¢avanja u interni kanalizacijski sustav ili po povrSini
vlastitog terena na nacin da se ne ugrozavaju susjedne Cestice.

Eventualno nastali mulj u tankvani (uljnoj jami) transformatora predavat ¢e se ovlastenom
sakupljacu.

Sanitarne otpadne vode ispustat ¢e se u postojeéi mjeSoviti interni kanalizacijski sustav.

1.7.3 NASTANAK OTPADA

Otpad ¢e nastajati tijekom redovnog odrzavanja postrojenja. Nastajat ¢e otpadna ambalaza,
razne vrste otpadnih mazivih ulja, otpadna izolacijska ulja i ulja za prijenos topline, materijali i
tkanine za brisanje. Nastajat Ce i razliCiti gradevni otpad (metalni otpad, otpadne Zice i kablovi,
stakleni izolatori i keramicki izolatori). Gospodarenje otpadom ukljuCivat ¢e odvojeno
sakupljanje otpada po vrstama, pravilno privremeno skladiStenje i predaju pojedinih vrsta
otpada sakupljaCima koji imaju odgovarajuca ovlastenja za gospodarenje otpadom.
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2 POSTOJECE STANJE OKOLISA
2.1 LOKACIJA ZAHVATA

Lokacija nove KKE nalazi se unutar postoje¢eg postrojenja EL-TO Zagreb smjeStenog na k.c.
561/1 katastarska opc¢ina Trednjevka. EL-TO Zagreb je smjeStena u gradu Zagrebu, u gradskoj
Cetvrti TreSnjevka - sjever. Istocno od pogona EL-TO Zagreb nalazi se Dom sportova (sportska
dvorana) i zimsko plivaliSte Mladost, stambene zgrade i hotel Four Points Panorama. Juzno od
lokacije EL-TO Zagreb nalaze se sportsko-rekreativne povrSine na koje se nastavljaju stambene
zgrade, uglavnom obiteljske kuce. Zapadno od lokacije EL-TO Zagreb nalazi se reciklazno
dvoriSte i objekti tvrtke Vodovod i odvodnja d.o.0. U nastavku su prostori zagrebackog
hokejskog drustva i Park pravednika medu narodima sa svojim zelenim povrSinama. Sjeverno
od lokacije EL-TO Zagreb nalazi se poslovna zgrada Raiffeisen banke (RBA), Magazinska i
Zagorska ulica i medunarodna ZeljezniCka pruga M101%, iza koje se nalaze stambene zgrade te
poslovne zgrade i objekti. Lokacija EL-TO Zagreb s okolnim podru€jem prikazana je na slici
3.1-1.
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Slika 3.1-1: Lokacija EL -TO Zagreb i okolno podrucje

1 Medunarodna Zeljeznicka pruga (Dobova) — drzavna granica — Savski Marof — Glavni kolodvor Zagreb, dio koridora
RH1
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2.2 KVALITETA ZRAKA

Podaci dobiveni viSegodiSnjim mjerenjima pokazuju da je razina oneciScenja sumporovim
dioksidom, uglji€nim monoksidom, benzenom, zivom i metalima (Pb, Cd, As i Ni) u ¢esticama
PMio na svim zagrebackim postajama ispod granicnih vrijednosti.

Na podrucju Zagreba evidentan je tipi¢ani problem urbanog oneciScenja zraka povezanog s
prekoraCenjima graniénih vrijednosti za dusikov dioksid, ¢estice PMio i PM25, te benzo(a)piren u
PMao.

Na zagrebackim mjernim postajama, kao i drugim dijelovima Hrvatske, zabiljeZena su
prekoracenja ciljne vrijednosti za ozon, pri emu postoji znafajna medugodi$nja varijabilnost
dominantno uvjetovana meteoroloskim faktorima.

Sto se tiGe utjecaja na zrak novog bloka KKE, najznadajnije je stanje one&idéenja zraka NO2 u
okolici zahvata. U razdoblju od 2011. do 2014. godine, prekoracenja prosjecnih godisnjih
koncentracija NO. zabillezena su na mjernim postajama blizu najprometnijin gradskih
prometnica, a najizrazenije se u centru grada (Pordiceva ulica), zbog zadrzavanja onecis¢éenja
unutar ulica. Na mjernim postajama gdje se koncentracije prate automatskim mjernim uredajima
(Zagreb-1, Zagreb-2, Zagreb-3, Ksaverska cesta, Vrhovec) dosad nije zabiljeZzen broj
prekoracenja grani¢ne vrijednosti satnih koncentracija ve¢i od dozvoljenog (GV od 200 ug/m?® ne
smije biti prekoracena vise od 18 puta u kalendarskoj godini).

Mjerne postaje najblize lokaciji KKE su postaje Prilaz baruna Filipovi¢a i Vrhovec. Udaljenost
izmedu navedenih postaja je oko 800 metara. Prosjeéne godidnje koncentracije su vise za oko
20 ug/m® na postaji Prilaz baruna Filipoviéa u odnosu na postaju Vrhovec koja se nalazi u
rezidencijalnom dijelu. S obzirom na udaljenost medu postajama mozemo reci da one imaju istu
razinu ,gradskog pozadinskog oneci§éenja“ te da je tih 20-ak png/m? u najveéoj mjeri posljedica
emisija cestovnog prometa na Prilazu baruna Filipovica kojim dnevno produ deseci tisuca
vozila.

2.3 KLIMATSKI | METEOROLOSKI PODACI

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime, Zagreb ima tip klime Cfwbx". Navedena oznaka
predstavlja niz indeksa koji ozna¢avaju da Zagreb ima umjereno toplu kisnu klimu (C), bez
suhih razdoblja (f), s manje oborina u hladnom dijelu godine, (w), toplim ljetima (b) te kiSovitim
razdobljima u ranom ljetu i kasnoj jeseni (x").

Karakteristike temperaturnog i oborinskog rezima odredene su prema klimatskim normalama za
razdoblje od 1961. do 1990. godine na meteoroloSkoj postaji Zagreb - Maksimir.

Temperatura zraka i oborine

Na meteoroloskoj postaji Zagreb - Maksimir srednja godiSnja temperatura iznosi 10,3 °C.
Najhladniji mjesec je sije€anj s prosjeCnom temperaturom -0,8 °C, a najtopliji srpanj s prosjec¢nih
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20,1 °C. Za nizinske krajeve kontinentalne Hrvatske uobi¢ajena je velika vrijednost godiSnje
amplitude mjesecnih srednjaka koja za postaju Zagreb - Maksimir iznosi 20,9 °C.

Prosje€na godiSnja koli¢ina oborina na meteorolo$koj postaji Zagreb - Maksimir iznosi 852 mm.
lako je najviSe oborina u toplom dijelu godine, Sto je karakteristika kontinentalnog tipa
oborinskog reZima, pojava sekundarnog maksimuma u kasnu jesen ukazuje na maritimni
utjecaj. U prosjeku je lipanj mjesec s najviSe (100 mm), a veljaca s najmanje (42 mm) oborina.

Vietar

Specifi€nost rezima strujanja zraka na Sirem podruc€ju Zagreba je njegovo strujanje u smjeru
jugozapad-sjeveroistok. U Zagrebu prevladava strujanje iz sjevernog kvadranta, s dominantnim
vjetrovima u smjeru N i NNE. Ukupno uzevsi, vjetrovi sjeveroistocnog kvadranta, smjerova od N
prema E, €ine polovicu slu¢ajeva u terminskim podacima. Medu vjetrovima s izraZzenom juznom
komponentom, pet smjerova vjetra od SE do SW &ine dvadeset posto podataka.

Na mjernoj postaji Maksimir vjetrovi su uglavnom slabi do umjereni. Prosje¢ne godisnje brzine
vjetra, ovisno o smjeru, krecu se izmedu 1 i 3 m/s. Zbog kanaliziranja strujanja u smjeru
pruzanja Medvednice, najveée prosjeéne brzine imaju vjetrovi sjeveroistoénog i jugozapadnog
smjera.

U terminskim podacima, blagi, lagani vjetrovi brzine manje od 0,3 m/s (tiSine) javljaju se u 7,3%
sluCajeva. TiSine se najCesce javljaju u ranim jutarnjim satima.

2.4 GEOLOSKA I SEIZMICKA OBILJEZJA

Sirim podrugjem lokacije EL-TO Zagreb dominiraju naslage aluvijalnin nanosa prve i druge
Savske terase (izmjena krupnozrnih Sljunaka i pijeska debljine od 10-25 m), naslage proluvija
(uglavnom krupnozrni Sljunak izmijeSan s pijeskom i glinom, debljine ne vece od 10 m) i
aluvijalnog nanosa recentnih tokova Save (uglavhom krupnozrnog pijeska i Sljunka), koji je
odvojen 1-1.5 m visokim terasastim odsjekom od prve Savske terase.? Na lokaciji EL-TO
Zagreb, u razdoblju od prosinca 2013. do sije¢nja 2014. godine provedeni su istrazni radovi koji
su ukljucivali tri istrazne buSotine. Identificirane naslage sastoje se od: (1) muljevite gline crne
boje, pijeska s dosta praSine na dubini od 0-1 m, (2) gline smede boje, Sljunka na dubini od 1-5
m, (3) gline smede boje, Sljunka, pijeska na dubini od 5-15 m, (4) gline plavo-sive boje na dubini
od 15-20 m (5) praha, pijeska s frakcijama Sljunka, gline smede i plavo-sive boje na dubini od
20-30 m.?

Godine 1987. izradena je seizmoloSka karta na osnovi tzv. probabilistickog postupka. Temeljem
baze podataka o potresima koji su se dogodili u razdoblju od 1901. do 1980. godine,
proradunom su odredeni maksimalni intenziteti potresa koji se mogu ocekivati za razli€ita
povratna razdoblja. Prema ovoj karti, Sire podru€je zahvata nalazi se unutar dviju seizmickih
zona 7. i 8. stupnja MCS ljestvice, za povratno razdoblje od 100 godina, unutar zone 8. stupnja

2 |zvor: Osnovna geoloska karta Republike Hrvatske (List Zagreb)
3 1zvor: Zapisnik o provedenim geotehnickim istraznim radovima na objektu - izgradnja novog kombi kogeneracijskog
postrojenja na lokaciji pogona EL-TO Zagreb
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MCS ljestvice, za povratno razdoblje od 200 godina i unutar zone 9. stupnja MCS ljestvice, za
povratno razdoblje od 500 godina.

Godine 2012. objavljene su nove karte koje seizmicCki rizik iskazuju akceleracijom tla, a ne
intenzitetom i to za povratna razdoblja od 95 odnosno 475 godina. Nove karte radene su na
temelju modernih podataka i metoda te su usporedive s kartama europskih zemalja, odnosno
uskladene su sa skupom propisa koje je izdala EU pod imenom Eurocode 8. Za Siru lokaciju
zahvata, horizontalno vrsno ubrzanje tla tipa A (agR) za povratno razdoblje od Tp = 95 godina,
izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9,81 m/s?), iznosi izmedu 0,12 i 0,14 g, a
za samu lokaciju EL-TO Zagreb iznosi 0,128 g.* Za povratno razdoblje od Tp = 475 godina,
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9,81 m/s?) iznosi izmedu 0,24 i 0,26 g, a za
lokaciju EL-TO Zagreb 0,252 g.

2.5 HIDROI:OGEOLOSKA OBILJEZJA | ODNOS PREMA ZONAMA ZASTITE
IZVORISTA

Glavne rezerve podzemne vode grada Zagreba vezane su uz naslage kvartarne starosti u
nizinskom podrucju duz rijeke Save. To su pretezito dobro vodopropusni $ljunci s proslojcima
vodonepropusnih ili slabo vodopropusnih finoklasti¢nih sedimenata. U podlozi Sljunka nalaze se
glinovito-laporovite naslage pliokvartarne starosti, koje ograni¢avaju prostiranje aktivnog
vodonosnika prema dubini. Naslage kvartarne starosti talozene su u morfoloSki vrlo
nepravilnom podru¢ju odvojenih dubokih bazena. Istrazni radovi provedeni u razdoblju od
prosinca 2013. do sije¢nja 2014. godine na lokaciji EL-TO Zagreb utvrdili su razinu podzemne
vode bar 5,5 m ispod povrsine3.

Lokacija EL-TO Zagreb, kao i veci dio Zagreba, nalazi se u lll. zoni sanitarne zastite izvorista
Stara Loza, Sasnjak, Zitnjak, Petru$evec, Zaprude i Mala Mlaka.

Izgradnja novih jedinica za proizvodnju toplinske i elektricne energije nije zabranjena u ovoj
zoni; medutim, pri projektiranju i radu postrojenja osobitu paznju treba posvetiti zastiti
podzemnih voda u smislu sigurnog skladiStenja opasnih tvari i njihove manipulacije, pravilnog
gospodarenja otpadom, prociS¢avanja otpadnih voda, osiguranja vodonepropusnosti sustava
odvodnje i drugih mjera zastite podzemnih voda.

2.6 HIDROLOSKA OBILJEZJA

Glavni vodeni tok u podrucju grada Zagreba je rijeka Sava. Pored nje, na podrucju Zagreba
postoje druga povrSinska vodna tijela - jezera i potoci. Na lokaciji EL-TO nema povrSinskih
voda. Najblize povrSinsko vodno tijelo je potok koji se nalazi zapadno od EL-TO Zagreb na
udaljenosti od oko 1 km.

Rijeka Sava od izuzetnog je zna€aja za dogadanja u vodonosniku podruéja lokacije zahvata. Na
podru€ju grada Zagreba Sava ima znaCajke rijeke srednjeg toka s koritom usjecenim u
aluvijalnim naslagama. Od utoka Sutle do Oborova ukupna duljina toka je oko 73 km, a glavno

4 1zvor: Karta potresnih podruc¢ja Republike Hrvatske
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korito je Siroko oko 100 m. Od ZapreSica do Ivanja Reke rijeka Sava je od zaobalja odvojena
nasipima za zastitu od poplava. Dakle, mogucénost plavljenja lokacije EL-TO je mala®. Uzvodno i
nizvodno od tog podrucja Sava se razlijeva u Siroki prostor s brojnim slijepim rukavcima.

Na vodostaje Save uglavnom utjeu padaline u njenom slivnom podrucju, pa su Ceste pojave
visokih voda nakon topljenja snijega u planinskom podrucju Alpa. Najveéi izmjereni protok Save
kod Zagreba od 3.126 m®/s zabiljeZen je u listopadu 1964. godine. Srednji protok rijeke Save za
razdoblie 1926.-1988. iznosio je 314 m®/s, a za razdoblje 1975.-1995. - 308 m®/s. NajniZi
zabiljeZeni protok zabiliezen je 1947. godine i iznosio je 47,5 m3/s, a 1971. godine 53,5 m?s.
Rije€ je o dosta velikom rasponu najnizih i najviSih protoka od 1:65. Ovo svrstava Savu u
skupinu rijeka vrlo promjenljivog protoka ovisnog o hidrometeoroloSkim uvjetima, Sto ima
izravan utjecaj na promjenu razine podzemne vode na utjecajnom podrucju rijeke.

2.7 VODA

2.7.1 KVALITETA PODZEMNIH VODA

Sukladno lzvjeS¢u Hrvatskih voda o stanju podzemnih voda u 2013. godini, kvaliteta podzemnih
voda na postajama na podru¢ju Zagreba je sliede¢a®: s obzirom na koncentraciju nitrata i
aktivnih tvari u pesticidima utvrdeno je dobro kemijsko stanje na svim postajama na kojima su
praéeni ovi parametri. Sto se ti¢e specifi¢nih onegis¢ujucih tvari - otopljeni metali (arsen, kadmij,
olovo i Ziva), kloridi, sulfati i ortofosfati, utvrdeno je dobro kemijsko stanje na svim postajama na
kojima su praceni ti parametri.

S obzirom na specificne oneciSéujuce tvari - amonij i umjetne sinteti¢ke tvari, na dvije mjerne
postaje prilievnog podrucja vodocrpilidta Kosnica utvrdeno je loSe kemijsko stanje s obzirom na
amonij, a na dvije mjerne postaje prilievnog podruéja vodocrpilista Zitnjak utvrdeno je lose
kemijsko stanje obzirom na sumu trikloretena i tetrakloretena. Na ostalim postajama na kojima
su se pratili predmetni parametri postignuto je dobro kemijsko stanje. S obzirom na vodljivost,
utvrdeno je dobro kemijsko stanje na svim postajama.

2.7.2 KVALITETA POVRSINSKIH VODA

Na postajama za pracenje povrsinskih voda Sava - Jankomir i Sava - PetruSevec, s obzirom na
specificne oneciscujuce tvari i fiziCko-kemijske elemente kvalitete, procijenjeno je dobro
ekolosko stanje’ i dobro kemijsko stanje® u 2013. godini. U smislu kvalitete segmenta
ciprinidnih voda, utvrdeno je dobro stanje vode na dvjema postajama.

5 Povratno razdoblje veée od 100 godina (povratno razdoblje od 100 godina primjenjuje se za plavljenje sa srednjom
vjerojatno$c¢u pojavljivanja).

6 Za podzemne vode prikazani su samo podaci koji se odnose na standarde kakvoée iz Uredbe o standardu kakvoce
voda (NN 73/13, 151/14, 78/15).

7 Ocjena ekolo$kog stanja ima oznaku srednji stupanj pouzdanosti s obzirom da nema ocjene bioloskih elemenata
kakvoce

8 Kemijsko stanje povrSinskih voda odnosi se na njihovu opterecenost prioritetnim opasnim tvarima za koje su na
razini EU propisani standardi kakvo¢e odredeni u Direktivi 2008/105/EZ, koji su preneseni i u naSe propise koji
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2.7.3 OPSKRBA VODOM

TehnoloSka voda dobavlja se iz izdvojenog vodozahvata - vodocrpiliSte KneZija sa Sest bunara.
Pogon EL-TO Zagreb posjeduje vazeCu vodopravnu dozvolu za koriStenje vode iz crpiliSta na
lokaciji Horvacanska cesta za tehnoloSke svrhe u koli¢ini od 1.735.000 m3 godi$nje (4750 m?
dnevno). Dozvoljeni radni maksimum je 55 I/s.

Za zahvacanje vode za tehnoloSke potrebe u pogonu EL-TO Zagreb, HEP d.d. potpisao je s
Drzavnom upravom za vode Ugovor o koncesiji za zahvaéanje voda za tehnoloSke potrebe (od
17. ozujka 1999. godine), koji, kao i dozvola, vrijedi za razdoblje od 20 godina.

Zahvaéena voda koristi se kao tehnoloSka i rashladna voda. Voda se transportira od
vodocrpilidta industrijskim cjevovodom dugackim 2,3 km do postrojenja EL-TO (s juzne strane),
odnosno do sustava kemijske pripreme vode (KPV). Ova voda se Kkoristi za dobivanje
demineralizirane vode.

Za potrebe pripreme vode, 2009. godine je puSteno u rad novo postrojenje kemijske pripreme
vode (KPV), kapaciteta 3 x 150 m®/h. Sastoji se od tri linije ionskih izmjenjivaca sa smolama za
ionsku izmjenu u fluidiziranom sloju, kao i pripadajucih uredaja za proizvodnju demineralizirane
vode i spremnika demi vode (1000 m3).

U tehnoloSkom procesu demineralizacije bunarske vode primjenjuju se ionske smole (kationske,
anionske i inertne), dok se za regeneraciju koriste otopine kloridne kiseline (HCI) i natrijeve
luZzine (NaOH).

Demi voda se nakon zagrijavanja u postrojenju za toplinsku pripremu vode koristi za potrebe
napajanja visokotlacnih parogeneratora (napojna voda) za proizvodnju tehnoloSke pare i
elektricne energije te dopunu vrelovoda za vrelovodne kotlove (za potrebe grijanja zapadnog
dijela Zagreba).

Za potrebe hladenja generatora i drugih dijelova postrojenja koristi se zatvoreni sustav
rashladne vode s izmjenjivaCima topline hladenim zrakom. U sustavu je u recirkulaciji oko 150
m? rashladne vode, koja se periodi¢no nadopunjava. Eventualni se viSkovi iz sustava mogu
(nakon hladenja) ispustati u kanalizaciju.

Za sanitarne potrebe koristi se voda iz gradskog vodovoda putem dvaju priklju€aka (u prosjeku
< 1% koli€ine vode s crpilista za tehnolosku i rashladnu vodu).

U iznimnim slu€ajevima (kao npr. u slu¢aju zatvaranja crpilita na duze vrijeme), za proizvodnju
demineralizirane vode moZe se koristiti voda iz gradskog vodovoda. Dobavlja se cjevovodom
promjera @ 200 mm u koli¢ini 250 m?®h. Preko sustava zapornih ventila onemoguceno je
mijeSanje vode iz vodocrpiliSta s vodom iz gradskog vodovoda.

Voda iz gradskog vodovoda takoder se koristi i u hidrantskoj mrezi. Voda za protupozarne
potrebe dobavlja se preko dva prikljucka iz vodoopskrbnog sustava gradskog vodovoda od kojih
je jedan rezervni priklju€ak.

ureduju standarde kakvoce vode. Procjena kemijskog stanja je srednje razine pouzdanosti, $to znaci da su podaci za
neke ili sve prioritetne tvari koje se ispustaju u vode ograniceni ili nedostatni (manje od 12 podataka).
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2.7.4 GOSPODARENJE OTPADNIM VODAMA

Na lokaciji pogona EL-TO izveden je mjeSoviti sustav interne kanalizacije, kojim su
obuhvacene:

- sanitarne otpadne vode,

- oborinske otpadne vode s prometnih povrSina i krovova,

- zauljene oborinske vode i

- tehnoloSke otpadne vode.

Sanitarne otpadne vode ispustaju se putem sifona u mjesoviti sustav interne kanalizacije.

Oborinske vode s asfaltnih povrSina prometnica upustaju se uzduznim i poprec¢nim padom
preko slivnika s taloznicom u revizijska okna i priklju¢nim cijevima u postojece trase mjeSovite
kanalizacije. Krovne vode s objekata skupljaju se horizontalnim i vertikalnim Zljebovima i preko
revizijskih okana upusStaju se u mjesoviti sustav interne kanalizacije.

Nakon predtretmana pojedinih vrsta otpadnih voda, one se mjeSovitim sustavom interne
kanalizacije odvode u sustav javne kanalizacije.

Na lokaciji EL-TO Zagreb otpadne vode ispustaju se kroz dva ispusta (slika 2.7-1):

- K1 (okno istok — 1) ispust sanitarnih otpadnih voda, tehnoloskih otpadnih voda, rashladnih
voda i oborinskih voda (prociScenih, zauljenih, potencijalno oneciscenih)

- K2 (okno jug — 2) ispust oborinskih voda u slu¢aju velikog opterec¢enja ispusta K1.

Na lokaciji EL-TO Zagreb u pogonu su dva postrojenja za obradu otpadnih voda (vidi sliku
2.7-1):

e Postrojenje za obradu otpadnih voda od regeneracije ionskih izmjenjivaa (otpadne vode
iz sustava KPV). Postrojenje se sastoji od pet bazena za neutralizaciju (svaki kapaciteta
100 m3) te dva bazena za sedimentaciju (150 i 100 m3) s medubazenom i pripadajuéim
pumpama. U bazenima za neutralizaciju i nakon pumpi kontinuirano se mjeri pH
vrijednost.

o Postrojenje za obradu zauljenih voda mazutnog gospodarstva (zauljene vode s
istakaliSta goriva i kondenzat od zagrijaca goriva). Postrojenje sadrzi separator zauljenih
voda s dva serijski povezana separatora. Kapacitet separacijskog bazena je nominalno
45 mdh, a kratkotrajno maksimalno 90 m3h. U separacijskom bazenu nalazi se i
rotacioni hladnjak kondenzata s mazutnog gospodarstva. U postupku obrade dodaje se
koagulator ulja. Sedimenti (mulj) od obrade otpadnih voda i iz separatora ulje-voda
zbrinjavaju se kao opasan otpad, tj. predaju se pravnoj osobi ovlaStenoj za
gospodarenje ovom vrstom otpada.

Prije ispustanja u kanalizaciju, otpadne vode iz restorana prolaze preko mastolova. Sanitarne
otpadne vode ne tretiraju se prije ispusta u sustav interne kanalizacije.

1-03-0333 22



Netehnicki sazetak zamjena bloka “A” novom KKE u EL-TO Zagreb

EKONERG d.o.0.

=

Postrojenje za obradu

voda IZ regeneracije
smaola za ionsku izmjenu

SPREMMNIK

Postrojenje za obradu

zauljenih odpadnih voda
iz mazutnog gospodarstva

Spoj na javni kanalizacijski
sustav K2

Spoj na sustav opskrbe
sirovom vodom iz
vodocrpilista

Spoj na javni

\:f/ kanalizacijski sustav K1

Spremnik

11—

-

1t E

LT &

N e

-

i otpadnih

voda blokova

Hi.d

Legenda:

MjesSoviti interni kanalizacijski sustav

Interni sustav tehnocloskih otpadnih voda
Interni kanalizacijski sustav zauljenih otpadnih voda

Sirova voda iz vodocrpilista
Jawvna vodoopskrba

Slika 2.7-1: Sustav vodoopskrbe i odvodnje otpadnih voda u pogonu EL-TO Zagreb
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2.8 EMISIJE U ZRAK

U pogonu EL-TO Zagreb emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak smanjivale su se u posljednjih
nekoliko godina kao rezultat smanjenog koriStenja teSkog loZivog ulja kao goriva za kotlove.
Ocekuje se nastavak ovog trenda zbog nuzZnosti koristenja tekuceg goriva s manje od 1%
sumpora, kao i potpune zamjene tekuceg goriva prirodnim plinom. Trend godiSnjih emisija
prikazan je na slici 2.8-1.
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0 | — — J— J— J—
20009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014, 2015.
m NOx, t/god S02,t/god m Krute Cestice t/god

Slika 2.8-1: Trend godiSnjih emisija u zrak u pogonu EL-TO Zagreb u razdoblju 2009.-2015.

2.9 BUKA

Mijerene su razine buke u vanjskom prostoru vezano za emisije buke postojecih jedinica EL-TO
Zagreb za potrebe Studije utjecaja na okoli§ za projekt nove KKE u sije¢nju 2014. godine i u
svrhu ishodenja objedinjenih uvjeta zastite okolia u oZujku 2016°.

Najvise dopustene ocjenske razine bukel® u vanjskom prostoru navedene su u Pravilniku o
najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04). Ove razine
ovise o zoni buke u kojoj se nalazi predmetni zahvat i njenoj okolici. Zone buke odnose se na
koriStenje prostora kako je utvrdeno u dokumentima prostornog uredenja (GUP Zagreb).

Mjerenja u sije€nju 2014. godine provedena su na dvije mjerne tocke, dok su mjerenja u oZujku
2016. provedena na 16 mjernih toCaka. Mjerenja su provedena tijekom, u pogledu zastite od
buke, kriti€énog noénog razdoblja. U tablici 2.9-1 prikazani su rezultati mjerenja buke.

9 1zvjestaj o mjerenju buke okolida, SONUS d.o.0., oZujak 2016.

10 Ocjenska razina: svaka predvidena ili izmjerena akusticka razina kojoj je dodano prilagodenje.

Prilagodenje: svaka veli¢ina koja je dodana predvidenoj ili izmjerenoj akusti¢koj razini zbog uzimanja u obzir nekih
znacajki buke.
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Tablica 2.9-1: Izmjerene ekvivalentne razine buke

Najvise
Mjerna Laeq k Lraeq ?;Zr;gztf n§
tocka (dB(A)) (dB) (dB(A)) L noce
RAeq
(dB(A))
MV1 59 50
MV2 52 40
MO1 52,8 - 52,8 45
M02 53,3 - 53,3 45
MO03 60,9 - 60,9 80
M04 50,0 - 50,0 80
MO5 57,6 - 57,6 80
MO06 53,9 - 53,9 80
MO7 54,9 - 54,9 80
M08 56,7 3 59,7 80
M09 52,0* - 52,0* 80
M10 61,3 - 61,3 80
M11 57,2* - 57,2* 80
M12 48,1 - 48,1 80
M13 53,8 - 53,8 80
M14 46,2 - 46,2 45
M15 46,6* - 46,6* 45
M16 51,5* - 51,5* 45

Razine buke izmjerene u to¢kama M09, M11, M15 i M16 uvjetovane su bukom iz okruzenja koju
nije bilo moguce izolirati. U drugim to¢kama, izmjerene razine buke posljedica su rada EL-TO
Zagreb.

Razine buke izmjerene u to¢kama MV1, MV2, M01, M02, M14 — M16 prekoracuju najvise
dopustene razine za noc¢no razdoblje i nize su od najvise dopustenih razina za dnevno
razdoblje.

GUP Zagreba izmijenjen je 20. lipnja 2016. tako da se zona zapadno od granice postrojenja
mijenja u zonu 5 (za to¢ke M01, M02, M14 — M16). Sukladno tome, rijeSenjem o objedinjenim
uvjetima zastite okoliSa izdanom u prosincu 2016. godine utvrdena je najviSa dopustena razina
buke na granici postrojenja EL-TO Zagreb od 80 dB(A) za dnevno i noéno razdoblje.

2.10 ZDRAVLJE | SIGURNOST

Za pogon EL-TO Zagreb izradena je “Procjena ugrozZenosti” u kojoj su identificirani rizi¢ni objekti
i mogudi izvori opasnosti. Takoder su procijenjene najgore mogucée nesrece i njihov utjeca.

Rizi¢ni objekti pogona EL-TO Zagreb su:
1. Rizi¢ni objekti koji sadrze teSko lozivo ulje: spremnici SG-1 i SG-2, utovarna postaja za
vagon cisterne, postaja za loZivo ulje
2. Riziéni objekti koji sadrze prirodni plin: mjerno-redukcijska stanica (MRS) Botinec, 2
MRS u pogonu EL-TO Zagreb, plinski cjevovodi od MRS do potro$aca,
3. Skladiste kemikalija,
4. Kemijska priprema vode i obrada otpadnih voda,
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SkladiSte komprimiranih tehnickih plinova,
Skladiste zapaljivih tekucina,
Transformatori,

Sustavi za podmazivanje (turbinska ulja),
. SkladiSte opasnog otpada,

10. Proizvodne jedinice.

© NGO

U pogonu EL-TO Zagreb primijenjene su mnoge zastitne mjere za sprjeCavanje nesreca:
- Mijere za pravilno i sigurno koristenje i odrzavanje opreme, vozila, instalacija itd.,
- Praéenje i kontrola opreme i instalacija,
- Osiguranje od neovlastenog pristupa i
- Tehnicke (pasivne) mjere: projektiranje opreme i objekata/sustava sukladno tehni¢kim
standardima i propisima vezano za sljedece:
- zaStita od potresa i klizista,
- protupozarni alarm, zaStita od poZara i tehnoloskih eksplozija,
- zaStita od opasnih svojstva tvari koje se upotrebljavaju i skladiste,
- zastita od Sirenja oneciScujucih tvari u tlo, vodu ili zrak u sluaju nesrec¢a (npr.
tankvane, sigurnosni ventili, separatori, sustavi kanalizacije i obrade otpadnih
voda, itd.).

U svakoj smjeni, pogon EL-TO ima dezurnu vatrogasnu sluzbu koju €ine jedan profesionalni
vatrogasac i tri obu€ena zaposlenika - dobrovoljna vatrogasca. Protupozarni alarm, obveze i
procedure definirani su u Planu zaStite od pozara i tehnoloskih eksplozija.

Transport opasnih tvari od proizvodaga/dobavljata do skladiSta pogona EL-TO Zagreb, kao i
opashog otpada iz postrojenja obavlja se putem tvrtke ovlaStene za gospodarenje opashim
tvarima koja posjeduje odgovarajuc¢a vozila, opremu i obuéeno osoblje. Pogon EL-TO Zagreb
transportira samo male koli¢ine opasnih tvari unutar lokacije vlastitim vozilima.

U slucaju nesrece, sudara ili prevrtanja tijekom transporta opasnih tereta od proizvodaca do
skladiSta pogona EL-TO Zagreb, ukoliko je posljedica toga kontaminacija na lokaciji postrojenja
ili izvan nje, voza¢ je obvezan odmah obavijestiti odgovornu osobu u pogonu EL-TO Zagreb,
svoju tvrtku-prijevoznika i najblizeg policijskog sluzbenika.

Ukoliko je nuzno, hitne mjere sprjeCavanja Sirenja opasnih tvari u okoli§ provode vanjske
ovlastene profesionalne tvrtke, a u sluéaju teskih nesre¢a obavje$¢uje se Zupanijski centar 112

u Zagrebu.

Interventni planovi

Pogon EL-TO ima nekoliko internih dokumenata za upravljanje sigurnosnim pitanjima u smislu
sprjeCavanja nesreca ifili upravljanje aktivnostima u slu¢aju nesrece:

- Operativni plan zastite i spaSavanja,

- lzvjedce o sigurnosti,

- Unutarniji plan,

- Plan zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija,

- Operativni plan interventnih mjera u sluc¢aju iznenadnog onecis¢enja voda i

- Plan evakuacije i spaSavanja.
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U ovim dokumentima imenovano je osoblje odgovorno za djelovanje u slu€aju nesrec¢a i dane
su sheme obavjeséivanja odgovornih nadleznih tijela (Zupanijski centar 112 — kljuéna tocka
komunikacije, vatrogasci, hitha pomo¢, itd.).

Operativni plan takoder uspostavlja plan obuke za obrazovanje osoblja i program vjezbi za
simulaciju hitnih slu€ajeva (minimalno jednom godisnje).

Mjere izvan granica postrojenja EL-TO tema su i planova viSeg reda i djelovanja vanjskih
pruzatelja usluga. lzradeni su planovi viSeg reda, Procjena ugroZenosti i Plan zaStite i
spaSavanja za grad Zagreb.

2.11 BIOLOSKO-EKOLOSKE ZNACAJKE

Zahvat je planiran na urbanom podrucju grada Zagreba, u sredistu zapadnog dijela — gradskoj
opc¢ini TreSnjevka te Ce svi elementi zahvata biti smjesteni unutar postojeéeg pogona EL-TO
Zagreb. Obiljezja same lokacije zahvata uvjetovana su dugogodiSnjim antropogenim utjecajem,
pa na samoj lokaciji zahvata nisu prisutne jedinke zasti¢enih biljnih i Zivotinjskih svoiti.
Cjelokupan prostor lokacije zahvata je degradirana povrSina s obzirom na aspekt flore i faune.

2.12 ZASTICENA PODRUCJA

Sukladno prostornim podacima DrZzavnog zavoda za zastitu prirode — Zasticena podrucja u
Hrvatskoj!!, lokacija zahvata ne nalazi se na podrucju zasticenom Zakonom o zastiti prirode
(NN 80/13) u kategoriji strogog rezervata, nacionalnog parka, posebnog rezervata, parka
prirode, regionalnog parka, spomenika prirode, zna€ajnog krajobraza, park-Sume i/ili spomenika
parkovne arhitekture.

Lokacija zahvata ne nalazi se ¢ak ni na podrucju koje je zasti¢eno ili registrirano u dokumentima
prostornog uredenja. Najbliza zastiCena podrucja su spomenici krajobrazne arhitekture koji su
zastiéeni mjerama iz Generalnog urbanistickog plana (GUP) Zagreba. Oni se nalaze na
udaljenosti od 200 - 300 metara od lokacije EL-TO Zagreb.

2.13 EKOLOSKA MREZA (NATURA 2000)

Lokacija zahvata ne nalazi se u EkoloSkoj mrezi. Najblize podrucje Ekoloske mreze je zasticeno
podrucje znacajno za vrste i staniSne tipove HR2000583 Medvednica. HR2000583 Medvednica
pokriva podru¢je od 18.531,81 hektara. SmijeSteno je sjeverno od lokacije zahvata, na
udaljenosti od oko 4,5 km do najblize tocke.

11 http://natura2000.dzzp.hr:6080/arcgis/rest/services/zasticenapodrucja/zasticenapodrucja/MapServer
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2.14 KULTURNA BASTINA

Prema podacima iz Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske!?, na lokaciji EL-TO Zagreb
nema zasticenih, preventivno zasticenih i/ili registriranih kulturnih dobara'®. Prema
dokumentima prostornog uredenja, na podrudju EL-TO Zagreb postoji jedno arheolo3ko
nalaziste.

Ovo arheolo$ko nalaziste registrirano je kao pojedinacno arheoloSko nalaziste koje datira iz
razdoblja Antike* jer je ovdje pronadena bron¢ana posuda na dnu anti¢kog bunara, koja je sad
izlozena u ArheoloSkom muzeju. Takoder se spominje jedan bokal iz bunara. Ovaj bunar ne
nalazi se na podrudju gdje je planirana izgradnja zahvata.

2.15 SUSTAV UPRAVLJANJA OKOLISEM

EL-TO Zagreb ima uspostavljen i certificiran integrirani sustav upravljanja kvalitetom i okoliSem
sukladno zahtjevima medunarodnih normi ISO 9001: 2008 i ISO 14001: 2004 od 2007. godine.

Integrirani sustav upravljanja kvalitetom i okoliSem ocituje se kroz integriranu politiku upravljanja
kvalitetom i okoliSem, jedinstven sustav upravljanja dokumentacijom i zapisima kao i kroz
sustav Sifriranja dokumentacije, jedinstveni sustav obuke vezane na kvalitetu i okolis,
zajedniCko provodenje internih audita i ocjene uprave kao i jedinstveni sustav provodenja
korektivnih i preventivnih aktivnosti i ostalo.

Implementirani integrirani sustav upravljanja kvalitetom i okoliSem redovito se interno
procjenjuje te se ocjenjuje i od strane vanjske ovlastene certifikacijske organizacije.

12 1zvor: http://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=6212

13 Qgitovanje Gradskog zavoda za zaStitu spomenika kulture i prirode (KLASA: 612-08/2013-01/761, UR.BR.: 251-
18-02-13-2, 30. prosinac 2013.)

14 Ocitovanje Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode (KLASA: 612-08/15-01/360, UR.BR.: 251-18-
02-15-2, 15. srpanj 2015.)
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3 PREGLED MOGUCIH UTJECAJA NA OISOLIé TIJEKOM
IZGRADNJE ZAHVATA | MJERE ZASTITE OKOLISA

3.1 ZRAK

Tijekom gradenja utjecaj na kvalitetu zraka posljedica je emisija ispusnih plinova vozila i opreme
koja ¢e se koristiti tijekom izgradnje, odnosno emisija teretnih kamiona i gradevinskih strojeva.
Ove emisije ovise 0 aktivhostima na gradilistu, odnosno o vrstama i intenzitetu aktivnosti.

U pogledu utjecaja na kvalitetu zraka, zna€ajna moze biti fugitivna emisija praSine koja je
dijelom posljedica gradevinskih radova (CiS¢enje terena, iskopavanje, nasipavanje i dr.), a
dijelom nastaje dizanjem prasine s tla uslijed kretanja gradevinskih strojeva i vozila na
gradilistu.

Mijere koje se primjenjuju na gradiliStu moraju osigurati da utjecaj tijekom gradenja ne bude
zamjetan u najblizim stambenim podruéjima.

MJERE ZASTITE:

» Prati kotaCe vozila prije izlaska na javne prometnice i po potrebi Cistiti od praSine i blata
prilazne dijelove javnih prometnica kako bi se sprijecilo raznoSenje blata i praSine s
gradilista.

» Teret (sipki, gradevinski) prevoziti u tehnicki ispravnim vozilima te ga prema potrebi viaZziti i
prekriti zastitnim pokrivaem, sa svrhom sprjeCavanja prasenja.

» Na gradilistu provoditi preventivne mjere kojima ¢ée se emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak
tijekom izgradnje svoditi na najmanju mjeru:

¢ u sluaju pucanja vreca filtra na buSacoj garnituri ili silosu cementa, prekinuti rad te
zamijeniti vrecu,

¢ izbjegavati nepotreban rad gradevinskih strojeva (gasiti strojeve),

e od izvodaca zemljanih i gradevinskih radova traziti da prasenje ograni€i na povrSinu
gradilista primjenom zastitnih ograda ili rasprSivanjem vode za suha i vjetrovita
vremena na aktivnim praSnjavim podrucjima gradiliSta, prikladno vrsti radova koji se
provode na pojedinim dijelovima gradiliSta; silose sirovina u sklopu betonare opremiti
otprasivacdima,

o rastresite materijale presipavati Sto blize podlozi kako bi se Sto je vise moguée
suzbilo praSenje tijekom utovara/istovara materijala na deponije ili teretna vozila,

o prilagoditi brzinu vozila stanju internih prometnica kako bi se smanijilo ili izbjeglo
dizanje praSine s prometnica, kao i rasipanje rastresitog materijala s vozila,

e otvorena skladiSta (deponije) rastresitin materijala za suha i vjetrovita vremena vlaziti
ili prekriti.

» Gradevinski strojevi koji su izradeni ili uvezeni nakon 13. veljae 2009., a koriste se tijekom
izgradnje, trebaju posjedovati tipsko uvjerenje sukladno Pravilniku o mjerama za
unutrasnjim izgaranjem koji se ugraduju u necestovne pokretne strojeve TPV 401
(,Narodne novine", broj 4/14).

1-03-0333 29



Netehnicki sazetak
zamjena bloka “A” novom KKE u EL-TO Zagreb EKONERG d.o.o0.

3.2 VODA

Na gradilistu ¢e nastajati otpadne vode (potencijalno zauljene i uvjetno oneciS¢ene oborinske
vode, otpadne vode od pranja mehanizacije, postrojenja i uredaja) koje ¢e se prikupljati i
obradivati te ispustati postojeCom kanalizacijom u sustav javne odvodnje.

Sanitarne otpadne vode ¢e se ispustati u postojeci kanalizacijski sustav.
Intenzitet utjecaja ovisit e u dobroj mjeri o pazljivom planiranju radova, njihovom intenzitetu i
osobito o pozornosti izvodaca radova prilikom izvodenja radova. Kriti¢ne aktivnosti provodit ¢e

se uz nadzor koji ¢e obuhvatiti i aspekte utjecaja na okolis.

MJERE ZASTITE:

» Tijekom izgradnje zahvata izvesti i koristiti razdjelni sustav odvodnje sanitarnih i oborinskih
otpadnih voda. Ispust sanitarnih otpadnih voda prikljuciti na sustav odvodnje pogona EL-
TO. Potencijalno onecis¢ene oborinske vode prociS¢avati u separatoru ulja i talozniku te
ispustati u sustav oborinske odvodnje pogona EL-TO.

» Obradom postici kakvocu obradenih voda za ispustanje u sustav javne odvodnje.

» Osigurati smjeStaj mehanizacije i pretakanje goriva na vodonepropusnom prostoru s
odvodnjom oborinskih voda kroz separator ulja.

» Na gradiliStu osigurati odgovaraju¢a apsorpcijska sredstva za tretman eventualno
onecis¢enog tla.

> Osigurati zatvoreni spremnik od 2 m*® za odlaganje iskopane oneci§¢ene zemlje u slucaju
izlijevanja goriva, maziva ili drugih tvari opasnih za vode.

» Na tehnickom pregledu predoditi ateste ovlaStene institucije da upotrijebljeni materijali ne
utje€u na promjenu kakvoce podzemne vode. 15 dana prije poCetka radova o planiranim
radovima obavijestiti nadlezno tijelo, a za radove u zoni podzemnih voda zatraZiti vodni
nadzor od nadleznog tijela.

3.3 BUKA

Tijekom gradevinskih radova javljat ¢e se buka kao posljedica rada gradevinskih strojeva i
opreme te teSkih kamiona, povezano s radovima na gradiliStu.

Najvise dopustene razine buke koja se javlja kao posljedica radova na lokaciji utvrdene su u
Clanku 17. "Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave"
(NN 145/04).

Tijekom dnevnog razdoblja, dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju
od 8:00 do 18:00 sati dopusta se prekoracenje dopustene razine buke za dodatnih 5 dB.

Tijekom noci, ekvivalentna razina buke ne smije prijeéi vrijednosti iz tablice 1 "Pravilnika o
najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave" (NN 145/04).

Iznimno je dopusteno prekoracenje dopustenih razina buke za 10 dB, u slu€aju ako to zahtijeva
tehnoloSki proces u trajanju do najviSe jednu no¢, odnosno do dva dana tijekom razdoblja od 30
dana. O iznimnom prekoracenju dopustenih razina buke izvodac radova je obavezan pismenim
putem obavijestiti sanitarnu inspekciju i isto upisati u gradevinski dnevnik.
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Proracun Sirenja®® buke u okoli$ provodi se za najgori slu¢aj — istovremeni rad na iskopu temelja
i betoniranju pri ¢emu su u pogonu Cetiri bagera i tri dizalice. Buka transportnih kamiona je
zanemariva u odnosu na buku radnih strojeva i opreme. U proradunu se koristi maksimalna
snaga zvuka radnih strojeva: Lw < 110 dB(A) za bagere i Lw=105 dB(A) za dizalice.

ProraCunate razine buke koja ¢e se pojaviti na referentnim to¢kama imisije kao rezultat
aktivnosti izgradnje zahvata tijekom ovakvih uvjeta rada dane su u tab. 3.3-1. U svim drugim
fazama izgradnje, emisije buke u okoli$ bit ¢e znatno nize.

Tablica 3.3-1: Razine buke na referentnim to¢kama tijekom izgradnje

Tocka imisije Laeq [dB(A)]
G1 — poslovni objekt Reiffeisen banke 501
(sjeverno od pogona EL-TO) '

G2 — granica podrucja s poslovnim

objektima (sjeverozapadno od pogona 61,4
EL-TO)

G3 - granica podrucja sa stambenim 530
objektima (juzno od pogona EL-TO) '

Razine buke su niZze od dopustenih tijekom cijelog dnevnog razdoblja, od 7:00 do 23:00 sata.
Prikaz Sirenja buke gradiliSta dan je na slici 3.3-1.

MJERE ZASTITE:

» Gradiliste organizirati na nacin da se umanji Sirenje buke prema najblizZim stambenim
podrucjima.

» Tijekom gradevinskih radova koristiti malobu¢ne gradevinske strojeve i mehanizaciju.

» Buéne radove organizirati tijekom dnevnog razdoblja, a samo u izuzetnim slu¢ajevima, ako
Ce to zahtijevati tehnologija, tijekom no¢i.

15 Proragun $irenja buke u okoli§ izvr§en je komercijalnim raunalnim programom "Lima", metodom prema HRN 1SO
9613-2/2000: PriguSenje zvuka pri Sirenju na otvorenom - Op¢a metoda proracuna - buka industrijskih izvora.
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LEGENDA:

Gx — referentne tocke
Klase iste razine buke:

>80 dB(A)

75 - 80 dB(A)
70 - 75 dB(A)
65 - 70 dB(A)
60 - 65 dB(A)
55 - 60 dB(A)
50 - 55 dB(A)
45 - 50 dB(A)
40 - 45 dB(A)
35 - 40 dB(A)
<35 dB(A)

Pogon EL-TOs

punoaonnnni

o
(4]
o
2
8

2 OIOm

Slika 3.3-1: Prikaz Sirenja buke gradiliSta u okoli$
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3.4 OTPAD

Izgradnji nove KKE prethodi priprema terena uklju€ujuéi uklanjanje postojeéih gradevina
skladistal® i upravne zgrade EL-TO?Y. Uklanjanje gradevina provodit ¢e se u skladu s izradenim
projektima uklanjanja skladiSta i upravne zgrade.

Tijekom uklanjanja gradevina nastajat Ce velike koliine razliCitih vrsta gradevnog otpada:
otpadni beton i asfalt, otpadno Zeljezo i ¢elik, aluminij, crijep/plocCice, izolacijska mineralna vuna,
otpadno drvo, staklo, otpadna plastika, otpadne zice i kablovi. Moguée je i nastajanje manjih
koli€ina zauljenog otpada.

Tijekom pripreme lokacije nastat ¢e i materijal od iskopa koji ¢e se upotrijebiti za potrebe
uredenje terena i nasipavanja gdje je to potrebno. Dio neiskoristenog zemljanog materijala
potrebno je odvesti i odloziti na odgovarajuéu lokaciju namijenjenu za gospodarenje gradevnim
otpadom.

Gospodarenje otpadom koji nastaje tijekom uklanjanja gradevinskih objekata i pripreme lokacije
trebaju provoditi pravne osobe ovlaStene za gospodarenje pojedinim vrstama otpada. Prednost
u gospodarenju otpadom imaju postupci oporabe pred postupcima zbrinjavanja otpada.

Sav otpad koji nastaje pri izgradnji zahvata potrebno je sakupljati odvojeno po vrstama i
privremeno skladistiti u postoje¢im privremenim skladiStima opasnog i neopasnhog otpada na
lokaciji pogona EL-TO. Odvoz otpada potrebno je uskladiti s dinamikom izgradnje.

MJERE ZASTITE:

» Otpad od uklanjanjanja skladista i upravne zgrade odvajati na mjestu nastanka.

» Gospodarenje otpadom koji nastaje tijekom uklanjanja skladiSta i upravne zgrade te
pripreme terena rijeSiti putem ovlaStenih osoba za gospodarenje otpadom. Prednost u
gospodarenju otpadom davati postupcima oporabe naspram postupaka zbrinjavanja
otpada.

» Otpad koji nastaje pri izgradnji zahvata odvojeno skupljati po vrstama i priviemeno
skladidtiti u postojec¢im skladistima na lokaciji EL-TO Zagreb za priviemeno skladiStenje
opashog i neopasnhog otpada.

» Spremnike s opasnim otpadom izvesti tako da se sprijeci rasipanje, raznoSenje i/ili
razlijevanje otpada te ulazak oborina. Spremnike izvesti od odgovarajuceg materijala,
otpornog na otpad koji se u njima privremeno skladisti.

» Organizirati odvoz otpada u skladu s dinamikom izgradnje zahvata.

» Gospodarenje otpadom koji nastaje pri izgradnji zahvata rijeSiti putem ovlaStenih osoba.
Gradevni otpad odvoziti na odgovarajuéu uredenu lokaciju za gospodarenje gradevnim
otpadom, izuzev otpada kojeg je moguce iskoristiti kao sekundarnu sirovinu (drvo, staklo,
plastika, Zeljezo, Celik, mijeSani metali). Otpad od odrZavanja strojeva zbrinuti putem
ovlaStene osobe za gospodarenje otpadom. Putem ovlaStene osobe zbrinjavati mijeSani
komunalni otpad.

» Podatke o otpadu i gospodarenju otpadom tijekom pripreme i izgradnje zahvata
dokumentirati sukladno propisima. Podatke o gospodarenju otpadom treba prijaviti

16 Projekt uklanjanja skladista unutar postrojenja EL-TO, EKONERG d.o.0., 2014.
17 Projekt uklanjanja postojeée upravne zgrade, ELEKTROPROJEKT d.d., 2014.
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nadleznim tijelima na propisanim obrascima, odnosno dostaviti ih u Registar onecid¢avanja
okoliSa Agencije za zastitu okoliSa.

3.5 KRAJOBRAZNE ZNACAJKE

Planirana izgradnja predstavlja nastavak osnhazivanja ambijentalne transformacije u industrijski
podtip kulturnog krajobraza unutar pojasa visoko urbaniziranog tkiva blokovske izgradnje
zapadnog dijela grada Zagreba, odnosno rije¢ je o lokalnom utjecaju. lzgradnja novih
gradevinskih objekata na lokaciji pogona EL-TO Zagreb odvijat ¢e se unutar industrijskog
podruéja zadrzavajuci njegov homogeni karakter. Gradevina planiranog bloka predvidena je na
prostoru na kojem se danas nalaze postoje¢a upravna zgrada i skladiSni objekt. Krajobrazna
struktura uzeg podrucja ostaje nepromijenjena, a utjecaj na krajobraz je neizravan, dugotrajan,
minimalne snage te se odvija unutar zone vec izmijenjene postoje¢im utjecajima okolne
industrijske infrastrukture.

MJERE ZASTITE:

» lzraditi Plan uredenja gradilista koji ¢e sadrzavati smjestaj svih radnih povrSina na Sto
manje vizualno izloZenim lokacijama.

» Po zavrSetku izgradnje, povrSine koje su se koristile za potrebe izgradnje i eventualne
priviemene prometnice popraviti te ih krajobrazno urediti.

3.6 STANOVNISTVO | PROSTOR U ODNOSU NA PROMETNE TOKOVE

Postojeca lokacija pogona EL-TO Zagreb dobro je povezana na prometnu infrastrukturu grada
Zagreba, odnosno Republike Hrvatske. Na sjevernoj strani uz samu lokaciju prolaze vrlo
frekventne prometnice Magazinska i Zagorska cesta.

Za vrijeme pripremnih radova i izgradnje moZe se izdvojiti nekoliko vrsta prijevoza:
1) Grupni ili organizirani prijevoz radnika na gradiliste
2) Individualni prijevoz radnika na gradiliSte
3) Posjeti gradilistu
4) Prijevoz tereta s gradiliSta
5) Prijevoz tereta na gradiliSte
- gradevni materijali
- specijalni tereti

Sva opterecenja prometne mreze i eventualne potesSkoce u odvijanju prometa, utjecaji su koji
nastaju iskljuCivo za vrijeme pripremnih radova i izgradnje, a koji ¢e nestati po zavrSetku
radova, odnosno ograni¢enog su trajanja te se mogu svesti ha najmanju mjeru primjenom
odgovarajuéih mjera u pojedinim fazama pripremnih radova i izgradnje. Nesto jaCi promet
ocCekuje se u Spicama pri maksimalnim opterecenjima.

U cilju smanjenja negativnog utjecaja povecanja prometnog opterecenja, potrebno je izraditi
projekt privremene regulacije prometa za vrijeme pripremnih radova i izgradnje, koji treba
definirati to¢ke prilaza na postojeéi prometni sustav te osigurati sve potencijalne kolizijske tocke
tijekom pripremnih radova i izgradnje. Regulacija prometa moze se provesti postavljanjem
prometnih znakova, povremenim usporavanjem i/ili preusmjeravanjem prometa na odredenim
prometnicama.
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Osim cestovne mreze, dostupna je i zeljeznicka infrastruktura te je moguce koristenje Zeljeznice
kao alternativnog, ekoloski i ekonomski povoljnog nacina dovoza tereta na gradiliste.

MJERE ZASTITE:

» lzraditi projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje planiranog zahvata, koji
treba definirati tocke prilaza na postojeéi prometni sustav te osiguranje svih eventualnih
kolizijskih toaka prilikom izgradnje planiranog zahvata.

» Sve vece transporte koji nisu tehnoloski uvjetovani, planirati izvan vremena najgusceg
prometa (06:00-09:00 i 15:00-18:00 sati), u cilju smanjenja prometnog opterecenja.

» U sluCaju osteCenja postojecih prometnica (koriStenjem strojeva, mehanizacije i vozila)
potrebno je u najkrac¢em roku informirati nadlezne sluzbe kako bi se uklonila oStecenja.

» Prilazne prometnice Cdistiti od prasSine i blata, a svim vozilima prije izlaza na javne
prometnice prati kotace.

3.7 1ZVORI SVJETLOSTI

U pravilu, gradevinski se radovi ne odvijaju noc¢u, ali su gradiliSta no¢u osvijetliena uglavnom iz
sigurnosnih razloga, odnosno radi nadzora gradiliSta. S obzirom da je lokacija planiranog
zahvata unutar kruga pogona EL-TO Zagreb, u koji je pristup ogranien i strogo kontroliran i
gdje vec¢ postoji vanjska rasvjeta internih prometnica, za o€ekivati je da ¢e rasvjeta gradilista biti
minimalna. Ukoliko ¢e se neki gradevinski radovi izvoditi no¢u kako bi se ispunili ugovoreni
rokovi, gradiliSte ¢e biti osvijetlieno u vremenskom razdoblju potrebnom za izvodenje takvih
nuzno potrebnih radova. Doprinos rasvjete gradiliSta noénoj rasvjeti grada Zagreba je
zanemariv.

3.8 OPASNE TVARI

Moguce je da ¢e se tijekom izgradnje na lokaciji nalaziti spremnici goriva (kanistri i bacve).
Klasi¢na benzinska i dizelska goriva su zapaljivi proizvodi, opasni po vodni okolis i Stetni za
ljudsko zdravlje. Medutim, njihovim pravilnim skladi$tenjem — na nacin da su zasti¢eni od sunca
i oborina u vodonepropusnoj tankvani i bez izvora iskrenja ili paljenja u blizini, kontroliranim
pristupom i koriStenjem apsorpcijskih sredstava za prekrivanje eventualnog razlivenog goriva u
slucaju istjecanja ili razlijevanja goriva, posljedice na okoli§ se eliminiraju i/ili brzo lokaliziraju.

MJERE ZASTITE:

> Ako ¢e se za potrebe izgradnje zahvata na gradiliStu nalaziti spremnici s gorivom, iste
smijestiti u vodonepropusnu tankvanu bez ispusta. Spremnike zastititi od sunca i oborina.
Pristup spremnicima treba strogo kontrolirati. U blizini spremnika ne smije biti izvora
paljenja ili iskrenja. U blizini spremnika postaviti sredstva za gaSenje poZzara i osigurati
odgovarajuée apsorpcijsko sredstvo za prekrivanje eventualno razlivenog goriva.
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4 PREGLED MOGUCIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM
KORISTENJA ZAHVATA | MJERE ZASTITE

4.1 ZRAK

Utjecaj KKE temelji se na opisu danom u Studiji utjecaja na okoli§ za novi projekt KKE. Osim
toga, ovdje se razmatraju i nova pitanja vezana za buduce emisije pogona EL-TO te nedavno
usvojen Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba.

4.1.1 EMISIJE U ZRAK

Nova KKE na lokaciji pogona EL-TO Zagreb bit ¢e bazni toplifikacijski blok. KKE ¢e kao
pogonsko gorivo koristiti isklju€ivo prirodni plin. Realizacijom zahvata KKE bitno ¢e se smanijiti
angazman postojec¢ih proizvodnih jedinica, a ukupna emisija oneciS¢ujuéih tvari u zrak iz
pogona EL-TO Zagreb ¢e se smanijiti.

Na slici 4.1-1 prikazana je usporedba satnih emisija Bloka A i nove KKE. U odnosu na postojedi
Blok A, KKE c¢e proizvoditi znatno vece koli€ine elektricne energije i topline (oko sedam puta
vise).

120

100 -

80
= Prasina
E NO

]
40 i
- I B S0s
=

Blok A Blok A Nova KKE
LoZivo ulje Plin

Slika 4.1-1: Emisije SO2, NOx i praSine iz Bloka A (sadasnje stanje) i nove KKE

Nova KKE se planira pustiti u komercijalni pogon u drugoj polovici 2021. godine. Prijelazno
razdoblje za uskladivanje s Direktivom o industrijskim emisijama?® zavr§ava na dan 1. sije¢nja
2018. godine. Stoga ¢e odredene proizvodne jedinice pogona EL-TO izaéi iz pogona.

U godinama nakon pustanja u pogon nove KKE, u pogonu ¢e i dalje biti vrelovodni kotlovi VK-3

i VK-4 te plinsko-turbinski blokovi H i J, a sve proizvodne jedinice koristit ¢e prirodni plin kao
gorivo.

4.1.2 UTJECAJ NA KVALITETU ZRAKA

Buduc¢i da novi blok kao gorivo koristi prirodni plin, utjecaj na kvalitetu zraka prvenstveno se
odnosi na porast koncentracije duSikovog dioksida (NO2) u neposrednoj okolici izvora. Uredba o

18 Qdstupanja od grani¢nih vrijednosti emisija povezanih s direktivama EU utvrduju se Ugovorom izmedu drzava
¢lanica Europske unije i Republike Hrvatske (SL L 112, 24.4. 2012.)
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razinama onecCi8¢ujuc¢ih tvari u zraku (NN 117/12) propisuje grani¢ne vrijednosti satnih i
godisnjih koncentracija NO2 te je ucinak analiziran u odnosu na te standarde kvalitete zraka.

Za proracun disperzije koristen je regulatorni model US EPA-e, AERMOD. Za procjenu
koncentracija NO; zraku u ovoj Studiji je primijenjena metoda Tier 1 koja podrazumijeva
potpunu pretvorbu emitiranog NO u NO- u zraku. Treba napomenuti da ¢e se emisije NOy iz
KKE sastojati od plinova NO i NO,. U pogledu utjecaja na okoli§ od interesa je samo NO..
Budu¢i da se NO pretvara u NO, u atmosferi i njega takoder treba uzeti u obzir. Brzina
oksidacije NO u NO: ovisi i 0 brzinama kemijskih reakcija i o disperziji perjanice plinova u
atmosferi. Medutim, trenutna potpuna pretvorba svih emitiranih NO u NO; (Tier 1 metoda)
rezultira precijenjenim koncentracijama NO: u blizini izvora.

Slika 4.1-2 prikazuje rezultate proracuna modelom disperzije: maksimalne satne i prosjecne
godiSnje koncentracije NO. pod utjecajem emisija novog bloka. Najve¢e satne koncentracije
mogu se ocCekivati u bilo kojem smjeru u odnosu na dimnjak unutar udaljenosti od 1 km od
dimnjaka.

MAKSIMALNE SATNE
KONCENTRACIJE NO2

(Graniéna vrijednost = 200
uglm?3)
F.mrogn;ghanh.,‘ ug /m3
Vrhovec
2 10

o
Bordiceva

BIFilipovica 5

8

Jakudevac D
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PROSJECNE GODISNJE
KONCENTRACIJE NO;
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Slika 4.1-2: Modelom disperzije proracunate koncentracije NO, unutar podrucja 20x20
km pri radu novog bloka

Rezultati disperzijskog modeliranja pokazuju da maksimalni utjecaj KKE na satne koncentracije
NO; iznosi 10,6 pyg/m3. To je manje od 5% od referentne grani¢ne vrijednosti (200 ug/m3).
Utjecaj novog bloka na prosje¢ne godiSnje koncentracije NO, maniji je od 0,7 yg/m*® odnosno
iznosi manje od 2% referentne grani¢ne vrijednosti (40 ug/méd).

U pogledu kumulativhog utjecaja treba uzeti u obzir promjene u ukupnim emisijama pogona EL-
TO. Prije pustanja u rad novog bloka potrebno je provesti rekonstrukciju postojecih blokova (H,
J), a neki ¢e stari blokovi izai iz pogona, ¢ime ¢e se u buduénosti znacajno smanijiti ukupna
emisija.

U Studiji utjecaja na okoli§ KKE modeliranje disperzije je provedeno za sadasnje i buduce
scenarije emisija za elektranu EL-TO. Sadasnji i bududi izvori emisija u elektrani EL-TO su:

Scenarij emisija Blokovi u pogonu
Sadasnji K6, K7, K8, K9, VK4, H, J
Bududi KKE, VK4, H (rekonstruiran), J (rekonstruiran)

Procjena kumulativhog utjecaja za sadasnje i buduée scenarije emisija modelirana je za ukupnu
maksimalnu emisiju koja odgovara maksimalnoj emisiji tijekom sezone grijanja. Proracun
modelom disperzije pokazao je da ¢e buduci utjecaj ukupne emisije pogona EL-TO na kvalitetu
zraka biti manji od danasnjeg utjecaja pogona EL-TO.

Niske emisije zbog uskladenosti sa Direktivom o industrijskim emisijama EU (2010/75/EC) i 60
metara visok dimnjak osiguravaju vrlo malen utjecaj KKE na kvalitetu zraka na okolnom
podrucju.
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U buducnosti nece doc¢i do znacajnih negativnih utjecaja zbog emisija KKE. Sveukupne buduce
kumulativhe emisije elektrane EL-TO bit ¢e manje jer se viSe nece Koristiti lozivo ulje, a stare
kotlovske jedinice ¢e izaéi iz pogona.

Komentar na grani¢ne vrijednosti emisija za postojece plinske turbine

U vrijeme kad je postupak procjene utjecaja na okoli§ KKE bio u tijeku, grani¢ne vrijednosti
emisija utvrdene nacionalnim zakonodavstvom za postojece plinske turbine razlikovale su se od
danasnjih.

U studiji utjecaja na okoli$ scenarij buduéih emisija uklju€uje emisije iz rekonstruiranih plinskih
turbina H i J. Podrazumijeva se da ¢e emisije iz plinskih turbina H i J biti uskladene s grani¢nom
vrijednosti NOx od 150 mg/m3, u skladu s Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija
oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12).

Medutim, “Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora” izmijenjena je u srpnju 2014. godine (NN 90/14). Sada grani¢na vrijednost NOy emisija
za postojecu plinsku turbinu (> 50 MW,) iznosi 300 mg/m3. To je viSe od stvarne emisije blokova
H i J, tako da se ti blokovi neée rekonstruirati u buducnosti. Osim toga, necée biti nikakvih
promjena u maksimalnim satnim emisijama H i J u buducnosti, ali bi godiSnja emisija trebala biti
znatno niZza kada KKE postane bazni blok elektrane EL-TO.

Postoje¢e plinske turbine (H i J) su glavni izvor emisije NOx na lokaciji pogona EL-TO u
sadasnjem i budu¢em scenariju emisija. Sadasnji i buduci kumulativni utjecaji pogona EL-TO
dominantno su pod utjecajem emisije postojecih plinskih turbina (blokovi H i J). Ukupna buduéa
emisija elektrane EL-TO nece se povecati jer e stari kotlovski blokovi (K6, K7, K8 i K9) izaéi iz
pogona. Pa ipak, KKE ¢e znatno sniziti ukupne emisije pogona EL-TO u bilo koje vrijeme, kada
zamijeni proizvodnju blokova H i J.

Novije promjene u elektrani EL-TO

Aktualni plan razvoja pogona EL-TO ukljuCuje izgradnju novog kotla srednje veliCine te
akumulatora topline.

Projekt izgradnje novog kotla od 30 MW, na lokaciji pogona EL-TO zapocet je 2015. godine.
Svrha izgradnje novog kotla je poveéanje sigurnosti opskrbe i ucinkovitija proizvodnja toplinske
energije u pogonu EL-TO Zagreb. Danas je proizvodnja elektroenergetskih kogeneracijskih
blokova neekonomicna kod niskih opterec¢enja ljeti, a dijelom i u prijelaznim razdobljima godine.
Novi kotao bio bi u pogonu oko 1500 sati godiSnje tako da bi godi$nja emisija NOy iznosila 8,6
tona.

Novi kotao od 30 MWt povecat ¢e sigurnost opskrbe toplinskom energijom buduéi da se Blok A i
Blok K-7 nalaze na kraju svog planiranog Zivotnog vijeka. Blok A, Blok B i kotao K-7 izacéi ¢e iz
pogona do kraja 2018. godine, ali do tog vremena nova kombi kogeneracijska elektrana (KKE)
nece biti pustena u rad. Planirano je da postojece plinske turbine (Blokovi H i J) budu u pogonu
do 1. sije€nja 2023. godine. U razdoblju od 2018. — 2022. novi je kotao potreban za sigurnu
opskrbu toplinskom energijom, a od 2023. godine nuZan je za zadovoljenje potreba vrsSne
potro3nje toplinske energije.

Buduci da novi kotao spada u kotlove srednje veliCine (<50 MW,), izrada studije utjecaja na
okolis nije bila obvezna. Utjecaji na okoli§ razmatrali su se u postupku izdavanja gradevinske
dozvole. Elaborat zastite okoliSa za izgradnju niskotlaénog parnog kotla s priklju¢kom na
postojece kotlove K7, K8 i K9 u pogonu EL-TO Zagreb bilo je dio projektne dokumentacije za
izdavanje gradevinske dozvole. U tom je Elaboratu analiziran utjecaj novog kotla, kao i
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kumulativni utjecaj svih blokova u pogonu EL-TO. Prema rezultatima disperzijskih modeliranja,
buduc¢i kumulativni utjecaj novog kotla od 30 MW: i drugih blokova u pogonu EL-TO (KKE, VK4,
H i J) bit ¢e manji od postojeéeg utjecaja pogona EL-TO.

Novi kotao od 30 MW: u pogonu EL-TO neée izazvati dodatno optereéenje Sto se tiCe
koncentracije NO2 na okolnom podrucju.

Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na podrucju Grada Zagreba

Na temelju podataka o pracenju kvalitete zraka u Zagrebu utvrdeno je prekoracenje za NO.,
PMso, PM2s, benzo(a)piren i ozon u prethodnim godinama. Plan poboljSanja kvalitete zraka za
postizanje odgovarajuce kvalitete zraka za navedene oneciS¢ujuée tvari usvojen je u oZujku
2015. godine (,Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka na podru¢ju Grada Zagreba“, Sl.
glasnik Grada Zagreba 5/15).

Na postajama za pracenje kvalitete zraka koje se nalaze u neposrednoj blizini prometnih
gradskih ulica zabiljeZzena su prekoracenja godidnjih grani¢nih vrijednosti NO, od 1990-ih. Nije
bilo prekoradenja satne grani¢ne vrijednosti NO, na zagrebackim postajama za pracéenje
kvalitete zraka. Emisija prometa je glavni uzrok prekomjernog oneciScenja zraka s NO:2 u
Zagrebu, zakljueno je u akcijskom planu. Broj postaja za prac¢enje na kojima je zabiljezeno
prekoracenje godiSnje grani¢ne vrijednosti varira od godine do godine. Ne postoji jasan trend u
godisnjim koncentracijama NO. na postajama za pracenje na kojima su zabiljezena
prekoraCenja.

Na postaji za pracenje kvalitete zraka Vrhovec, godiSnje koncentracije NO; su iz godine u
godinu znatno ispod grani¢nih vrijednosti, a ne postoji niti prekoraenje satne grani¢ne
vrijednosti NO. lako je pogon EL-TO najveéi toCkasti izvor na tom podrudju, pracenje kvalitete
zraka pokazuje da on ne uzrokuje prekomjerno oneciséenje zraka s NO,.

U planu za poboljSanje kvalitete zraka na podru¢ju Grada Zagreba ne postoje mjere za
smanjenje emisija iz elektrane EL-TO.

4.1.3 UTJECAJ NA REGIONALNOJ | GLOBALNOJ SKALI

Utjecaj na regionalnoj razini povezan je sa sekundarnim oneciS¢uju¢im tvarima u zraku i
njihovim taloZenjem stotinama kilometara od izvora. Dobro poznate sekundarne oneciséujuce
tvari su sulfati i nitrati (sastojci Cestica) i prizemni ozon.

Zakiseljavanje i eutrofikacija

Emisijom sumporovog dioksida u zrak i njegovim transportom u atmosferi dolazi do pretvorbe u
sulfate koji se taloZe oborinama ili u suhom obliku. Oborine postaju kisele i imaju Stetno
djelovanje na vegetaciju i Sume. KKE ima zanemarive emisije SO tako da nema utjecaja ha
zakiseljavanje.

Eutrofikacija nastaje prekomjernim taloZzenjem dusikovih spojeva. Talozenje dusika na podrucju
Hrvatske u posljednjih deset godina uglavnom je na istoj razini.
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Utjecaj KKE na taloZenje duSika treba promatrati u kontekstu regionalnog oneciséenja, odnosno
propisanih emisijskih kvota!® Republike Hrvatske te kvota u revidiranom protokolu o suzbijanju
zakiseljavanja, eutrofikacije i prizemnog ozona (Gothenburski protokol) uz Konvenciju o
daljinskom prekograniénom oneciS¢enju zraka (LRTAP). Emisija NOx KKE pri maksimalnom
godiSnjem radu elektrane moze doseci 150 t/god Sto je oko 0,21 % emisije Hrvatske iz 2010.
godine, a prema scenarijima za 2020. godinu, Cinit ¢e oko 0,33 % emisije u 2020. godini.

Prizemni ozon

Emisije NOyx iz KKE zajedno s ostalim emisijama prekursora ozona na podrucju Hrvatske
doprinose stvaranju ozona, no doprinos je relativno malen prema doprinosu iz drugih drzava.
Pokazano je da emisija KKE iznosi oko 0,21 % emisije Hrvatske, a Hrvatska doprinosi
koncentracijama ozona s oko 5-10 %, $to znaci da je doprinos KKE oko 0,011 - 0,021%.

Utjecaj KKE na stvaranje ozona na regionalnoj razini treba sagledavati u kontekstu postojecih
propisanih kvota i novih obveza Republike Hrvatske prema revidiranom Protokolu o suzbijanju
zakiseljavanja, eutrofikacije i prizemnog ozona (Gothenburski protokol) (obveze nakon 2020.
godine). Republika Hrvatska je propisala grani¢ne vrijednosti emisija kojima se ocjenjuje
sposobnost udovoljavanja preuzetim obvezama, a koje moraju biti u skladu s najboljim
raspolozivim tehnikama. Republika Hrvatska ima pravo na svom teritoriju propisati i nize
granicne kvote emisija u buduénosti, ako to bude potrebno, a s tim u vezi i nize grani¢ne
vrijednosti emisije za NOx za uredaje za lozZenje i plinske turbine.

Utjecaj na promjenu klime

Izgaranjem prirodnog plina dolazi do emisije CO,, dok su emisije ostalih staklenickih plinova
relativno male. Emisija stakleniCkih plinova iz KKE bit ¢e u rasponu od 191 kt (3500 h/godina) —
395 kt (7000 h/godina) godiSnje. Ova emisija nema utjecaj na zdravlje stanovniStva u okolici, niti
na vegetaciju. Nadalje, ova emisija ne utjeCe na promjenu lokalne klime. Emisija CO: iz
elektrane povecéava razinu koncentracija u atmosferi, a to ima utjecaj na klimatske promjene na
regionalnoj i globalnoj razini. Promjena koncentracije CO- u neposrednom okoliSu zbog emisija
bit ¢e nemijerljiva.

Emisije iz KKE u odnosu na emisije staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj u 2013. godini,
¢ine 0,78% - 1,61% ukupnih nacionalnih emisija staklenickih plinova i 1,05% - 2,18% emisija iz
energetskog sektora.

MJERE ZASTITE:

» Kombi kogeneracijsku elektranu koncipirati za rad na prirodni plin s nazivhom toplinskom
shagom 234 MJ/s, pri standardnim ISO uvjetima okoliSa (15 °C, 1013 mbar, 60 % vlage).

» Za ispustanje dimnih plinova iz kotlova na ispusne plinove (KIP) projektirati dva dimnjaka
minimalne visine 60 m.

» U sklopu dimnjaka kombi kogeneracijske elektrane planirati izvedbu sustava za
kontinuirano pracenje emisija CO i NOx, volumnog udjela kisika, emitiranog masenog
protoka i temperature u otpadnim plinovima.

» Na plinskoj turbini predvidjeti izvedbu suhe komore izgaranja s plamenicima s niskom
emisijom NOx.

» Za pogon kombi kogeneracijske elektrane koristiti prirodni plin.

19 Uredba o emisijskim kvotama za odredene oneci$c¢ujuce tvari u Republici Hrvatskoj (NN 141/08)
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» Maksimalna toplinska snaga (toplina unesena gorivom) kombi kogeneracijske elektrane
mora biti oko 300 MJ/s.

» Dimne plinove iz kombi kogeneracijske elektrane ispustati kroz dva dimnjaka minimalne
visine 60 m.

» Grani¢ne vrijednosti emisija za kombi kogeneracijsku elektranu su:

mg/m?3
NOx (kao NO,) 50
CcoO 100

Graniéne vrijednosti emisije odnose se na suhe
dimne plinove, pri temperaturi 273 K i tlaku
101,3 kPa, za zadani volumni udio kisika od

15 %.

»  Granicne vrijednosti emisije (GVE) za NOx i CO primjenjivati za opterec¢enja iznad 70 %.
» GVE su udovoljene ako su na temelju kontinuiranih mjerenja u kalendarskoj godini:

— sve provjerene srednje mjesecne vrijednosti manje od GVE

— sve provjerene srednje 24-satne vrijednosti manje od 1.1 GVE

— 95 % provjerenih srednjih satnih vrijednosti tijekom godine manje od 2 GVE.

Iz ograniCenja se izuzimaju mjerene vrijednosti dobivene ukljuCivanjem u rad i
isklju€ivanjem kombi kogeneracijske elektrane.

PROGRAM PRACENJA:

TIJEKOM POKUSNOG RADA

» Na kombi kogeneracijskoj elektrani, prije dobivanja uporabne dozvole, provesti prva
mjerenja emisije CO, NO, SO i krutih Cestica.

» Prvim mjerenjima provjeriti nazivhu toplinsku snagu kombi kogeneracijske elektrane i
stupanj korisnog djelovanja pri nazivnoj potrosnji goriva.

TIJEKOM REDOVNOG RADA

» Provoditi kontinuirano mjerenje emisije CO, NO, volumni udio kisika, emitirani maseni
protok i temperaturu otpadnih plinova.

» Osigurati kontinuirani prijenos podataka racunalnom mrezom u informacijski sustav o
pracenju emisija koji vodi Agencija za zastitu okoliSa.

» Mijerenje emisije SO; i krutih Cestica provoditi svakih Sest mjeseci.

» Umijeravati i jednom godiSnje provjeravati automatski mjerni sustav za kontinuirano
pracenje emisija kombi kogeneracijske elektrane.

4.2 VODA

Tijekom koriStenja zahvata nastajat ¢e tehnoloske, oborinske i sanitarne otpadne vode koje ¢e
se postoje¢im internim kanalizacijskim sustavom na lokaciji pogona EL-TO odvoditi u sustav
javne odvodnje grada Zagreba.

TehnoloSke otpadne vode nastajat ¢e tijekom odmuljivanja i odsoljavanja kotlova (otpadna
kotlovska voda) te odvodnjavanja dimnjaka kotlova, a povremeno od pranja dimnih strana
kotlova. Tijekom redovnog odrzavanja nastajat Ce i tehnoloSke otpadne vode od pranja lopatica
kompresora.

Otpadna kotlovska voda ubrizgavat ¢e se u postojeci vrelovodni sustav kao nadopuna za
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gubitke vode. TehnoloSka otpadna voda od pranja dimnih strana kotla i pranja lopatica
kompresora sakupljat ¢e se u novom spremniku kapaciteta 5 m® i odvozit ¢e je ovlastena
institucija.

Sanitarne otpadne vode ispustat ¢e se u postojeéi sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda.

Oborinske vode s prometnih i manipulativnih povrSina, nakon obrade na separatoru ulja i masti,
odvodit ¢e se u postojeci kanalizacijski sustav.

Ciste oborinske vode s krovova odvodit ée se direktno u postojeéi sustav odvodnje.

MJERE ZASTITE:

» Predvidjeti sustav za ubrizgavanje kotlovske otpadne vode u postojeci vrelovodni sustav
(odmuljivanje i odsoljavanje KIP i uzimanje uzoraka voda-para).

» Za tehnoloSke otpadne vode od odvodnjavanja dimnjaka predvidjeti priklju€ak na postojeci
sustav obrade i odvodnje tehnoloSkih otpadnih voda pogona EL-TO.

» Za tehnoloske otpadne vode onedis¢ene teSkim metalima predvidjeti privremeno
skladistenje u odgovarajucem spremniku na lokaciji zahvata i predaju ovlastenoj osobi.

» Za sanitarne otpadne vode predvidjeti sustav bez prociS¢avanja s ispustom u mjeSoviti
sustav odvodnje pogona EL-TO.

» Za potencijalno zauliene i oneciS¢ene oborinske vode predvidjeti obradu u
talozniku/separatoru te priklju€ak na postoje¢i mjeSoviti sustav odvodnje pogona EL-TO.

» Ispod transformatora predvidjeti slivista s kanalom za odvod eventualnog curenja ulja u
tankvanu (uljnu jamu). Tankvanu opremiti na nacin da se oneciS¢ena sakupljena voda/mulj
moZe odvoziti s lokacije EL-TO.

» Za Ciste oborinske vode predvidjeti priklju¢ak na postojeéi sustav odvodnje pogona EL-TO i
ispusStanje po povrsini vlastitog terena na nacin da se ne ugrozavaju povrsine susjednih
Cestica.

» Otpadne vode od pranja dimne strane kotlova i lopatica kompresora skupljati u za to

namijenjeni spremnik kapaciteta 5 m® i zbrinjavati putem ovlastene osobe.

Otpadne vode/mulj iz tankvane predavati ovlastenoj osobi.

Emisija otpadnih voda mora biti sukladna odredbama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (,Narodne novine“, brojevi 80/13, 43/14).

Ispitati strukturalnu stabilnost, funkcionalnost i vodonepropusnost gradevina za odvodnju
otpadnih voda sukladno odredbama Pravilnika o tehni¢kim zahtjevima za gradevine
odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i
procCiScavanja otpadnih voda (,Narodne novine, broj 3/11).

PROGRAM PRACENJA:

TIJEKOM POKUSNOG RADA

>

U kontrolnom mjernom oknu, prije prikljucka na javni sustav odvodnje, a nakon obrade
otpadnih voda obavezno je mjerenje protoka i uzimanje kompozitnih uzoraka za ispitivanje
sastava otpadnih voda.

Uzorkovanje otpadnih voda mora se obavljati vlastitim uredajima za automatsko uzimanje
uzoraka, najmanje Cetiri puta godiSnje (kvartalno), uzimanjem kompozitnih uzoraka (svakih
sat vremena tijekom 24-satnog razdoblja).

Putem vanjskog ovlasStenog laboratorija obavljati ispitivanje sastava otpadnih voda
uzimanjem kompozitnih uzoraka svakih sat vremena tijekom 24-satnog razdoblja.
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TIJEKOM REDOVNOG RADA

» U kontrolnom mjernom oknu, prije priklju¢ka na sustav javne odvodnje, a nakon obrade
otpadnih voda obavezno je mjerenje protoka i uzimanje kompozitnih uzoraka za ispitivanje
sastava otpadnih voda.

» Uzorkovanje otpadnih voda mora se obavljati vlastitim uredajima za automatsko uzimanje
uzoraka, najmanje Cetiri puta godiSnje (kvartalno), uzimanjem kompozitnih uzoraka (svakih
sat vremena tijekom 24-satnog razdoblja).

4.3 BUKA

Dominantni izvori buke, osim onih izvora kod kojih to iz tehnoloskih razloga nije moguce
provesti, smjeStaju se u zatvorene prostore Cije se fasadne stijene i krovovi izvode od
termopanela s indeksom zvuéne izolacije Rw = 30 - 46 dB. Ulazna vrata bucnih prostora moraju
zadovoljavati kriterij Rw = 30 dB.

U nastavku su navedeni dominantni izvori buke tijekom rada postrojenja?°:

— plinsko-turbinsko postrojenje (razina buke u strojarnici: L, < 85 dB(A))

— usis zraka za plinske turbine (2 usisa zraka: Ly = 87 dB(A))

— ventilacija plinske turbine (2 x 2 ventilatora: usis: Ly = 78 dB(A); ispuh: Ly = 77 dB(A))

— ventilacija strojarnice (10 ventilatora: Ly = 76 dB(A))

— dimnjaci (Lw = 85 dB(A))

— transformatori (3 blok transformatora: L. < 90 dB(A); 2 transformatora vlastite potroSnje:
Lw = 75 dB(A))

— zrakom hladeni izmjenjivac topline (ljetni hladnjaci i hladnjaci zatvorenog sustava: Ly <
103 dB(A))

— napojne pumpe.

Podruc¢je koje je najugrozenije bukom iz planiranog novog bloka bit ¢e podrucje mogucée
stambene gradnje smjeSteno neposredno uz zapadnu granicu pogona EL-TO te podrudja s
postoje¢im stambenim objektima juzno od kompleksa pogona EL-TO (juzno od Munjarskog
puta, unutar povrSina mjeSovite - pretezito stambene namjene (M1) i stambene namjene (S)
prema GUP-u) i sjeverozapadno od kompleksa pogona EL-TO (sjeverno od Zagorske ulice,
unutar povrsine mjesovite - pretezito poslovne namjene (M2) prema GUP-u).

Kao referentne toCke imisije odabrano je Sest karakteristiCnih toCaka, od ¢ega tri duz zapadne
ograde kompleksa pogona EL-TO (granica s podru¢jem moguce stambene gradnje) te po jedna
na svakoj granici ostalih bukom najugrozenijih podrucja (vidjeti sliku 4.3-1):

- R1- R3granica zone M1 uz zapadnu ogradu pogona EL-TO

- R4: granica zone M1 juzno od pogona EL-TO

- Rb5: granica zone S juzno od pogona EL-TO

- R6: granica zone M2 sjeverozapadno od pogona EL-TO.

Na temelju mjerenjem utvrdenih postojeé¢ih razina rezidualne buke na lokaciji zahvata
(poglavlje 2.9), a sukladno odredbama ¢lanaka 5. i 621, 'Pravilnika', najvise dopustene razine

20podaci o dominantnim izvorima buke temelje se na podacima potencijalnog isporuditelja opreme, uz primjenu
dodatnih mjera zastite od buke.

21 Za podrugja gdje je postojeca razina rezidualne buke jednaka ili visa od dopustenih razina (tab. 3.9-1), imisije buke
koja ¢e se javljati kao posljedica novoprojektiranog, izgradenog ili rekonstruiranog i prilagodenog objekta s
pridruzenim izvorima buke ne smiju prekoraciti dopustene razine buke minus 5 dB.
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buke koja ¢e se na referentnim toCkama javljati kao posljedica djelovanja izvora buke
predmetnog zahvata iznose:

- R1, R2 i R3 (granica zone M1 - Zapad): 40 dB (A)

- R4 (granica zone M1 - Jug): 40 dB (A)

- R5 (granica zone S - Jug): 35 dB (A)

- R6 (granica zone M2 — Sjever): 45 dB (A).

Proracun Sirenja buke, kao posljedice rada KKE, proveden je za najnepovoljniji slu¢aj kada su u
radu svi izvori buke istovremeno. U proracunu su koristene prethodno navedene maksimalne
vrijednosti razine buke odnosno zvu¢ne snage.

Ocekivane razine buke koje ¢e se na referentnim to¢kama imisije javljati kao posljedica rada
nove elektrane su prikazane na slici 4.3-1.

Razredi jednakih razina buke|

>80 dB(A)
75 - 80 dB(A)
70 - 75 dB(A)
65 - 70 dB(A)
60 - 65 dB(A)
55 - 60 dB(A)
50 - 55 dB(A)
45 - 50 dB(A)
40 - 45 dB(A)
35 - 40 dB(A)
<35 dB(A)

.~
"‘—'ﬂ

T

'R6=84,9.dB(A)
R1=37 dB(A)

JRRORENNNND

R2=40,1dB(A)

R3=39,3 dB(A)

N
L

R4=34,0.dB(A) 'R5=33,6_ dB(A)

Slika 4.3-1: Prikaz Sirenja buke iz KKE u okolis

Rezultati proraCuna pokazuju da ¢e razine buke koje ¢e se duz granice kompleksa pogona EL-
TO javljati kao posljedica rada nove elektrane biti bitno nize od dopustenih razina buke.

MJERE ZASTITE:

» lzraditi projekt zaStite od buke kojim treba uzeti u obzir ograni¢enja u pogledu dopustenih
imisijskih razina buke koja je posljedica rada zahvata.
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» Elemente i uredaje postrojenja redovito kontrolirati i odrZzavati u svrhu izbjegavanja
povecane emisije buke.

PROGRAM PRACENJA:

TIJEKOM IZGRADNJE

» Ukoliko se ukaZe potreba za izvodenjem gradevinskih radova tijekom noénog razdoblja,
provesti mjerenje buke u vanjskom prostoru ispred bukom najugroZenijeg stambenog
podrucja juzno od pogona EL-TO, juzno od Munjarskog puta. Mjerenje treba provesti
tijekom prvih noénih radova te periodi¢ki ponavljati svakih 30 dana, sve do prekida radova
nocu.

TIJEKOM POKUSNOG RADA

» Prva mjerenja treba provesti tijekom pokusnog rada postrojenja. Buku mjeriti na referentnim
toCkama R1-R6 (slika 4.3-1).

TIJEKOM KORISTENJA (REDOVNOG RADA)

» Mijerenja treba provoditi u vremenskim razmacima od dvije godine te dodatno pri izmjeni
dominantnih izvora buke postrojenja. Buku mijeriti na referentnim to¢kama prema studiji,
to¢kama R1-R6 i projektu zastite od buke. Mjerenja provoditi za vrijeme rada postrojenja
nazivnom snagom.

4.4 OTPAD

Pri koriStenju zahvata otpad ¢e nastajati tijekom redovnog odrzavanja i remonta postrojenja.

Na lokaciji ¢e nastajati zauljene otpadne vode i otpadni muljevi nastali proc¢iS¢avanjem otpadnih
voda od pranja podova u kotlovnici i strojarnici. Ovaj otpad spada u kategoriju 13 05 (opasnhi
otpad). Otpadni muljevi, izdvojena ulja i otpadna voda (opasnhi otpad iz kategorije 13 05)
nastajat Ce i pri odrzavanju sustava oborinske odvodnje oko novog bloka (taloznik/separator ulja
i masti).

Otpadne vode od pranja dimne strane kotlova, kao i od pranja lopatica kompresora sakupljat ¢e
se na lokaciji zahvata u novom spremniku (kapacitet 5 m®) i uklanjat ¢e ga ovlasteni pravni
subjekt (KB 10 01 22*). Spremnik ¢e biti smjeSten sa sjeverne strane objekta u blizini zgrade u
kojoj su smjesteni kotlovi na ispusne plinove.

U postojeCem postrojenju za kemijsku pripremu vode bit ¢e prisutne zasi¢ene ili istroSene
ionske smole iz ionskih izmjenjivaca (KB 19 09 05) i istroSeni aktivni uglijen (KB 15 02 03), ali ne
u koli¢inama vecim od postojecih.

Tijekom odrzavanja nastajat e razne vrste otpadnih mazivih ulja za motore i zup&anike (13 02
05%*), otpadna izolacijska ulja i ulja za prijenos topline (opasni otpad iz kategorije 13 03), kao i
otpadna ambalaza od mazivih ulja (15 01 10*). Pri odrZzavanju objekata nastajat ¢e i otpad od
tekucih goriva, odnosno ostalih goriva (KB 13 07 03*), te zauljeni otpad koji nije specificiran na
drugi nacin (13 08 99*). Nastajat ¢e i otpadne boje, otapala i razrjedivaci (neopasni i opasni
otpad iz kategorije 08 01) te otpad od odmas¢ivanja koji sadrzi opasne tvari (KB 11 01 13%).
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Takoder ¢e nastajati sljedece: tkanine i materijali za brisanje i upijanje otpadnog ulja (15 02
02*), metalni otpad (neopasni otpad iz kategorije 17 04), otpadne Zice i kablovi (17 04 11),
stakleni izolatori (17 02 02) i keramicki izolatori (17 01 03), otpadne fluorescentne cijevi (20 01
21), otpadni tiskarski toneri (08 03 17), otpadne baterije (16 06 01*), nikal-kadmijske baterije (16
06 02%), razliCita druga oprema koja sadrzi opasne komponente (16 02 13*), otpadna ambalaza
od papira i kartona (15 01 01) i istroSene gume (16 01 03).

Osim navedenih vrsta otpada nastajat Ce jo$ i mijeSani komunalni otpad (20 03 01).

Navedeni otpad ¢e se do konaCnog zbrinjavanja putem ovlastene pravne osobe privremeno
skladistiti na lokaciji u postojec¢im privremenim skladiStima opasnog i neopasnog otpada.

Pravilno upravljanje otpadom koji nastaje tijekom rada elektrane uklju€uje odvojeno sakupljanje
otpada po pojedinim vrstama, njegovo priviemeno odlaganje i predavanje ovlastenim pravnim
subjektima. U gospodarenju otpadom postupci oporabe imaju prednost pred postupcima
zbrinjavanja otpada.

MJERE ZASTITE:

» Komunalni otpad sakupljati u kontejnerima za komunalni otpad te ga zbrinjavati putem
ovlastene osobe.

» Neopasni i opasni otpad skupljati u posebnim propisno ozna¢enim spremnicima, izvedenim
na nacin da se sprije€i rasipanje, istjecanje ili isparavanje otpada, te priviemeno skladistiti
odvojeno po svojstvu, vrsti i agregatnom stanju otpada.

» Otpadne muljeve od prociS¢avanja zauljenih otpadnih voda iz odrzavanja sustava
oborinske odvodnje zbrinjavati ili oporabiti putem ovlaStene osobe za gospodarenje
otpadom.

» Podatke o otpadu i gospodarenju otpadom dokumentirati kroz ocevidnike otpada i
propisane obrasce.

» Podatke o gospodarenju otpadom prijavljivati nadleznim tijelima na propisanim obrascima,
odnosno dostavljati ih u Registar oneci§¢avanja okoliSa Agencije za zastitu okolisa.

4.5 UTJECAJ NA KRAJOBRAZNE ZNACAJKE

Objekti postojec¢ih dimnjaka i zgrada blokova H i J ujedno su i najuodljiviji dijelovi postojeceg
pogona s to€aka glediSta koje se nalaze unutar boravisnih prostora, a vizualno su najizloZeniji s
podru¢ja krizanja Krapinske i Selske ulice. Rije€ je o velikim otvorenim povrSinama bez
volumena vegetacije ili izgradenih objekata, Cime se otvaraju dubinske vizure na pogon EL-TO
na udaljenostima od 200-400 metara (udaljenosti kod kojih se olekuje najveéi potencijalni
utjecaj).

Zgrada planiranog bloka bit ¢e uodljiva s dijelova boraviSnih i prometnih podrucja i krizanja
Selske i Krapinske ulice te juznog dijela Parka pravednika medu narodima.

Visoka vegetacija, kao i drvoredi i visoka vegetacija sjeverno od podru¢ja individualne
stanogradnje povrh Cakovecke ulice (Krizovljanska, Vidovecka, Martijanecka, Ludbreska,
Novomarofska, Klenovni¢ka ulica) u najvecoj mjeri zaklanjaju pogled na postojece objekte
pogona EL-TO iz spomenutih stambenih ulica u ljetnim mjesecima. Postojeéi objekti (postojece
zgrade blokova H i J) ¢e dodatno gotovo u potpunosti zaklanjati novi blok. Planirani zahvat nec¢e
dominirati prostorom.
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Bitno je napomenuti da ¢e konstrukcija (kako oblikom, tako i visinom) nova dva dimnjaka novog
bloka biti vrlo sli€na konstrukciji postojecih blokova H i J.

Novi blok ¢e volumenom biti dominantna gradevina na istoénom dijelu Zagorske ulice,
zapadnom dijelu Magazinske ulice te juznom dijelu Vodovodne ulice u blizini ulaza u pogon EL-
TO. Rije€ je o podru¢ju koje nema vazan boraviSni karakter vec¢ je prometnog, tranzitornog
karaktera ili gospodarske namjene (skladista), odnosno gusto¢a stanovanja je niska, a vizualne
kvalitete narusene.

Zakljuéno, postojece strukture, zgrade i objekti unutar ograde postoje¢eg pogona EL-TO, kao i
objekti vodovoda i odvodnje sa zapadne strane obuhvata pogona EL-TO u najvecoj ¢e mijeri
zaklanjati niZze dijelove planiranog bloka, dok ¢e podrucja visoke vegetacije koja zaklanjaju
postojece objekte pogona EL-TO takoder doprinijeti zaklanjanju pogleda na planirani blok,
pogotovo s juzne, zapadne i istoCne strane.

Utjecaj planiranog zahvata na vizualne kvalitete krajobraza procijenjen je kao malen, uz
primjenu mjera zastite koje se odnose na koncept obojanosti (svijetlo siva, dvotonska) i izvedbu
procCelja objekta koja nece kontrastno naglasavati objeki.

MJERE ZASTITE:

» Za planirani novi blok EL-TO koristiti fasadne materijale s niskim stupnjem refleksije i
primijeniti adekvatna arhitektonska rjeSenja s ciljem vizualnog smanjenja volumena.

»  Biljni pokrov redovno odrzavati.

» Odrzavati procelja objekata Cistim, uz redovno obnavljanje obojenih povrSina, odnosno
zamjene dotrajalih/oSteéenih fasadnih panela.

4.6 1ZVORI SVIJETLOSTI TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Zahvat se planira izvesti na nacin da najveci dio fasade bude netransparentan pa ¢e izvori
svjetla iz vanjskih prostora biti samo prozorska stakla pojedinih radnih prostorija kao Sto je,
primjerice, komandna soba. S obzirom da se lokacija zahvata nalazi unutar kruga pogona EL-
TO Zagreb, gdje veé¢ postoji vanjska rasvjeta internih prometnica, posebna vanjska rasvjeta
zahvata nije planirana. Medutim, ako bude postojala potreba za rasvjetom, ona mora biti
minimalna, sa snopom svjetlosti usmjerenim prema tlu, odnosno gradevinama i s minimalnim
rasipanjem u ostalim smjerovima.

S obzirom na (1) poloZaj lokacije zahvata unutar kruga pogona EL-TO Zagreb, (2) dimenzije
zgrade zahvata, (3) udaljenost izmedu zahvata i stambenih podruéja iz kojih ¢e on biti vidljiv i
(4) karakteristike okolice lokacije zahvata gdje no¢u dominira javna rasvjeta, zakljucak je da
rasvjeta zahvata neée predstavljati znacajan novi izvor svjetlosti za stambene objekte u blizini
pogona EL-TO Zagreb. Doprinos rasvjete zahvata noénoj rasvjeti grada Zagreba je zanemariv.

MJERE ZASTITE:

» U slucCaju postavljanja vanjske rasvjete na mikrolokaciji novoplaniranih objekata u fazi
pripreme i izrade projekta voditi raCuna o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja kako bi se

odabrale odgovarajuce svjetiljke i sprijecila nepotrebna i prekomjerna osvijetljenost.
» Tijekom no¢i osvijetljenost drzati na minimalnom nivou potrebnom za sigurnost.
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4.7 OPASNE TVARI TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Realizacijom planiranog zahvata nece biti znaajnog povecanja koli€ina opasnih tvari koje se
vec nalaze na lokaciji pogona EL-TO — tab. 4.7-1.

Tablica 4.7-1: Dodatne koli¢ine opasnih tvari povezane s radom nove KKE

Oznaka Koli¢ina koja Sadasnja
Tvar UDOZOrenia se odnosi na koli€¢ina u EL- Upotreba

P J novu KKE TO
Prirodni plin Vrlo Iak((l):f;ﬂpalpvo ~0,24t?2 ~0,2t Gorivo za KKE
Turbinsko ulje - ~20,0t ~41t Podma;wanje

turbina

Transformatorsko i ~ 600t —91t Hladenje
ulje transformatora

Opasno po okolis

Amonijana voda (N) ~0,46 t 2t

Priprema napojne

0,
(25%) Korozivno (C) vode
Opasno (Xn)
Iritirajuce (Xi) < Gorivo za
Dizel gorivo Karcin. kat 3 ~0,50t 28.200 t lozivog rezervni dizelski

ulja

Opasno po okoli§ motor

(N)

Unato€ tome, sve dijelove zahvata u kojima ¢e se nalaziti materijali i proizvodi s opashim
svojstvima treba projektirati i izvesti u skladu s propisima i u skladu sa svojstvima tih tvari i
proizvoda, uz primjenu dobre inzenjerske prakse i najboljih sigurnosnih tehnika. Postojecu
dokumentaciju koja se odnosi na sigurnost radnika i javno zdravlje i sigurnost, a koja je
navedena u poglavlju 2.10, treba s obzirom na predmetni zahvat revidirati i dopuniti.

Pravilnim projektiranjem i izvedbom dijelova zahvata u kojima se nalaze tvari i proizvodi s
opashim svojstvima vjerojatnost njihova istjecanja svodi se na najmanju moguéu mijeru, a
planiranjem mjera intervencije kao i nabavkom i ugradnjom odgovarajuée sigurnosne opreme
stvaraju se uvjeti za brzo i efikasno djelovanje u sluc€aju istjecanja tvari i proizvoda s opasnim
svojstvima.

MJERE ZASTITE:

» Dijelove zahvata u kojima se nalaze tvari i proizvodi koji imaju opasna svojstva projektirati i
izvesti u skladu s propisima, njihovim svojstvima i dobrom inZenjerskom praksom, odnosno
primjenom i/ili ugradnjom odgovarajucih sigurnosnih tehnika.

» lzraditi i dostaviti nadleznim tijelima prije ishodenja gradevinske dozvole revidirani Obrazac
obavijesti o prisutnosti opasnih tvari u postrojenju. U rokovima odredenima posebnim
propisom koji regulira spreCavanje velikih nesreca koje uklju¢uju opasne tvari
izraditi/revidirati i dostaviti nadleznim tijelima ostalu sigurnosnu dokumentaciju postrojenja.

» Osigurati provedivost mjera predvidenih u Obavijesti o prisutnosti malih koli¢ina opasnih
tvari u svako doba.

22 Za potrebe ovog projekta na lokaciji pogona EL-TO izgradit ¢e se novi plinovod DN 200 u duljini od oko 390
metara. Tlak prirodnog plina u plinovodu iznosi oko 30 bara.
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» Potrebu izmjena i dopuna Obavijesti o prisutnosti malih koli¢ina opasnih tvari razmatrati
najmanje jedanput tri godine od dana dostave Obavijesti nadleznim tijelima.

OPCE MJERE ZASTITE:

» U okviru izrade Glavnog projekta izraditi elaborat u kojem Ce biti prikazan nacin na koji su u
Glavni projekt ugradene mjere zastite okoliSa i program pracenja stanja okoliSa iz RjeSenja
SUO. Elaborat mora izraditi pravna osoba koja ima suglasnost za obavljanje strucnih
poslova zastite okoliSa — izradu studija o utjecaja zahvata na okolis.

» lzraditi Projekt organizacije i tehnologije gradenja zahvata.

5 SOCIO-EKONOMSKI UTJECAJ

5.1 TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

U pruzanju graditeljskih usluga i roba prednost ¢e imati domaca poduzeca (oCekuje se da ¢e
domaca poduzeca raditi na gradevinskim radovima i ugradnji opreme). Tijekom izgradnje nove
KKE predvideni broj radnika na lokaciji iznosi do 370. Za vrijeme izgradnje prisutnost
gradevinskih radnika doprinijet ¢e pojatanoj gospodarskoj aktivnosti koja ¢e se ocitovati i kroz
porast potraznje za djelatnostima tercijarnog sektora (usluge, trgovina, promet), ali i
sekundarnih djelatnosti.

5.2 TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Osim $&to proizvodi toplinsku energiju za grijanje kucanstava i tehnolosku paru za opskrbu
industrijskih potrosaca u zapadnom dijelu Zagreba, pogon EL-TO Zagreb proizvodi i elektricnu
energiju za hrvatski elektroenergetski sustav. lako je proizvodnja toplinske energije primarni cilj,
bitna je i proizvodnja elektriCne energije. Uz prosjeCnu godiSnju proizvodnju elektricne energije
od oko 370 GWh, pogon EL-TO pokriva preko 11% ukupne potroSnje energije u gradu Zagrebu.

Planiranim povec¢anjem instalirane elektricne snage pogon EL-TO pruzat ¢e pouzdan oslonac
sigurnom napajanju zapadnog i sjevernog dijela grada elektrichom energijom. To je narocito
vazno u vrijeme ozbiljnijih poremecaja u elektroenergetskom sustavu jer svodi prekide u
isporuci elektri¢ne i toplinske energije u Zagrebu na najmanju mogucéu mjeru.

Ekonomi¢na proizvodnja ekoloSki prihvatljive energije i razvijen energetski sustav u gradu
Zagrebu (lokacija, konzum i uhodana opskrba) predstavljaju veliku tehnoloSku, ali i opce
drustvenu vrijednost.
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