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NOVI USTROJ

Energetikom ¢e upravljati Ministarstvo
zastite okolisa i energetike

Novoformirano ministarstvo bit ¢e odgovor-
no za sve upravne i struéne poslove iz pod-
rucja energetike

Zakonom o ustrojstvu i djelokrugu ministarstava i
drugih tijela drzavne uprave, te naknadnim prijedlo-
qom izmjenama i dopunama Zakona utvrdeno je da
¢e Vlada RH imati 20 ministarstava, a energetikom
¢e upravljati Ministarstvo zastite okolisa i energetike.
Uz poslove koji se odnose na opcu politiku zastite
okolisa i definiranje strategije odrZivog razvitka, no-
voformirao Ministarstvo zastite okolisa i energetike
bit ¢e odgovorno za sve upravne i struéne poslove iz
podrugja energetike. To znaci da ministarstvo planira i
predlaze strategiju energetskoq razvitka te programe
i mjere za njenu provedbu, koordinira poslove u vezi
s gospodarenjem energijom, analizira i ocjenjuje pla-
nove razvoja elektroenergetskog, plinskog i naftnog
sektora te sektora toplinarstva, prati trziste i potice
13zvoj trzista energije u Republici Hrvatskoj.

Zadaca Ministarstva zastite okolisa i energetike je i
poticati konkurentnost i promovirati ulaganja u ener-
qetski sektor, pratiti planiranje i izgradnju energetskih

objekata te njihov utjecaj na okolis. Nadalje, odabra-
vat ce planove razvoja plinskog i elektroenergetskog
sustava.

Ministarstvo prema zakonu obavlja upravne i strucne
poslove koji se odnose na obnovljive izvore energije
i kogeneraciju; izdaje energetska odobrenja za stje-
canje statusa povlastenog proizvodaca; vodi Registar
projekata i postrojenja za koristenje obnovljivih izvora
energije i kogeneracije te povlastenih proizvodaca. U
svojstvu resornog ministarstva, zadaca mu je sudje-
lovati u poslovima upravljanja i raspolaganja dionica-
ma i poslovnim udjelima trgovackih drustava koja se
pretezno bave djelatnostima iz njegove nadleznosti.
Zakon o ustrojstvu i djelokrugu ministarstava i dru-
gih sredisnjih tijela drzavne uprave Sabor je usvajio
na sjednici 14. listopada, kada su doneseni i drugi
zakoni koji omogucuju formiranje Vlade. lzmjenama
i dopunama zakona o Vladi RH, definirano je da se
ukida funkcija zamjenika ministra, a uvodi funkdija
drzavnog tajnika.

Vlada je na 2. sjednidi, 3. studenoga 2016. godine,
usvojila prijedlog zakona o izmjenama i dopuna-
ma Zakona o ustrojstvu i djelokrugu ministarstava

i drugih sredisnjih tijela drzavne uprave, s Nacrtom
konatnog prijedloga zakona kojim se ustrojava
Ministarstvo  dr7avne imovine. Prema prijedlogu
Zakona, Ministarstvo drzavne imovine ce, u suradnji s
nadleznim ministarstvima i drugim tijelima i pravnim
osobama s javnim ovlastima, utvrdivati smjernice za
ostvarivanje vlasnicke politike u trgovackim drustvima
i drugim pravnim osobama koje su od strateskog i
posebnog interesa za Republiku Hrvatsku te pratiti
rad, upravijanje, razvoj i ostvarivanje strateske po-
litike u tim drustvima. Takoder ¢e predlagati Vladi
imenovanje predstavnika vlasnika u skupstinama tr-
govackih drustava od strateskog i posebnog interesa
73 Republiku Hrvatsku; davati misljenje Povjerenstvu
Vlade Republike Hrvatske za upravljanje strateskim tr-
govackim drustvima za imenovanje ¢lanova nadzornih
odbora trgovackih drustava od strateskog i posebnog
interesa za Republiku Hrvatsku i predlagati kandidate
73 predsjednike nadzorih odbora te nakon provedbe
javnog natjecaja predlagati Povjerenstvu Vlade odabir
kandidata za clanove i predsjednike uprava. Prijedlog
Zakona je stavljen u hitnu proceduru.

ur.

... U ovom broju

Utemeljena HEP Elektra Povecan kreditni rejting
-novo drustvo za javnu HEP-a
opskrbu

HEP Plin i HEP Opskrba
plinom i novi model trzista

Bioelektrane toplane
Osijek i Sisak: zavrsni

Obnovljen Datacentar 4 Rijeka
pusten u rad

montazni radovi

Rekonstruirana MHE ABM Remont Nuklearne
HE Varazdin u sustavu elektrane Krsko
poticaja
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Centralni kemijsko-
tehnoloski laboratorij:
analiza novih goriva

Dan inZenjera
elektrotehnike: izazovi
energetske evolucije

Razgovor: Marijana Salopek
— umirovljena jedina tehnicka
rukovoditeljica u HEP
Proizvodnji
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VELIKI USPJEH NA
SLOVENSKOM TRZISTU

O

Iduce tri godine HEP ce
hskrbljivati Slovenske zeleznice

Potpisivanje Ugovora u Ljubljani: Pavao
Bujas, direktor HEP Energije — Ljubljana
i Dusan Mes, generalni direktor
Slovenskih Zeleznica

U segmentu poslovnih kupaca, HEP ¢e u 2017.
uci s udjelom od 12,5 posto prodaje elektric-
ne energije na slovenskom triistu

HEP je 28. rujna 2016. u Ljubljani sa Slovenskim
Zeleznicama potpisao Ugovor o opskrbi elektricnom
energijom, za razdoblje od tri godine, vrijedan 26,5
milijuna eura. Potpisali su ga Dusan Mes, generalni
direktor Slovenskih Zeleznica i Pavao Bujas, direktor
HEP Energije-Ljubljana.

Zahvaljuju¢i do sada skloplienim ugovorima o opskrbi
elektricnom energijom, HEP e u 2017. godinu, u se-
gmentu prodaje poslovnim kupcima, uci s udjelom od
12,5 posto prodaje na slovenskom trzistu.
Predsjednik Uprave Hrvatske elektroprivrede Perica
Juki¢ 0 ovom je ugovoru izjavio:

JoZef Petrovi¢, pomo¢nik generalnog direktora Slovenskih Zeleznica, Alan Gregorec,
prokurist HEP Energije, Pavao Bujas, direktor HEP Energije - Ljubljana i DuSan Mes,
generalni direktor Slovenskih Zeleznica

- Iznimno smo zadovoljni Sto smo dali najpovoliniju
ponudu za opskrbu elektricnom energjjom i sklopili
ugovor s jednim velikim i vaznim kupcem, kao Sto su
Slovenske Zeleznice. Rijec je o najvecem poslovnom
uspjehu HEP-a na slovenskom trzistu, koji dokazuje da
je HEP konkurentan i sposoban odgovoriti na najzah-
tievnije potrebe svojih kupaca. U narednim godinama
ocekujemo daljnji razvoj naseq poslovanja i ostvare-
nje jos znacajnijeq udjela, kako na slovenskom tristu,
tako i na drugim susjednim trZistima.

Ovaj izuzetan uspjeh rezultat je sinergije drusts-
va unutar HEP grupe, odnosno, HEP Opskrbe i HEP
Trqovine, koje u Sloveniji predstavlja njezina tvrtka ki
HEP Energija.

HEP je u poslovnom segmentu usao na slovensko

trziste elektricne energije 2012. godine te vec opsk-

bljuje niz velikih kupaca u Sloveniji. Zelenom elek-
tricnom energijom (Sto posto iz obnovljivih izvora)
opskrbljuje Grad Ljubljanu, u sklopu ugovora vrijednog
12 milijuna eura. Osim s Ljubljanom, HEP ima ugovore
s brojnim drugim tvrtkama i institucijama, poput Luke
Koper, MOL-a Slovenije (za opskrbu benzinskih posta-
ja), Cimosa, NC Planice, Kazalista Ljubljana, Kazalista
Maribor, NLB banke, aBanke, Hotela Bernardin te
Zavoda za gozdove. Velicina HEP-3, reference na do-
macem trzistu, na kojem opskrbljuje gotovo sve naj-
vece kupce elektricne energije te viastita proizvodnja
- koju karakterizira povoljni proizvodni miks, jamce
siqurnost opskrbe HEP-ovih kupaca i u Sloveniji.

Spomenimo da je u sklopu suradnje s grupacijom
(imos, HEP poceo opskrbljivati i prve kupce u Srbiji te
U Bosni i Hercegovini. ur.

HEP nastavlja opskrbljivati
tvrtke i institucije Grada Zagreba

Rije¢ je o viSe od 300 korisnika u vlasnistvu Grada, poput
Zagrebackog holdinga, vrtica, Skola, bolnica, muzeja te drugih
ustanova i tvrtki

HEP Opskrba i Grad Zagreb potpisali su 7. studenog 2016. novi dvogodisnji ugo-
vor 0 opskrbi elektricnom energijom za sve institucije, tvrtke i druge ustanove
u vlasnistvu Grada. Ukupna procijenjena vrijednost ugovora za dvogodisnje
razdoblje iznosi 244 milijuna kuna. HEP Opskrba ¢e tako i dalje opskrbljivati
vise od 300 korisnika u vlasnistvu Grada, poput Citavog Zagrebackog holdinga,
vtica, skola, bolnica, muzeja te drugih ustanova i tvrtki.

-0vo potpisivanje ugovora potvrda je uvjerfjive liderske pozicije HEP Opskrbe
na hrvatskom trzistu, ali i nastavak odlicne suradnje HEP-a i Grada Zagreba.
0na Je zapocela 2014, potpisivanjem prvog dvogodisnjeq ugovora o opskrbi

te je, u meduvremenu, prosle godine potvrdena i cetverogodisnjim ugovorom
7a opskrbu javne rasviete Zagreba, izjavio je Perica Juki¢, predsjednik Uprave
Hrvatske elektroprivrede d.d.
Podsjetimo, u rujnu prosle godine HEP Opskrba osvajila je cetverogodisnje
ugovore za opskrbu javne rasvjete gradova Zagreba i Splita, ukupno vrijednih
250 milijuna kuna, dok je 2014. osvojen vise od 300 milijuna kuna vrijedan
dvogodisnji ugovor o opskrbi elektricnom energijom javnih institucija u Gradu
Zagrebu. Tome treba dodati i nedavno dobivene opskrbe javne rasvjete Zadr3,
Bjelovara, Vukovara, Ploca, Metkovica, Kutine te opskrbu elektricnom energi-
jom Istarske Zupanije, zagrebacke Klinicke bolnice Dubrava, ali i niza velikih
hrvatskih kompanija, poput koncerna Agrokor.
Zajedno s HEP Plinom, HEP Opskrba je tijekom 2015. godine svojim kupcima
ponudila objedinjenu ponudu vise energenata, a prvi kupci objedinjene ponude
struje i plina su Plodine, Belje i Zito.
HEP Opskrba danas na hrvatskom trzistu ima vise od 68.000 kupaca te drzi 85
posto trzista u kategoriji kupaca poduzetnistvo.

ur.
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IZDVAJANJE OPSKRBNE DJELATNOSTI IZ HEP ODS-a

Mirela Klanac
Snimke: Andrea Lovrincevic¢

Utemeljena HEP Elektra
- novo drustvo za javnu opskrbu

Kupcima kojima je do sada
opskrbljiva¢ bio HEP 0DS novi
opskrbljivac postaje HEP Elektra

Proces izdvajanja opskrbne  djelatnosti iz HEP
Operatora distribucijskog sustava d.0.0. zapoceo je od-
lukom Uprave HEP-a 2015. godine, a potrajat e dok
se novo drustvo - HEP Elektra d.o.0. u potpunosti ne
osamostali. U kojoj je fazi izdvajanje djelatnosti javne
opskrbe iz HEP 0DS-3, upitali smo direktora novog
drustva Zvonka Stadnika, koji nam je rekao:

-U tom procesu upravo je napravijen jedan od najzna-
Cajnijih koraka. Naime, s 2. studenim 2016. godine
provedena je registraciia novog drustva HEP Elektra na
Trgovackom sudu. Istodobno s registracjiom, provode
se i zavrsne aktivnosti vezane uz uspostavu drustva:
izrada Zigova, donosenje potrebnih akata, prijenos do-
2vole za opskrbu...

Funkcionalno, opskrbna djelatnost u HEP 0DS-u zavr-
sava s racunima za listopad te od studenog 2016. go-
dine tu djelatnost preuzima HEP Elektra. Napominjem
kako time proces izdvajanja nije zavrsen. U narednom
1azdoblju potrebno je zadovoljiti kadrovske i tehnicke
preduvjete, kako bi novo drustvo preuzelo obveze sa-
mostalnog obavijanja djelatnosti

$to ¢e to znaiti za vise od dva milijuna kupaca?
-7a kupce nece biti znacajnih promjena. Svim kupci-
ma kojima je do sada opskrbljivac bio HEP 0DS, novi
opskrbliivac postaje HEP Flekira, koja je nastala izdva-
janjem opskrbne djelatnosti iz HEP 0DS-a. Kupci Ce
nastaviti koristiti uslugu opskrbe pod istim uvjetima
kao i do sada. Takoder, nece biti promjena ugovora i
uplatnica - kupci ce moci nastaviti placati svoje racune
preko postojecih uplatnica.

Nadalje, kupcima ce se kvaliteta usluge povecat] s
obzirom na cinjenicu da ce se ubuduce moci obrati-
ti na dvije tocke kontakta, za sva pitanja iz domene
mrezne djelatnosti (potrosnja, kvarovi, kvaliteta napo-
n,...).

Do sada su kupci na raspolaganju imali jednu tocku
kontakta i to 0DS, a osnivanjem novog drustva dostu-
pni su im i zaposlenici HEP Elektre. Naime, HEP Elektra
Ce kod upita kupaca vezanih uz mreznu djelatnost
posredovati izmedu kupaca i 0DS-e.

Kako ce drustvo biti organizirano?
-Bit Ce organizirano kroz Cetiri regionalna centra i
sjediste drustva. Regionalni centri su zamislieni tako
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da obuhvacaju podjednaki broj kupaca (oko 500 000,
osim Zagreba, koji obuhvaca oko 700 000 kupaca).
Regionalni centri su, zapravo, obracunski i naplatni
centri. Dakle, u njima Ce se obavijati poslovi obracuna
i naplate potrazivanja za kupce koji pripadaju pojedi-
nom regionalnom centru.

Moram napomenuti da je u tjieku uvodenje novog
informatickog aplikativnog sustava v HEP Elekiru.
Zavisetkom projekta, kupci Ce imati mogucnost bi-
1anja pripadnosti pojedinom  regionalnom  centru.
Sjediste drustva, osim zajednickih i potpornih poslova,

ZVONKO STADNIK: I1Z BIOGRAFIJE I

Zvonko Stadnik roden je 1964. godine.
Diplomirao je na Elektrotehnickom fakultetu u
Zagrebu te je, nakon zavrSetka studija, radio
dvije godine u srednjoj Skoli, kao profesor za
elektrotehnicku grupu predmeta. 0d 1993.
zaposlenik je HEP Operatora distribucijskog
sustava d.0.0.

Tijekom radnog staza u Hrvatskoj elektropri-
viedi, Zvonko Stadnik je u Distribucijskom
podrugju Elektra Kriz te u sjedistu HEP 0DS-3
radio u gotovo svim podrugjima djelatnosti HEP
Operatora distribucijskog sustava. Najveci dio
njegovog fadnog iskustva odnosi se upravo na
poslove opskrbne djelatnosti. Svi poslovi veza-
ni uz izdvajanje opskrbne djelatnosti te osniva-
nja novog drustva HEP Elektra d.o.0. povjereni
su mu u veljaci 2016. godine.

-Za kupce nece
biti znacajnih
promjena,
naglasava direktor
novog drustva
Zvonko Stadnik

bit ¢e zaduzeno za planiranje i nabavu energije.

Kako bi kupcima omogudili brZi i jednostavniji nacin
komunikacile, intenzivno se radi na uspostavi jedin-
stvenog kontakt-centra, koji Ce osigurati jednoobra-
znost poslovne prakse na podrudju cijele Hrvatske. Za
osobni kontakt, kupcima ce biti omogucena dostava
zahtjeva na postojecim salterima HEP 0DS-3.

Koji su konkretni poslovi HEP Elektre, a koje dje-
latnosti vezane uz odnose s kupcima ¢e i dalje
voditi HEP 0DS?

-Temelina djelatnost HEP Elektre je nabava i prodaja
elektricne energjie. U sklopu nabave HEP Elekira je
duZna, na dnevnoj bazj, planirati i nabaviti potrebnu
energiiu za sve svoje kupce. U sklopu prodaje, HEP
Elektra izdaje racune za potroSenu elektricnu energiju
te obavija naplatu potrazivanja. U sklopu racuna za
elektricnu energiju i dalje Ce se naplacivati i koristenje
mreze.

Predvideno je i prijelazno razdoblje, u kojem Ce HEP
0DS pruzati svu potrebnu potporu radu novog drus-
tva. Naime, jednim dijelom zbog starosne strukiure, a
drugim djielom zbog drugacije organizacije, kadrovska
ekipiranost HEP Elektre nje dostatna za samostalno
preuzimanje svih poslova. Kako se radi o procesu iz-
dvajanja djelatnosti, registracjia novog drustva samo
Jje jedan od koraka u tom procesu. Osnovna postavka
izdvajanja djelatnosti je osiquranje kontinuiteta poslo-
vanja.

U prijelaznom razdoblju, poslovi komunikacije s
kupcima odvijat e se i u HEP 0DS-u i u HEP Elektri
Potpunom uspostavom kontakt-centra, ostvarit ce se
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Medu glavnim suradnicima direktor.'é Stadnika su: Renata
Novosel, Robert Baricevi¢, Tihana 0zvaci¢, Marija Zuzul, Vida
Jurkovi¢ Zuvela i Ana Skari¢

preduvjeti za adekvatnu podjelu poslova i u djelu odnosa s kupcima, sukladno
djelatnostima.

HEP 0DS-u ostaju poslovi mjerenja, obracuna potrosnje, odrZavanje obracunskog
mjernog mjesta te ostale terenske aktivnosti. Zaposlenici HEP Elektre Ce, uvaza-
vajuci odredbe Zakona o trZistu elektricnom energijom, trajno posredovati izmedu
kupaca i HEP 0DS-a, odnosno pruZat Ce kupcima osnovne informacile, bez obzira na
djelatnost na koju se upit odnosi.

Tko ce biti vasi glavni suradnici?

-Drustvo ima pomocnika direktora i sedam rukovoditelja sluzbi. Pomocnik direk-
tora Robert Baricevi¢ ima dugogodisnje iskustvo u podrucju opskrbnih poslova.
Rukovoditeljice sluzbi Vida Jurkovic Zuvela, Marija Zuzul i Ana Skaric od pocetka
su ukljucene u proces izdvajanja opskrbne djelatnosti. Rukovoditeljica Sluzbe za
javau opskrbu Zagreb Irena Kozjan stigla nam je iz Elekire Karlovac. Patricija
Coric-Vrancic, rukovoditeljica Sluzbe za javnu opskrbu Osijek, kao i Natasa Stanic
rukovoditeljica Sluzbe za javnu opskrbu Rijeka, bivse su rukovoditeljice Odjela za
obracun i podrsku trZistu.

Marko Pucic, rukovoditelj Sluzbe za javnu opskrbu, ujedno je i radnik s najvise
iskustva, a rukovodio je Odjelom za opskrbu Elektrodalmaciie Split. Osim navede-
nih, moram istaknuti Nadu Deri, dojucerasnju rukovoditeljicu Sluzbe za potporu iz
Virovitice i Renatu Novosel, koja nam je dosla iz HEP Opskibe.

Gdje ce biti sjediSte drustva i regionalni centri?

-Sjediste drustva je registrirano u Ulici grada Vukovara 37 u Zagrebu. Do trajnijeq
rjesenya, priviemeno je smjesteno na lokaciii ,,Zagrepcanka”. Regionalni centri ce
biti na adresama danasnjih elektri u Zagrebu, Splitu, Rijeci i Osjjeku. Na adresama
postojecih elektri nalazit ce se odvojen prostor za rad novog drustva. U svim slu-
Cajevima, radi se o priviemenim rjesenjima, @ pitanje prostora cemo rjesavati u
suradnji s Upravom HEP-a d.d.

OCJENA AGENCIJE STANDARD & POOR’S

Povecan kreditni
rejting HEP-a

Kao temeljni razlog za povecanje na bb navodi se osnaiena likvidnost, kao i
vrlo snaini kreditni parametri HEP-a

Agencija Standard & Poor’s (S&P) povecala je samostalnu ocjenu kreditnog rejtinga
Hrvatske elektropriviede s b+ na bb, ali i ukupnu ocjenu HEP-ovoq kreditnog rej-
tinga s BB- na BB. Time se ukupna ocjena kreditnog rejtinga iziednacila s ocjenom
rejtinga Republike Hrvatske, a prema misljenju agencije HEP za sad ne moze imati
bolji rejting od drzave.

U izvjescu agendije Standard & Poor’s, objavljenom 28. listopada 2016., navodi
se da je temeljni razlog povecanja rejtinga osnazena likvidnost, kao i vrlo snazni
kreditni parametri HEP-3, uslijed Cega je porasla ocjena likvidnosti s ,less than
adequate” na ,adequate”. Takoder je za jednu ocjenu poboljsana finandijska poli-
tika. Osim likvidnosti, pozitivan utjecaj na porast rejtinga ima i cinjenica kako su se
HEP-ovi izgledi u upravljanju radnim kapitalom pobolj3ali, stoga je, takoder za jednu
ocjenu, poboljsana prognoza rizika industrije.

S&P U svom izvjescu naglasava da bi, sukladno sadasnjoj acjeni, a u slucaju promje-
ne izgleda ocjene kreditnog rejtinga za Republiku Hrvatsku s negativnog na stabilni,
unaprijedili i izglede ocjene na stabilnu i za HEP Napominjemo da je i ocjena koju
bonitetna agencija Moody’s dodjeljuje HEP-u takoder iziednacena s ocjenom rejtin-
qa Republike Hrvatske (Ba2 negative).

-Iznimno smo zadovoljni pozitivnom ocjenom i povecanjem kreditnog rejtinga
HEP-a od strane agencile Standard & Poor’s. Pozitivna ocjena je izravan rezultat
aktivnog korporativnog upravijanja financijskim poloZajem i ukupnim poslovanjem
HEP grupe. Drago nam je da je HEP prepoznat kao stabilna kompanija sa strateskim
planom ulaganja te mogucnostima rasta i Sirenja poslovanja, u viemenima koja su
vilo izazovna za energetski sektor u cijeloj Europi izjavio je Tomislav Rosandi¢, ¢lan
Uprave Hrvatske elektroprivrede d.d.

Prema mislienju Standard & Poor’sa, pozitivno je $to HEP obavlja requliranu djelat-
nost prijenosa i distribucije elektricne energije te posjeduje znacajne hidro i nukle-
ame izvore elektricne energije. Agencija takoder navodi kako HEP ima vodeci udjel
na trzistu elektricne energije te da se ne ocekuje odljev HEP-ovih kupaca prema
konkurentskim opskrbljivacima. Kao prednost HEP-3, navodi se opskrba kupaca u
okviru univerzalne usluge, koji predstavljaju veliki dio maloprodajnog trists, a ta-
koder i u okviru zajaméene opskrbe.

S&P istice i kako postoji ,velika” vjerojatnost da Vlada Republike Hrvatske pru-
#i pravodobnu i dovoljnu izvanrednu pomoc HEP-u u slucaju financijskih neprilika
(,,high” likelihood of government supporf). Navodi se da je Vlada RH, premda
HEP-ova dividenda predstavlja vazan izvor drZavnog prihoda, u proslosti pruzila po-
drsku HEP-u time $to nije trazila isplatu dividende u okolnostima losijeg poslovanja,
odnosno potrebe za osiguranjem odgovarajuce likvidnosti.

Clan Uprave
HEP-a Tomislav
Rosandi¢: Pozitivna
ocjena je izravan
rezultat aktivnog
korporativnog
upravljanja
financijskim
poloZajem

i ukupnim
poslovanjem HEP
grupe
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SINCRO.GRID - MEDUNARODNI PROJEKT U

IMPLEMENTACIJI PAMETNIH MREZA

Sporazum hrvatskih i slovenskih operatora
prijenosnoq i distribucijskog sustava

Projekt bi trebao dovesti do povecanja prije-
nosne moci postojecih vodova i prijenosnih
prekograni¢nih kapaciteta u obje zemlje

Zajedno s Hrvatskim operatorom prijenosnog sustava
te slovenskim operatorima prijenosnog i distribucij-
skog sustava, tvrtkama ELES i SODO, HEP Operator
distribucijskog sustava potpisao je 27. listopada 2016.
godine u slovenskom Kidricevu Sporazum o zajednic-
koj koordinaciji u okviru projekta SINCRO.GRID.

To je medunarodni projekt s podrucja implementacije
pametnih mreza, 3 potpisani Sporazum predstavlja
0SNOVU 7a njegovu prijavu na natjecaj za povlacenje
sredstava iz fonda Europske unije CEF (Connecting
Europe Facilities).

- Kao znacajnom partneru u projekty, HEP 0DS-u
ce se koristenjem naprednih tehnologija, omoquciti
bolja integracija obnovjivih izvora energije u distribu-
cljski sustav. Takoder unaprjedenjem nadzora stanja
distribuciiske mreze, utjecat ce se na poboljsanje sta-
nja u prijenosnoj mrezj, a time i elektroenergetskom

ELEKTROENERGETSKA INTERKONEKCIJA

Ivona Stritof u
radnoj skupini

Rad skupine trebao bi pomoci rastu preko-
granicnih kapaciteta i trgovine elektricnom
energijom izmedu driava EU-a

Direktorica Sektora za EU i requlatorne poslove HEP-a
d.d. Ivona Stritof imenovana je sredinom listopada
2016. godine u struénu radnu skupinu pri Glavnoj
upravi za energiju Europske komisije.

Europska komisija osnovala je ovu novu strucnu skupi-
nu za ostvarivanje cilja elektroenergetske interkonek-

Direktor HEP ODS-a Zeljko Simek. predsjednik Uprave HOPS-a Miroslav Mesi¢,

predsjednik Uprave ELES-a Aleksander Mervar i direktor SODO-a Matjaz VoduSek
potpisuju Sporazum o zajedni¢koj koordinaciji

sustavu u gelini, izjavio je prilikom potpisivanja direk-
tor HEP 0DS-a Zeljko Simek.

Projekt SINCRO.GRID tako bi trebao doprinijeti sma-
njenju ovisnosti 0 Uvozu energenata i utjecaja fosil-
nih goriva na okolis, povecanju sigurnosti opskrbe te
poboljsanju kvalitete napona U elektroenergetskom
sustavu Hrvatske i Slovenije.

strucnoj

U konacnici, u obje bi zemlje projekt trebao dovesti
do povecanja prijenosne moci postojecih vodova i
prijenosnih prekogranicnih kapaciteta, boljeg nad-
z0ra prijenosne i distribucijske mreze putem kori-
Stenja naprednih alata za prognoziranje, kao i do
razvoja novih tehnologija i domaceq gospodarstva
u cjelini. ur.

Europske komisije

bao pomoci rastu prekogranicnih kapaciteta i trgovine
elektricnom energijom izmedu drZava EU-a. Glavni cilj
ove skupine je pruziti Komisiji tehnicki savjet o nacinu
podjele cilia od 15 posto elektroenergetske interko-
nekcije do 2030. godine u regionalne, drzavne i/ili
granicne interkonekdijske ciljeve, imajuci istodobno na
umu i troskove.

Na temelju njezinih smjernica, EK ¢e obaviti reviziju
requlative vezene uz Trans-European Energy Networks
(TEN-E) i projekte od zajednickog interesa (PC).
Skupina ¢e takoder savjetovati Komisiju o postizanju

cilia od deset posto elektroenergetske interkonekci-
je do 2020. godine, osobito iz podrucja projektnog
financiranja i procedura za odobrenje dozvola. Isto
tako, razmatrat ¢e se i moguénost vece iskoristivosti
postojecih prekogranicnih kapaciteta.
Europska komisija je postavila cilj od deset posto
elektroenergetske interkonekcije do 2020. godine.
Premda su 22 drzave clanice EU-a na putu ostvari-
vanja ili su vec ostvarile taj cilj, u nekim regijama
potrebne su daljnje interkonekdje.

AL
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SPORAZUM HRVATSKE ELEKTROPRIVREDE |
ELEKTROPRIVREDE HZ HERCEG BOSNE

U fokusu obnovljivi izvori,
zastita okolisa i trzisni izazovi
%| .

Snimio:'1gor Nobilo

Generalni direktor Elektroprivrede HZHB Marinko Gilja i
predsjednik Uprave HEP-a Perica Juki¢ nakon potpisivanja
Sporazuma o poslovnoj suradnji

Sporazum o poslovnoj suradnji temelj je
1a sve buduce zajednicke projekte HEP-3 i
Elektroprivrede HZHB, posebno projekata ob-
novljivih izvora energije

Hrvatska elektroprivreda i Elektroprivreda Hrvatske
z3jednice Herceg Bosne potpisale su 27. listopada
2016. godine u sjedistu HEP-a u Zagrebu Sporazum
0 poslovnoj suradnji, s ciliem unaprjedenja poslov-
ne suradnje i zajednickog buduceq ulaganja u nove
energetske kapacitete u regiji. Sporazum su potpisali
Perica Juki¢, predsjednik Uprave HEP-3, i Marinko Gilja,
generalni direktor Elektroprivrede HZHB.

Elektroprivreda HZHB jedno je od tri javna elektro-
energetska poduzeca u Bosni i Hercegovini koje se
bavi proizvodnjom, distribucijom, opskrbom i trgo-
vinom elektricnom energijom, a uspjesna suradnja
s HEP-om traje vec vise od 20 godina. Njezin ge-
neralni direktor je prigodom potpisivanja naglasio
da e suradnja izmedu dviju elektroprivreda svima

mer G

koristiti te da ce se buduci projekti temeljiti na
obnovljivim izvorima energije. Predsjednik Uprave
HEP-a je izjavio:

-Nase su se dvije elektropriviede u bliskoj poviesti
suocavale sa slicnim izazovima, obje s ciljem da uvijek
pa i u najteZim okolnostima budu pouzdan oslonac
gospodarskom okruziu u kojem posluju. Kao tvrtka
koja je veC prosla znacajan put u primjeni pravila
Europske unije i otvaranju trzista, spremni smo to svo-
Je iskustvo podiieliti s nasim susjedim.

Ovaj sporazum temelj je za sve buduce zajednicke
projekte HEP-3 i Elektropriviede HZHB, posebno za
realizaciju projekata obnovljivih izvora energije, s fo-
kusom na hidroelektrane, vjetroelektrane i suntane
elektrane, uz analizu mogucnosti skladistenja energi-
je. Njegova primjena omogucit ¢e objema tvrtkama
da povecaju snagu, efikasnost i fleksibilnost viastitih
proizvodnih portfelja, ojacaju trzisnu poziciju na do-
macim i susjednim trzistima te, opcenito, podignu
razinu poslovne utinkovitosti i vrijednosti tvrtke.

1 | H
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Direktor TE Plomin Mihajlo Mirkovi¢ vodio je uzvanike u
obilasku Termoelektrane Plomin

Predsjednik Uprave HEP-a
Perica Juki¢ i generalni direktor
Elektroprivrede HZHB Marinko
Gilja sa svojim suradnicima u
TE Plomin

HEP ¢e nastaviti prenositi svoja iskustva u otvaranju
trzista, restrukturiranju i prilagodbi tvrtke trziSnim
okolnostima, razdvajanju requliranih od trzisnih djelat-
nosti, kao i u prilagodbi sve strozim uvjetima zastite
okolisa i prirode te gospodarenja vodama. Dvije Ce
elektroprivrede takoder razmjenjivati iskustva i znanja
U razvoju i planiranju distribucijske mreze u okolno-
stima prihvata sve veceg broja distribuiranih izvora i
uvodenja naprednih mreza. Vazno podrucje suradnje
bit ¢e i upravljanje projektima i programima energet-
ske ucinkovitosti.

Potpisivanju Sporazuma prethodio je zajednicki susret
krajem rujna ove godine, kad je generalni direktor
Elektropriviede HZHB Marinko Gilja sa suradnicima
ugostio predsjednika Uprave HEP-a Pericu Jukica s naj-
blizim suradnicima na HE Rama, gdje je i dogovorena
buduca suradnja.

Nakon potpisivanja Sporazuma u Zagrebu, izaslanstvo
je abislo Termoelektranu Plomin, koju su razgledali
pod vodstvom njezinog direktora Mihajla Mirkovica.

HEP VJESNIK 291 (331), RUJAN-LISTOPAD 2016.
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ODANA POCAST BRANITELJIMA HEP-a:

..uz sredisnji spomenik u Zagrebu

U povodu blagdana Svih svetih i Dana mrtvih, pred-
sjednik Udruge hrvatskih branitelja HEP-3 1990.-1995.
Davor Tomljanovi¢, ¢lanovi Uprave HEP-a Sasa Dujmi¢
i Tomislav Rosandi¢ te ¢lan Uprave HOPS-a Darko
Beli¢, odali su 27. listopada 2016. pocast poginulim
hrvatskim braniteljima HEP-a, polaganjem vijenca i
palienjem svijece.

Izaslanstvo Udruge te uprava HEP-3 i HOPS-a3 prisjetili
su ih se uz sredisnji spomenik poginulim hrvatskim
braniteljima iz Hrvatske elektroprivrede, ispred uprav-
ne zqrade HEP-a u Zagrebu.

L.M.

..U Elektroslavoniji Osijek

-Okupili smo se kako bismo se sjetili poginulih hr-
vatskih branitelja, zaposlenika Elektroslavonije, nasih
radnih kolega, koji su polozili svoje Zivote za slobodnu
Hrvatsku, kazao je 28. listopada ove godine Andelko
Radi¢, predsjednik Regionalnog odbora za istocnu
Hrvatsku Udruge hrvatskih branitelja HEP-a 1990.-
1995.

Ispred upravne zgrade Elektroslavonije Osijek, kod spo-
men-obilieZja, zajedno s direktorom Elektroslavonije
Danijelom Ilicem, poloZio je vijenac, a u sjecanje na
HEP-ove zaposlenike poginule u Domovinskom fatu
svijecu su zapalili Zoran Kovac, direktor Prijenosnog

Predsjednik ROIH UHB HEP-a Andelko
Radi¢, direktor Elektroslavonije Danijel
Ili¢, direktor Pogona Osijek HEP-
Toplinarstvo Ivica Mihaljevi¢ i direktor
Prijenosnog podrucja Osijek Zoran
Kovac¢ na polaganju vijenca u Osijeku
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podru¢ja Osijek - HOPS, i Ivica Mihaljevi¢, direktor
Pogona Osijek HEP Toplinarstva.

Domovinski fat, porucio je Andelko Radi¢, niposto
ne smije prekriti pautina zaborava, stoga se na to
vrijeme u Elektroslavoniji prisjecalo i u Osijeku i u
Vukovaru, gdje su svijete na spomen-obiljezjima
zapaliene U isto vrijeme, a pocast svojim poginulim
kolegama odali su i zaposlenici Elektre Vinkovci. L.B.

Alen Dejanovi¢, rukovoditelj Pogona
Vukovar Elektre Vinkovci, lvan Keser,
predsjednik Ogranka Vukovar ROIH UHB
HEP-a i Ivica Siri¢, predsjednik NO ROIH
UHB HEP-a (s lijeva) polozili su cvijeée
ispred spomen-obiljezja sedmorici
poginulih zaposlenika Pogona Vukovar

DAN HRVATSKIH BRANITELJA
SISACKO-MOSLAVACKE ZUPANIJE

Predsjednik Uprave
HEP-a Perica Jukic¢
poloZio vijenac u Sisku

fa

Predsjednik Uprave Hrvatske elektropriviede Perica
Juki¢ sudjelovao je na obiljezavanju Dana hrvatskih
branitelja Sisacko-moslavacke zupanije 18. listopada
2016. godine.

Tom prigodom je u ime HEP-a polozio vijenac kod
sredisnjeg kriza na Gradskom groblju Viktorovac u
Sisku, U spomen na sve poginule i nestale hrvatske
branitelje koji su sudjelovali u ratnim dogadanjima na
podrugju Sisacko-moslavacke zupanije.

Predsjednik Uprave HEP-a, kaji je kao dragovoljac su-
djelovao u oslobadanju Banovine, vijenac je polozio
z3jedno s pukovnikom Ivanom Krupecom i predsjed-
nikom 2. gardijske brigade Gromovi sa suradnicima.
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OPSKRBA ELEKTRICNOM ENERGIJOM

DS Smith Belis¢e i Bioplinara Organica

Kalnik1 odabrali HEP Opskrbu

DS Smith Belis¢e jedan je od
najvecih kupaca elektricne
energije u regiji Istok

S tvitkom DS Smith Belisce, najvecim proizvodacem
papira i kartonske ambalaze u Hrvatskoj, HEP Opskrba
sklopila je 1. listopada 2016. godine ugovor o opskr-
bi elektricnom energijom. Prema godisnjoj potrosnji
elektricne energije, ova je tvrtka na drugom mijestu
najvecih kupaca u regiji Istok, koja obuhvaca podrucje
Slavonije i Baranje.

Prethodno je HEP Opskrba sklopila ugovore o opskrbi
s ostalim sestrinskim tvrtkama DS Smith-a u Hrvatskoj
- DS Smith Plastics Karlovac, proizvodacem plastic-
ne ambalaze i tvrtkom Bilokalnik-IPA, proizvodacem
kartonske ambalaze. Ukupna godisnja potrosnja elek-
tricne energije sve tri tvrtke iz grupacije DS Smith u
Hrvatskoj prelazi 80 GWh.

Turtke DS Smith Belisce, DS Smith Plastics Karlovac i
Bilokalnik-IPA od 2015. godine posluju u sklopu svjet-
ske grupacije DS Smith, vodeceg proizvodaca am-
balaze od valovitog kartona u Europi i strucnjaka za
plasticnu ambalazu diljem svijeta. Sjediste grupacije je
u Londonu, 3 kompanija posluje u 25 zemalja i zapo-
Sljava oko 21.500 ljudi. Proizvodni program grupacije
DS Smith obuhvaca reciklirani ambalazni papir, amba-
lazu za pakiranje potrosne robe, display promotivnu
ambalazu, korisniku prilagodenu zastitnu ambalazy,
industrijsku te transportnu ambalazu.

Bioplinara Organica Kalnik 1 odabrala ZelEn

Bioplinara Organica Kalnik 1, sa sjedistem u op-
¢ini Orehovec pored Krizevaca, prepoznala je HEP
Opskrbu kao partnera koji dijeli istu viziju odrzi-
voq fazvoja i ulaganja U obnovljive izvore ener-
gije. Svoje je ekolosko-ekonomsko odgovorno
poslovanje potvrdila odabirom njezinog proizvoda
Zelen - elektricne energije dobivene iskljucivo iz
obnovljivih izvora. U listopadu 2016. godine s HEP

Opskrbom sklopila je ugovor o opskrbi elektricnom
energijom na razdoblje od 12 mjeseci i ugovor o
isporuci sto posto zelene energije, na razdoblje od
12 mjeseci, koji zapocinje s 1. studenim 2016. HEP
Opskrba ¢e pogonu na godisnjoj razini isporucivati
oko 340 MWh elektricne energije.

Koncept rada Bioplinare Organica Kalnik 1 doprinosi
ocuvanju prirode - ulaganjem u proizvodnju energije
iz obnovljivih izvora te gospodarskom razvoju lokal-
ne zajednice, kroz zaposljavanje i ugovaranje poslova
s kooperantima za sirovinu. Postrojenje instalirane
snage od 2,4 MW pomocu bioplina, nastalog na pri-
rodan nacin iz silaze kukuruza, proizvodi elektricnu i
toplinsku energiju. Povlasteni je proizvodac elektricne
energije, a toplinsku ¢e koristiti za grijanje vlastitog
obliznjeq plastenika, radi uzgoja povrca. Dio toplinske
energije planiraju pokloniti za grijanje crkve, Zupnog
dvora, skole i vatrogasnih domova. Bioplinara trenut-
no ima dvadesetak zaposlenih, a u pogledu isporuke
sirovine sklopila je ugovore sa 150 kooperanata, koji
su redom poljoprivrednici iz bliske okolice. To je prvo
od ukupno Sest planiranih postrojenja iz investicijskog
ciklusa vrijednog 261 milijun kuna, kojim upravlja tvrt-
ka Energija bioplin d.o.0. ur.

Partner sa
zajedni¢kom
vizijom odrzivog
razvoja:
postrojenje
Bioplinare
Organica Kalnik 1

Postrojenje DS Smith BeliSce u BeliSc¢u, najveceg
pr;gizvodac':a papira.i kaf_tgpi_ke apbalaZzeuHrvatskoj .-
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HERA PRODUZILA DOZVOLU
HEP OPSKRBI NA RAZDOBLJE OD
SEDAM GODINA

HERA je 10. listopada 2016. godine donijela
Rjesenje kojim se HEP Opskrbi produzuje dozvo-
a na razdoblje od sedam godina za obavljanje
energetske djelatnosti za opskrbu potrosaca
elektricnom energijom, toplinskom energijom
i plinom, koje se racuna od 15. prosinca 2016.
Nakon pregledane dokumentacije i utvrdenog
¢injenicnog stanja, utvrdeno je da HEP Opskrba
ispunjava sve uvjete za produzenje dozvole za
obavljanje energetske djelatnosti.

HEP Opskrba vodeci je opskrbljivac na trzistu
elektricne energije u Hrvatskoj te svakodnevno
jamdi pouzdanu i siqurnu opskrbu energijom.
Vise od 69.000 kupaca kategorija poduzetnis-
tvo i kucanstvo prepoznalo je njezinu ponudu
kao najbolju, a tvrtku kao ozbiljnog i sigumog
partnera. U prilog tome govore i rezultati
neovisnog istrazivanja Saveza za energetiku
Hrvatske, prema kojem HEP Opskrba na trzistu
nudi najbolji omijer cijene i kvalitete pruzene
usluge.
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ODRZANA V. REGIONALNA KONFERENCIJA
ENERGY MARKET FORUM

Slijedi potpuna
dereqgulacija trzista plina
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HEP Plin je spreman i konkurentan za trziste, porucio je Damir Pe¢uSak na panelu Domace trziste plina: Jesmo li spremni za

potpunu liberalizaciju

HEP Plin je u opskrbi poduzetnistva prisutan
na podrudju cijele Hrvatske, a slijedi Sirenje
opskrbe na kucanstva

U Zagrebu je 27. rujna odrzana IV. regionalna kon-
ferencija Energy Market Forum, Ususret jedinstve-
nom regionalnom trZistu. Nakon ciklusa liberalizacije
hrvatskog tr7ista energije, fokus ¢e se u narednom
razdoblju usmijeriti k stvaranju jedinstvenog regional-
nog trzista i konacne liberalizacije trzista plina, sto je
ujedno bila i glavna tema konferencije.

HEP Plin Siri opskrbu kucanstava

Najatraktivniji panel bio je stoga onaj na temu plina
Domace trziste plina: Jesmo Ii spremni za potpunu
liberalizaciju. Direktor HEP Plina Damir Pecusak je po-
rucio da je ta tvrtka spremna i konkurentna za trziste,
koje se od 1. travnja 2017. liberalizira i za kucanstva.

-Sto se tice opskrbe plinom u HEP-u, situacja je
specificna u odnosu na liberalizaciiu trzista elektric-
ne energjje. Opskrba plinom kod nas je krenula kroz
distribuciisku mrezu tii slavonske Zupanije te se kroz
nju u posliednjih nekoliko godina razvijala.

7a Sirenje nase opskrbe na podruciu cijele Hrvatske,
kad je rijec o kucanstvima, pokusat cemo iskoristiti
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LNG TERMINAL - U SKLADU S
POTREBAMA TRZISTA

L

Na panelu /ma i trZista za LNG, govorilo se
0 LNG terminalu koji bi se trebao graditi na
Krku te o vaznosti ovog projekta za regionalno
trziste plina.

Taj Je projekt nuzno razvijati u skladu s pot
rebama 1rZista, jer Cak i da se sto posto financi-
13 iz EU, on mora imati trZisni smisao, zakljucio
je ministar poduzetnistva i obrta RH Darko
Horvat.

sinergiju cijele HEP grupe, a posebno bih izdvojio HEP
Trgovinu, koja posluje na austrijskoj burzi. Sto se tice
poduzetnistva, prisutni smo u cjieloj zemlj, rekao je
direktor HEP Plina, koji smatra da ce na trzistu biti
Cetiri do pet velikih igraca koji ¢e voditi glavnu rijec.
Drugim rijecima, profitabilni ¢e biti opskrbljivaci s veli-
kim brojem kupaca, a HEP je jedan od njih.

Dolazi doba novih usluga
Sudionik panela E-mobilnost - poticanje cistog tran-
sporta bio je Ivica Skoric, voditelj projekta e-mobilno-

sti HEP grupe. Napominjuci kako ¢e se u buducnosti
kroz javnu infrastrukturu i kroz elektricna vozila ener-
gija modi spremiti natrag u mreu, takoder je naglasio:
- Mislim da treba jasno definirati buducu infrastrukturu
i odvojiti javno od privatnog. HEP je viasnik 23 javne
punionice ELEN, u kojima Ce u buducnosti krajnji kori-
snik moci izabrati svog opskrbljivaca, dok na ostalim
punionicama nema taj izbor.

Na panelu Zavrsio rat cjienama: Nastupa doba novih
usluga sudjelovala je direktorica HEP ESCO-3 Vlasta
Zanki. Na pitanje - kako se HEP grupa modificirala da
bi se nosila s novim izazovima na trzistu, odgovorila
je:

-Dugi niz godina imamo tvrtku HEP ESCO, koja pruza
energetske usluge. Razvjiamo je ve¢ 13 godina, u
posliednje vijeme vrlo intenzivno. Mislim da dolazi
viijeme promjena i novih usluga, koje Ce rasti te po-
magati opskrbliivacima da zadrZe odredeni dio trZista i
svojih kupaca. Sto se nas tice, razviiamo nove usluge,
radimo na tome, jer smo svjesni da je to buducnost.
Pritom je istaknula da HEP prodaje elektricnu ener-
giju u Sloveniji, Srbiji i Bosni i Hercegovini te tako
$iri poslovanje izvan granica RH. Svi sudionici ovog
panela slozili su se da je liberalizacija trzista elektricne
energije u Hrvatskoj uspjela.



DAMIR PECUSAK, DIREKTOR HEP PLINA

S cijenom ¢emo

biti

Andrea Lovrincevi¢

konkurentni i za kuéanstva

Nakon 1. travnja 2017. cijena
plina za javnu uslugu vise nece
biti requlirana, neqo e ju opskr-
bljivaci samostalno formirati

Je li HEP Plin spreman za liberalizaciju trZista plina za
kucanstva nakon 1. travnja 2017. godine - upitali smo
Damira Pecusaka, direktora te tvrtke u okviru HEP gru-
pe, koji nam je rekao:

-Liberalizacija je nastupila jos 2008. godine, a sad go-
vorimo o derequlaciji. Nakon 1. travnja 2017. godine
sustav Ce se promijeniti: cijena za javnu uslugu vise
nece biti requliana, nego ce se samostalno formirati
od strane opskrbljivaca. U ovom trenutku, postoje dva
paralelna sustava, javna i trzisna usluga. Neki opskr-
bijivaci vec su poceli nuditi nizu cijenu plina u trZisnoj
usluz

U buducnosti cemo se svi morati prilagoditi pa tako
i HEP Plin. Kad do toga dode, bit cemo konkurentni
s cjjenom zbog sustava HEP-a koji stoji iza HEP Plins,
konkretno HEP Trgovine, tako da plin moZemo nabavi-
ti na razlicite nacine, kroz kupovinu na austrijskoj burzi
ili kroz tendere u Hrvatskoj.

Do konsolidacie trZista, odnosno do smanjenja broja
subjekata na trzistu plina sigurno ce dodj, i u distribu-
ciji I u opskrbi. Pretpostavijiam da ce se kroz nekoliko
qgodina to fskristalizirati u Cetiri ili pet opskrbljivaca i
distributera u Hrvatskoj. jedan od velikih igraca sigur-
no Ce biti HEP.

Kako ocjenjujete dosadasnje poslovanje HEP
Plina? Jeste zadovoljni trenutacnom pozicijom na
triistu?

-Iznimno smo zadovoljni, s obzirom na nase pocetke,
kada smo imali svoju distribuciju i opskrbu u samo
dvije i pol Zupanije, odnosno bili malo komunalno
poduzece u Vlasnistvu HEP-a. Otvaranjem trZista, po-
celi smo prodavati plin pravaim osobama na podrucu
Cijele Hrvatske, a nadam se da cemo to napraviti i s
kucanstvima. 0d nekadasnjeg qubitasa, HEP Plin je
dosao do pozitivnih rezultata. Trenutacno smo druga
tvrtka u Hrvatskoj po prodaji plina.

S kojim poslovnim kupcima HEP Plin suraduje?
Kako ste ih pridobili i kako ih planirate zadriati?

-Na nasem distribucijskom podrudju zadrZali smo sve
velike kupce, a tome je doprinijjela nasa konkuren-

Direktor HEP Plina: Trenuta¢no smo
druga tvrtka u Hrvatskoj po prodaji plina

Damir Pe¢usak i Igor Sadura iz HEP-a
i Ante Krznari¢ iz tvrtke Xagent na 14.

danu plina u Zagrebu

AGROKOR, TONDACH I KONCAR -
VELIKI POSLOVNI KUPCI

L

HEP Plin je tvrtka, ¢lanica HEP grupe, registrira-
na za obavljanje djelatnosti distribucije plina i
opskrbu plinom. Ima cetrdesetogodisnju tradi-
ciju poslovanja distribucije prirodnim plinom te
je drugi najveci distributer po kolicini isporuce-
ne energije U Hrvatskoj.

Distribucijsku - djelatnost obavlja na podrucju
tri - Zupanije  (Osjecko-baranjska, Pozesko-
slavonska i Viroviticko-podravska) u 47 lokalnih
samouprava. Medu njegovim velikim poslov-
nim kupcima su Agrokor, Tondach i Koncar.
Plinoficirano distribucijsko i opskrbno podrucje
naselienih mjesta prostire se na 305 kmz, u
234 naselja, a plinom se opskrbljuje 74.611
obracunskih mjernih mjesta, od cega 69.436
u kategoriji kucanstava i 5.175 u kategoriji po-
duzetnistva.

tna cijena i njihovo dosadasnje iskustvo poslovanja s
nama. 0d poslovnih kupaca mogu istaknuti Agrokor,
Tondach, Koncar. Osim vrlo konkurentnim cijenama, do
tih tvrtki dosli smo znacajnim radom nase Opskrbe.

Sto HEP Plinu znadi pripadnost HEP grupi? Moie
li zbog toga jamditi bolju sigurnost opskrbe pli-
nom?

-Ako netko moZe jamciti sigurnost opskrbe plinom,
onda je to HEP Plin, upravo zbog HEP grupe koja sto-
ji iza njega. Kao Sto sam naveo, kroz HEP Trgovinu
imamo nekoliko pravaca preko kojih moZemo nabaviti
plin.

U slucaju potrebe, mozemo zakupiti kapacitete u
podzemnom skladistu plina, jer nam je osnovni fokus
na sigurnosti opskrbe. U ovom trenutku, rijetki opskr-
bijivaci imaju kapacitete u skladistu, zbog djelomicne
requlacije. Nakon 1. travnja iduce godine, odredeni
opskrbliivaci morat Ce kapacitete samostalno zakuplji-
vati. Kapaciteti se zakupljuju u odredenim djjelovime,
koji su skupi pa Ce financijska moc drugih opskrbljiva-
(a da to pokriju biti upitna. Podsiecam i na cinjenicu
da su nasi potrosaci u Osijeku tjiekom ratnih razaranja
cijelo vrijeme bili opskrbljeni plinom.

Kako ocjenjujete poloiaj konkurenata na triistu?
-S obzirom na velicinu trZisSnog udjels, relativno smo
sigurni na trZistu. Moze doci do nekih malih poreme-
(aja, ali ne v bliskoj buducnosti. Prvih godinu do dvije
dana, svi opskrbljivaci bit ce zaokupljeni sami sobom.
Morat ce dovesti u red svoje podrucje, a tek onda
razmisjjati o osvajanju drugog.

Nakon krize, biljei se rast potrosnje plina u
Hrvatskoj. Kakve su procjene za naredno razdo-
blje?

-Iz godine u godinu svjedoci smo sve topljim zima-
ma, potrosnja kod kucanstava ide silaznom putanjom,
a kod pravnih osoba uzlaznom. Mislim da ce u nared-
nim godinama biti prisutan blagi rast, jer smo dotakii
dno pa mozemo samo ici prema gore.

Sto ocekujete od novog Zakona o triistu plina i
koje su Vase glavne preporuke?

-Ponajprije, treba requlirati neke stvari koje do sada
nisu rijesene, a odnose se na gjelokupnu deregulaciju.
Mora se utvrditi zajamceni opskrbljivac te nacin na
koji ce se zakupljivati kapaciteti u podzemnom skla-
distu plina.
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HEP OPSKRBA PLINOM USPJESNO
ODGOVORILA IZAZOVIMA

Osigurana sigurnost i uravnotezenost
sustava opskrbe plinom

0 tome govore brojcani pokazatelji te ¢injeni-
«a da na triiStu energije uravnotezenja, kao
i u radu transportnog sustava Hrvatske, nisu
evidentirane ekscesne situacije

HEP-Opskrba plinom d.o.0. je drustvo u sastavu HEP
grupe, osnovano 5. svibnja 2014. godine, s ciliem
provodenja poslovnih aktivnosti vezanih uz obavlja-
nje energetske djelatnosti opskrbe plinom. Drustvo
sudjeluje u poslovnim aktivnostima, koje se odnose
na obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i
inozemnom trzistu, provodenju postupaka ugovaranja
nabave energenata - plina te prodaje za potrebe ko-
risnika javne usluge, za potrebe drustava unutar HEP
grupe i ostalih krajnjih kupaca. Takoder, obavlja po-
slove optimiranja plinskog portfelja bilanéne skupine
koju organizira i vodi HEP d.d. za potrebe opskrbljivaca
u obvezi javne usluge.

Podsjecamo da je Vlada Republike Hrvatske na sjedni-
(i odrzanoj 27. veljace 2014. godine donijela Odluku
0 odredivanju opskrbljivaca na veleprodajnom tristu
plina, kojom za opskrbljivata na veleprodajnom trzistu
plina odreduje HEP d.d. Opskrbljivac na veleprodaj-
nom trzistu je opskrbljivac plinom koji, prema requli-
ranim uvjetima, kupuje plin od proizvodaca prirodnog
plina na teritoriju Hrvatske te ga, po requliranim uvje-
tima, prodaje opskrbljivacima u javnoj usluzi opskrbe
73 potrebe kupaca iz kategorije kucanstvo te osiqu-
rava pouzdanu i siqurnu opskrbu plinom na teritoriju
Republike Hrvatske. Takoder, opskrbljivacu na velepro-
dajnom trzistu plina raspodijeljeno je 70 posto uku-
pno raspolozivog broja standardnih paketa skladisnog
kapaciteta za razdoblje do 31. ozujka 2017. godine.
Temeljem Ugovora o medusobnim odnosima s HEP-
om d.d,, drustvo HEP-Opskrba plinom d.0.0. u ime i
73 facun HEP-3 d.d. obavlja poslove opskrbljivata na
veleprodajnom trzistu plina.

Tijekom 2016., kao i prethodne dvije godine, prove-
den je postupak ugovaranja nabave energenata - pli-
na za potrebe korisnika javne usluge, objavijeni su
Ugovorni uvjeti za prodaju plina opskrbljivacu u obvezi
javne usluge i sklopljeni ugovori s opskrbljivacima u
obvezi javne usluge. Diversifikacijom ulaznih kolicina
plina, odnosno kombinacijom koristenja kapaciteta
skladista te ulaznih kolicina plina na virtualnoj to¢-

Udio HEP-a d.d. kao opskr-
bljivaca na veleprodajnom
trzistu plina na godisnjoj

razini iznosio je 25,6 posto
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(i trgovanja, ostvarena je zahtijevana zapunjenost
skladisnih kapaciteta, sukladno naputku Ministarstva
gospodarstva na dan 31. prosinca od minimalno 80
posto dodijeljenih skladisnih kapaciteta. Na taj nacin,
osiqurani su dostatni kapaciteti povlacenja plina iz su-
stava skladista za siqurnu i pouzdanu opskrbu plinom
zasticenih kupaca, sukladno rezultatima provedenog
stress testa prema Uredbi (EU) 994,/2010.

Udio HEP-a d.d. kao opskrbljivaca na veleprodaj-
nom triistu plina

Tijekom 2015. zaustavljen je pad potrosnje plina u
Hrvatskoj, kao posliedice produljene recesije i pada
industrijskog segmenta proizvodnje, koji kao sirovi-
nu ili gorivo koristi prirodni plin. U odnosu na 2014.
godinu, u 2015. zabiljezeno je smanjenje udjela ne-
naplacenih potrazivanja kaji su ugrozavali poslovanje
opskrbljivaca plinom na distribucijskoj razini, odnosno
opskrbljivata u obvezi javne usluge.

Prema podacima operatora transportnog sustava,
ukupno isporucena kolicina plina kupcima u Hrvatskoj
U 2015. iznosila je 22.992 GWh, $to na godisnjoj razini
predstavlja rast od 2,7 posto u odnosu na 2014, a
udio HEP-3 d.d. kao opskrbljivaca na veleprodajnom
trzistu plina, na godisnjoj razini, iznosio je 25,6 posto

odnosno 5.881 GWh.

U HEP-Opskrbi plinom trenutno je 14 zaposle-
nika. U cilju usavrsavanja i pracenja trendova
trzista plina, aktivno sudjeluju na domacim i in-
ozemnim konferencijama, okruglim stolovima,
strucnim skupovima te organiziraju radionice za
opskrbljivace u obvezi javne usluge, na kojima
se prezentiraju sve relevantne informacije i no-
vosti na trzistu plina.

Tijekom 2015., Sektor za informacijsko komu-
nikacijske tehnologije HEP-a d.d. u suradnji s
HEP Opskrbom plinom, proveo je pregovaracki
postupak javne nabave s prethodnom objavom
- 73 nabavu, instalaciju i odrzavanje softvera za
operativnu i komercijalnu podrsku upravljanja
plinskim portfeljem. Softver ce omoguciti pouz-
danu i kvalitetnu podrsku pracenja sadasnjih i
buducih poslovnih aktivnosti Drustva, optimiza-
ciju procesa trgovanja prirodnim plinom, sman-
jenje ovisnih troskova nabave plina za potrebe
drustava unutar HEP grupe, te unaprjedenje
procesa razmjene podataka i informacija s
trzisnim sudionicima.

SOFTVER ZA PODRSKU UPRAVLJA-
NJA PLINSKIM PORTFELJEM

-Sukladno pokazateljima te cinjenicama da na trzistu
energije uravnotezenja, kao i u radu transportnog su-
stava Hrvatske, nisu evidentirane ekscesne Situacije,
mozemo zakljuciti da je HEP Opskrba plinom uspjes-
no odgovorila svim izazovima te osiqurala siqurnost i
uravnoteZenost sustava opskrbe plinom u Hrvatskoj,
navodi direktor HEP-Opskrbe plinom Marko Blazevic.

Inacajan utjecaj pravila HROTE-a

Pravila koja je donio Hrvatski operator trZista energije,
koja se primjenjuju od 1. sijecnja 2015. godine, znacaj-
no utjecu na poslovanje svih sudionika na trzistu plina
unutar Hrvatske. Njima se propisuje nacin organiziranja
i dielovanja trzista plina, a posebno znacajne promjene
- koje utjecu na financijsko poslovanje - odnose se na
pravila trgovanja na virtualnoj tocdi, pravila za ponudu,
koristenje i obracun energije uravnotezenja i pravila
trgovanja i obracuna odstupanja bilancne skupine.
Trzistem energije uravnotezenja uspostavija se model
odgovornosti sudionika - bilan¢nih skupina, s ciliem
iziednacavanja kolicina plina predanih i preuzetih iz
transportnog sustava te razdvajanja financijskih tran-
sakcija od fizickih isporuka plina. HROTE je za ponu-
ditelja energije uravnotezenja na godisnjoj razini za
skladisnu godinu 2016./2017. kao i za prethodne
dvije skladisne godine, odredio HEP d.d.

Priprema za ukljucivanje na potpuno otvoreno
triiste

Sve veca otvorenost energetskog trzista, kao i vre-
menski ogranicena uloga opskrbljivaca na veleprodaj-
nom trzistu plina u Hrvatskoj za opskrbljivace u obvezi
javne usluge, do 31. ozujka 2017. iziskuje potrebu de-
finiranja strateskih cilieva razvoja plinskog poslovanja
unutar HEP grupe. Cilj je osiqurati sve preduvjete te
pripremiti Drustvo za aktivno ukljucivanje na plinsko
trziste Hrvatske, nakon njegovog potpunog otvaranja:
preuzimanjem kupaca koji koriste javnu uslugu opskr-
be, zadrzavanjem postojecih kupaca odnosno opskr-
bljivaca plinom koji trenutno obavljaju javnu uslugu
opskrbe te akvizicijom kupaca iz kategorije poduzet-
nistvo. Marko Blazevic je zakljucio:

- U suradnji sa sektorima HEP-a d.d. i ostalim drus-
tvima HEP grupe, HEP Opskrba plinom uspjesno je
odgovorila na sve poslovne izazove, prateci promjene
zakonske requlative te u ime i za racun HEP-a d.d.
izvisavala sve obveze propisane zakonskom requla-
tivom, opcim aktima te odlukama Vlade Republike
Hrvatske. U djjelu plinskog poslovanja, spremna je
ukljuciti se u proces definiranja usluge i ponude novog
energetskog proizvoda” (elektricna energija i plin)
krajnjim kupcima, zajedno s ostalim drustvima HEP
grupe. ur.



HRVATSKA STRUCNA UDRUGA ZA PLIN - DAN PLINA

U ocekivanju
novog modela trzista

e Marko Blazevi¢
izlagao je
na temu
.Spremnost
plinskog
sustava i
opskrbe plinom
za sezonu
2016./2017."

Uzvanici na
svecanoj sjednici
Hrvatske stru¢ne
udruge za plin

Potpuni proces deregulacije cijene plina za-
pocinje 1. travnja sljedece godine

Na sve¢anoj sjednici Hrvatske strucne udruge za plin
U Zagrebu je 18. listopada 2016. godine obiljezen 14.
Dan plina te su dodijeljena priznanja i nagrade za-
sluznim djelatnicima iz podrucja plinske struke. U izla-
ganju ,Spremnost plinskog sustava i opskrbe plinom
73 sezonu 2016./2017”, direktor HEP Opskrbe plinom
Marko Blazevi¢ pojasnio je jednu od zakonskih novo-
sti na plinskom trzistu Republike Hrvatske - Uredbu o
dnevnom uravnotezenju transportnog sustava, koja je
stupila na snaqu 1. listopada.

Prema toj uredbi, cijena se odreduje na dnevnoj bazi,
od danas za sutra, temeljem cijene objaviiene na
austrijskoj burzi, odnosno ona definira dnevnu cijenu
energije uravnotezenja, sukladno cijeni dnevno trgo-
vanog plina na spomenutoj burzi, a novost je jedin-
stvena trzisna platforma preko koje ce se trgovati na
vecini trzista u Europskoj uniji. No, buduci da su cijene
podlozne naglim promjenama te da austrijska burza
nije toliko likvidna, Marko Blazevi¢ je postavio pitanje
je li to najbolji parametar za definiranje cijene kod
nas, navodeci kao primjer da je cijena od 1. do 17.

listopada rasla za gotovo pet eura/MWh. U budu¢no-
sti bi - porucuje - trebali razmisliti o reviziji ovakvog
nacina odredivanja cjena energije uravnotezenja u
Hrvatskoj.

U posliednje vrijeme aktualna je deregulacija cijena
na trzistu plina u Hrvatskoj. Trziste je, podsjetio je
Marko Blazevic, liberalizirano od 1. kolovoza 2008.
godine, ali je requlirana cijena bila takva da se opskr-
bljivacima nije isplatilo preuzimati opskrbu kupaca iz
kategorije kucanstvo na trzisnim temeljima. No, to se
u posliednje vrijeme promijenilo, o cemu je direktor
HEP Opskrbe plinom rekao:

-Pojedini apskrbljivaci, koji nemaju obvezu javne
usluge, poceli su ugovarati prodaju plina kucanstvima
po povoljnjim cjjenama od requlirane cijene. To je
posebno znacajan trenutak za potpuni proces derequ-
lacije cijene, koji zapocinje 1. travnja sljedece godine
te se odnosi na definiranje novog modela trzista plina
U Hrvatskoj, koji svi ocekujemo.

Da bi novi model trzista plina osigurao siqurnost i
kvalitetu opskrbe te da ne bi doveo do povecanja
cijena za krajnje korisnike - kucanstva, Marko Blazevi¢
smatra da se mora jednoznacno odgovoriti na neka
nacajna pitanja, kao $to su: Je i ugrozena sigurnost

Andrea Lovrincevic¢

Marko Blazevi¢ dobio
priznanje za napredovanje

u plinskoj struci

Nagradu za Zivotno djelo HSUP-a dobio je Eraldo
Banovac, savjetnik u HERA-i, a Priznanje mla-
dom struénjaku za napredovanje u plinskoj stru-
a dodijelieno je Marku Blazevicu. Direktor HEP
Opskrbe plinom je pritom rekao:

-Nisam ocekivao ovu nagradu. Zahvaljujem
kolegi koji me je nominiiao, svim kolegama i
suradnicima koji su obiljezili moju karijeru, jer
da nije bilo njih ne bih imao ovu razinu znanja.
Nagrada ce me motiviati za daljnji napredak u
struci i profesionalnom razvoju.

opskrbe? Kako definirati i koja je uloga zajamcenog
opskrbliivaca? Na koji nacin Ce se zakupljivati skia-
disni kapaciteti za potrebe javne usluge iz kategorje
kucanstva? Sto je s ugroZenim kupcima koji jos nisu
definirani? Kako definirati javnu uslugu i tko ju moze
pruZati? Pitanje licence za obavijanje javne usluge?
Trenutacno na nasem trzistu plina imamo zbunjujucu i
nelogi¢nu situaciju kod javne usluge, jer su opskrblji-
vai sami sebi konkurencija - ocjenjuje direktor HEP
Opskrbe plinom, kaji je o tome rekao:

- § jedne strane, moraju pruzati javau uslugu opskrbe
plinom po requliranoj cijeni, a s druge strane stvarati
proizvode koje bi tim istim kupcima, koji koriste javnu
uslugu, nudili plin po cijeni nizoj od requlirane.
Unato¢ mnogim otvorenim pitanjima, Marko Blazevi¢
vjeruje da ¢e se u vrlo kratkom vremenu vidjeti obrisi
novog nacrta Zakona o trzistu plina, a samim time i
novog modela koji ¢e se primjenjivati u Hrvatskoj od
1. travnja. Takoder se osvrnuo i na protekle dvije plin-
ske godine, posebno naglasivsi da smo prosle godine
prvi put u ovom desetljecu imali rast ukupne potros-
nje plina u Hrvatskoj, sto je svakako dobra vijest.
0sim njega, na spomenutu temu izlagali su i Damir
Skugor iz INA-e, Antonija Glavas iz PPD-a, Ivan Fugas
iz Plinacroa te Gracijan Krklec iz Podzemnog skladista
plina.
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BOZIDAR SOLDO, NAJMLADI DOKTOR
IZNANOSTI U HEP PLINU

Predvidanja dnevne
potrosnje prirodnog plina
distribucijskog podrugja

“Prognosticki modeli za podi-
1anje razine upravljanja potros-
njom prirodnog plina” - naziv
je disertacije s kojom je ove go-
dine doktorirao na Strojarskom
fakultetu u Slavonskom Brodu

“Prognosticki modeli za podizanje razine upravljanja
potrosnjom prirodnog plina” - naslov je disertacije
Bozidara Solde, zaposlenika i najmladega doktora
nanosti u HEP Plinu. Svoje prakticno iskustvo iskori-
stio je i u znanstvene svrhe, s radom vrlo znacajnim
7a HEP Plin. Doktorski studij zavrsio je na Strojarskom
fakultetu u Slavonskom Brodu te ove godine stekao
2vanje doktora znanosti.

Ovaj rodeni Beliscanin, na tom je fakultetu i diplomi-
130 (smjer Proizvodno strojarstvo), kao prvi diplomant
U svojoj generaciji, dobivsi Dekanovu nagradu za izni-
man uspjeh u studiranju. Nakon zavrsetka studija, od-
mah se i zaposlio i to u poduzecu Ekovre¢a-Valpovo,
3 ove godine “zaokruzio” je dva desetljeca rada u
Hrvatskoj elektroprivredi.

0d pocetka, s ponosom istice, radi u HEP Plinu, na
poslovima distribucije plina. Kao autor i koautor pot
Pisao je tri znanstvena rada, objavljena u medunarod-
nim znanstvenim casopisima, Cetiri znanstvena rada
objavljena su mu u zbornicima radova znanstveno-
strucnih konferencija s medunarodnom  recenzijom,
kao i vise strucnih radova. Sudjelovao je na brojnim
strucnim skupovima i okruglim stolovima i ¢lan je
Hrvatske komore inZenjera strojarstva.

U njegovoj disertaciji predstavijeno je istrazivanje u
podru¢ju predvidanja dnevne potrosnje prirodnog
plina distribucijskog podrugja. Prikazan je povijesni
razvoj sustava distribucije prirodnog plina u Hrvatskoj
te zakonske obaveze distributera u svezi nominacije
potrosnje prirodnog plina.

-Prikazan je doprinos prognostickim modelima potros-
nje prirodnog plina u povecanju njihove tocnosti, kako
bi se troskove distribucije prirodnog plina odiZavalo
na minimumu, rekao nam je dr. Soldo.

Zbog niza procesa vezanih uz ulazak i integraciju
Hrvatske u Europsku uniju, objasnjava nas sugovornik,
javlja se potreba prognoziranja i nominiranja buduce
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Dr.sc. Bozidar Soldo u uredu HEP
Plina, Sektora za distribuciju, u Pogonu
Valpovo

dnevne potrosnje prirodnog plina jedan dan unaprijed.
U slucaju neispravne nominacije, opskrbljivaci i distri-
buteri plina, sukladno zakonskim odredbama, placaju
penale. Dozvoljeno odstupanje preuzete od nominira-
ne dnevne kolicine prirodnog plina u Hrvatskoj izno-
silo je 20 posto, dok se od 1. sijecnja 2015. ta razina
snizava na deset posto. U susjednoj Sloveniji dozvolje-
no odstupanje od nominirane vrijednosti iznosi osam
posto te se moze ocekivati, predvida dr. Soldo, daljnje
snizavanje razine tolerancije i u Hrvatskoj.

Doktorat je bio povod nasem razqovoru, ali usput sa-
najemo da je nas kolega svoj profesionalni temelj
Saroliko prepleo s najrazlicitijim interesima, od slusa-
nja glazbe, bavljenja raznim sportskim aktivnostima,
do kulinarstva i ostalih hobija. Kad je sve nabrojao,
utinilo nam se da mu dan ima mnogo vise od 24
sata. No, U svemu tome su mu, priznaje, glavni prio-
riteti supruga Ana i dvanaestogodisnja kéerka Laura.
Kao zanimljivost saznajemo da je njegovo ime zabi-
liezeno i u planinarskim dokumentima, kao jednoga
od osnivaca, a potom i sudionika prvih ekspedicija
HPD Belisce. Sudjelovao je i u projektu izgradnje prve
umjetne stijene u Slavoniji i Baranji 2002. godine, po-
stavljene u sportskoj dvorani 05 Belisce.

-Zivot je kao voznja biciklom. Treba neprestano ici
napriied, bez zaustavijanja, da se ne izqubi ravnoteZa,
citatom Alberta Einsteina zaokruzio je ovu svoju lijepu
i poticajnu pricu.

Ljerka Bobali¢

ZNANSTVENI RAD

Prvi znanstveni rad “Prognoziranje potrosnje
prirodnog plina “ (Soldo, B. (2012) Forecasting
natural gas consumption. Applied Energy, 92,
26-37.) drsc. Bozidar Soldo objavio je samo-
stalno 2012. u znanstvenom casopisu Applied
Energy (IF 5,746 za 2015. godinu). Casopis je
u 2014. godini rangiran u podrucju: Energy
(miscellaneous) - prvo mjesto u svijetu i Civil i
structural engineering - prvo mjesto U svijetu.
Znanstveni rad “Prognoziranje potrosnje prirod-
nog plina” od objave do danas citiran je ve¢
38 puta. Citiran je U gotovo svim objavljenim
znanstvenim radovima koji se bave prognozira-
njem potrosnje prirodnog plina, te je i najcitira-
niji znanstveni rad u tom podrugju u posliednjih
desetak godina.

-Koliko je meni poznato, doktorandi znanstvene
radove prije obrane doktorata objavijuju isklju-
Civo u suradnji i pod mentorstvom profesora,
skrenuo je pozorost nas sugovornik.

Njegov drugi znanstveni rad (Soldo, B,
Potocnik, P, Simunovic, G, Saric. T, Govekas
E. (2014) Improving the residential natural gas
consumption forecasting models by using solar
radiation, Energy and Buildings, 69, 498-506.)
objavljen je 2014. u znanstvenom ¢asopisu
Energy and Buildings (IF 2,973 za 2015.).
Kolege Potocnik i Govekar su profesori na
Strojarskom fakultetu u Ljubljani, a Simunovi¢
i Sari¢ na Strojarskom fakultetu u Slavonskom
Brodu. Znanstveni ¢asopis Energy and Buildings
je u 2014. godini rangiran u podrugju: Building
and Construction - trece mjesto u svijetu i Givil
i structural engineering - Cetvrto mjesto u svi-
jetu.

Tre¢i znanstveni rad (Potocnik, P, Soldo, B,
Simunovic, G, Saric, T, Jeromen, A, Govekar,
E. (2014) Comparison of static and adaptive
models for short-term residential natural gas
forecasting in Croatia, Applied Energy, 129,
94-103.) objavljen je 2014. godine, ponovno u
znanstvenom casopisu Applied Energy.

(Valja podsjetiti da se znanstveni casopisi U
kojima se objavljuju znanstveni radovi konti-
nuirano promatraju, ogjenjuju i rangiraju. Samo
oni koji zadovoljavaju zadane kriterije postaju
znanstveni, na popisu priznatih svjetskih znan-
stvenih Casopisa te im se dodjeljuje /Impact
Factor (faktor utjecaja znanstvenog Casopisa
na svjetsku znanost). Sto je IF Casopisa Vi, to
je on utjecajniji u znanstvenom svijetu, dok se
¢asopisi koji nemaju dodijelien IF ne smatraju
bitnima.)
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MEDUNARODNA IZLOZBA
INOVACIJA ARCA 2016.

Zlatna medalja
mr.sc. KreSimiru Komljenovicu

Direktor EL-TO Zagreb nagraden je za inovaci-
ju ,Cijevna konstrukcija za mjerenje protoka
tekucina”

U organizaiji Udruge inovatora Hrvatske, u Zagrebu
je od 20. do 22. listopada 2016. godine odrzana
Medunarodna izlozba ARCA 2016. na kojoj su pred-
stavljene primjenjive i korisne inovacije iz Hrvatske i
svijeta. Posljednjeg dana izlozbe dodijeljene su meda-
lje, prema odabiru medunarodnog Zirija, eminentnih
strucnjaka s dugogodisnjim iskustvom iz podrugja
inovatorstva.

Zlatne je dobitnicima urucio predsjednik Medunarodne
federacije nacionalnih saveza inovatora (IFIA) Alireza
Rastegar, a medu njima i direktoru Elektrane-Toplane
Zagreb mrsc. KreSimiru Komljenovicu, za inovaciju
,Cijevna konstrukcija za mjerenje protoka tekucina”.
U predstavljanju njegovog izuma naglaseno je da
izumi, na Zalost, rijetko dolaze iz drzavnog sektora
te da takvih u Hrvatskoj svakako nedostaje. Kreimir
Komljenovi¢ iskazao je iznimno zadovoljstvo time sto
je osvajio zlato, i to u jakoj konkurenciji inovatora iz
velikog broja zemalja.

Podsjetimo da je za ovu inovaciju Kresimir Komljenovic
U 2015. godini osvojio zlatnu medalju, uz posebno pri-
znanje organizatora izlozbe, na medunarodnoj izlozbi
inovacija Innova 2015. u Bruxellesu, za realizaciju pro-
jekata racionalnog gospodarenja energijom dobio je
nagradu Hrvoje PoZar, 3 2016. nagraden je srebrnom
medaljom na 44. sajmu inovacija u Zenevi.

Na izlozbi u Zagrebu predstavljen je presjek hrvatskih
i svjetskih trendova u stvaranju inovativnih proizvoda,
usluga i tehnologija, 180 inovacija iz osam zemalja:
Hrvatske, BiH, Srbije, Slovenije, Kine, Irana, Poljske i
Rumunjske. Rijec je o inovacijama koje su vec zastice-
ne ili su u postupku zastite intelektualnog vlasnistva,
3 primjenu nalaze u razlicitim podrugjima, od indu-
strije do svakodnevne uporabe. Partner ovogodisnje
izlozbe bila je Kineska asocijacija inovatora (CAI).

Na ARCl je odrzan i forum Inovacije pokretac razvo-
ja, na kojem su se analizirali problemi s kojima se
inovatori susrecu na putu od ideje do realizacije i
komercijalizacije inovacija. Odrzano je i nekoliko ra-
dionica: Igrom do inovacija, namijenjena mladima,
Dan inovativnih ideja, s predstavljanjem ideja mla-
dih inovatora i, za ucenike osnovnih skola, Inovacije
kroz zabawu. Izlozba je odrzana pod pokrovitelj-
stvom predsjednice RH Kolinde Grabar-Kitarovic,

Lucija Migles

Zlatnu medalju
mr.sc. KreSimiru
Komljenoviéu
urucio je Alireza
Rastegar,
predsjednik
Medunarodne
federacije
nacionalnih
saveza inovatora

Najvaznija izloZba inovacija u Hrvatskoj odrZana je u Nacionalnoj i sveucili$noj

knjiznici u Zagrebu

Ministarstva poduzetnistva i obrta, Ministarstva
znanosti, obrazovanja i sporta, kao i U suradnji s
Medunarodnom  federacijom nacionalnih  saveza

inovatora (IFIA), Sveucilistem u Zagrebu, Hrvatskom
zajednicom tehnicke kulture i Nacionalnom i sveuci-
liSnom knjiznicom.
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HEP-OVE BIOELEKTRANE-TOPLANE U OSIJEKU | SISKU

U tijeku zavrsni
montazni radovi

Zavrsetak montaze planira se za kraj ove godine,
nakon cega ce zapoceti probni pogon i pustanje u rad postrojenja

0sjecka bijelo-plava bioelektrana

Na gradilistu kogeneracijske elektrane na Sumsku bio-
masu u Osijeku, bez obzira na viemenske wvjete, vrlo
je dinamicno. U pojedinim fazama gradnje ovdje su u
isto vrijeme radili zaposlenici ¢ak sedam tvrtki.

Prizor koji je odmah vidljiv, i koji privlaci pozornost
slucajnih prolaznika, jesu bijelom i plavom bojom obo-
jani vanjski zidovi postrojenja, to su i boje Osijeka. To
daje naslutiti da u dvoristu, uz postojece postrojenje
Termoelektrane-Toplane Osijek, nice nesto dobro i
obecavajuce, a na tom je mjestu jos proslog studenog
bila, ni manje, i vise, ve¢ oranica.

No, sva ta uzurbanost u rujnu i listopadu ove godine
nije cudna ako se zna kako se zavrsetak radova i po-
Cetak pokusnog rada nove bioelektrane u Osijeku, ali
i njezine sestre blizanke u Sisku, ocekuje pocetkom
2017. Voditelj projekta izgradnje BE-TO Osijek i BE-TO
Sisak Tomislav Virkes nam je rekao:

-Zavrsetak montaze postrojenja se planira za kraj ove
godine, nakon Cega Ce zapoceti probni pogon i pusta-
nje BE-TO postrojenja u rad u Osijeku i Sisku. Pocetak
komercijalne proizvodnje postrojenja ocekuje se u lip-
nju sliedece godine.

Igor Tabori, koordinator gradilista i koordinator za stro-
jarsku opremu iz TETO Osijek, Sektora za termoelek-
trane HEP Proizvodnje ponovno nam je ovdje u ulozi
vodica. Ve¢ na ulazu u gradiliste skrenuo je pozomost
na dnevno skladiste sjecke, Cija je povrsina 250 kva-
dratnih metara i koje je sada mnogo uocljivije i za ma-
nje upuceno oko, za razliku od prije nekoliko mjesed,
kada su mu se nazirale tek konture.

Objasnio je kako ¢e pod dnevnoga skladista drvne
sjecke biti izveden u obliku osam pomicnih ljestava,
koje ce, naprijed-nazad, pogoniti hidraulicini cilindri.
Drvna sjecka ¢e se tako transportirati na lancani tran-
sporter preko ravnalice nivoa.

Nakon izqaranja drvne sjecke, ostaci, dakle pepeo s
dna lozista i sljaka propadat ¢e u mokri transporter
pepela ispod resetke. Mokri transporter ostataka izga-
ranja sprjecava prasenje izqorjelog drveta s dna lozista
po postrojenju i, naravno, hladi uzarene dijelove. Iz
tog transportera pepeo odlazi u spremnik, odnosno u
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Hidrauliéni cilindri za pokretanje pomi¢nog dna u dnevnom skladistu sjecke



Kao i u Osijeku, i u BE-TO Sisak se uzurbano radi, kako
bi se Sto vise vanjskih radova napravilo prije zime.
Tako je ovdje u tijeku polaganje podzemnih te mon-
tiranje nadzemnog vrelovoda. Dnevno skladiste za
drvnu sjecku, dvotjedno zatvoreno skladiste sjecke,
glavni pogonski objekt, dry cooler i spremnik demi
vode su U zavrsnoj fazi montaze.

I'u Sisku kao i u Osijeku zavrsena je ugradnja glav-
ne opreme. U unutrasnjosti kotlovnice izolacijom se
oblazu kotao i ekonomajzer te kanali dimnih plinova.

Izlaz transportera pepela ispod kojeg ¢e
doci kontejner za pepeo

Betoniranje dna vage za vaganje
kamiona s drvnom sje¢kom

Kondenzator dimnih plinova u GPO

kontejner pepela. Dobro se podsjetiti kako se pepeo,
nastao izgaranjem drveta u lozistu, moze koristiti kao
dodatak u ekoloskoj poljoprivredi.

Nesto novo je i kondenzator dimnih plinova, dojmljiv
kada qa se vidi po prvi puta. On sluzi kao izmjenji-
vac topline dimnih plinova, koji iskoristava latentnu
i osjetilnu toplinu dimnih plinova. Dobivena toplinska
energija se predaje U povratnu cijev centralnog to-
plinskog sustava grada Osijeka. Zanimljiv podatak je
kako proizvodnja topline tu ovisi o temperaturi vode
U povratnoj cijevi i sadrzaju vlage u gorivu, odnosno u
ovome slucaju - drvnoj sjecki.

Turbogenerator je montiran i centriran i u tijeku je
montaza  spojnih jevovoda prema kotlu. BETO
Osijek, snage 3 MW elektricne i 10 MW toplinske
energije, godisnje ¢e proizvoditi 18.300 MWh elektric-
ne te oko 65.800 MWh toplinske energije

Spremnik demi vode u zavrsnoj fazi
montaze

BE-TO Sisak poprima zavr3ni izgled

U tijeku su i elektro-radovi, spajanje opreme i postav-
lianje kablovskih polica, u koje ce se uskoro poloziti
kablovi. Ocekuje se skori zavrsetak pripremnih radova
na podzemnim instalacijama na kanalizaciji, nakon
¢ega ce uslijediti asfaltiranje prometnica u krugu BE-
T0-a i platoa otvorenog skladista sjecke. BE-TO Sisak,
snage 3 MW elektricne i 10 MW toplinske energije,
godisnje ¢e proizvoditi oko 19.300 MWh elektricne i
oko 63.900 MWh toplinske energije. Ur

Polaganje podzemnog dijela vrelovoda u
naselju Caprag

Montirani hladnjak (dry cooler) ¢eka
spajanje na kondenzator
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PUSTEN U RAD REKONSTRUIRAN DATACENTAR 4 RIJEKA

Lucija Migles

Povec¢ana pouzdanost
infrastrukture

Otvorene su mogucnosti puno lakseg planira-
nja i provodenja efikasnih nacina zastite svih
dijelova HEP-ovog informacijskog sustava

Nakon Sestomjesecne rekonstrukcije, U sjedistu
Proizvodnog podrucja hidroelektrana Zapad u Rijeci
simbolicno je 13. listopada 2016. pusten u rad
Datacentar 4 Sektora za informacijsko-komunikacijske
tehnologije HEP-a.

Zapoceta u travnju ove godine u cilju povecanja po-
uzdanosti infrastrukture, rekonstrukcija je obuhvatila
arhitektonsko uredenje prostora, uredenje sustava
klimatizacije, elektroinstalacija, sustava strukturnog
kabliranja te sustava zastite od pozara i tehnicke za-
stite. Predviden vijek trajanja nove opreme je deset
godina.

Radi boljeq iskoristenja prostora za pohranu, optimizi-
rani su smjestajni kapaciteti te je povecan broj unifi-
ciranih komunikacijsko-serverskih ormara za smjesta]
opreme, kojih je sad 18. Omoguceno je besprekidno
redundantno napajanje IT opreme do 100 kW te je
modeniziran sustav neprekidnog napajanja (UPS),
dvije UPS prostorije, s dva modularna UPS uredaja, koji
pruzaju redundantnost napajanja. Instaliran je agregat
povecane snage, izdvojeno mrezno napajanje, a teh-
nicka zastita prosirena je na sve komponente sustava,
koji je sada na puno viSoj razini. Optimiziran je klima-
tizacijski sustav, sa Cetiri in-row klima-jedinice po 36
kW rashladne snage, koje odrzavaju konstantnu radnu
temperaturu izdvojenu od tople zone.

Bez prekida u radu za vrijeme rekonstrukcije
zvedeno rjesenje i utjecaj novih infrastrukturnih uvje-
t3 na daljnji razvoj racunalno-komunikacijske potpo-
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Ilko Ogui¢ u
srcu rije¢kog
informatickog
sustava

TEHNICKI PODACI

Sustavi besprekidnog napajanja, hladenja i
agregata mogu Se nadzirati koristenjem Web
preglednika te slati alarme i obavijesti na e-
mail, 3 ostale tehnicke znacajke Datacentra 4
jesu:

Sustav besprekidnog napajanja (UPS): Legrand
Archimod HE 100 kVA/KW (2 komada);

Rashladni sustav sistem-sale: Stulz Cyber Row
(7000 (4 komada);

Elektro-agregat: Teksan Tj232DW5A snage
232kVA /185kW;

Rashladni sustav UPS prostorija: Toshiba RAW-
SM807CTP-E (4 komada);

Protupozarni sustav: automatsko gasenje Si-
stem-sale plinom FM200 i UPS prostorija susta-
vom Novec 1230;

Modularni tehnicki pod: kalcium-sulfatne plo-
¢e, s konusnim rubom i provodijivom trakom
Lindner Nortec U38.

rad rijeckog Datacentra

Brojni uzvanici: isporucitelji opreme, izvoditelji radova i hepovci prigodom pustanja u

ZAHVALA KOLEGAMA
U REALIZACIJI PROJEKTA

-Zahvaljujem svim clanovima Tima za realizaciju
ovog projekta, koji su kroz proteklih Sest mje-
seci u njega uloZili ogroman trud. To su, ponaj-
prile, moj zamjenik Vlado Cvjetkovic te Matja
Buri¢ i Doris Matajja iz SIT-a, kolege iz PPHE
Zapad Milutin Buri¢ Larsen Cebuha; Vedrana
Raceta i Bojan Majnaric, koji su kao nadzomni
inZenjeri obavijali nadzor nad izvodenjem ra-
dova, Leo Sablic iz tvrtke SAB Adria, koji je bio
glavni nadzorni inZenjer te Mirko Bogdanovic,
koji je u ime glavnog izvodaca, tvrike MEP kao
voditelj gradilista koordinirao radove.

Svakako treba zahvaliti i nasim kolegama iz
rijeckog djela HEP Telekomunikacija, koji su
uskakali kad god nam je trebalo, kolegama iz
PP HE Zapad, koji su nam logisticki puno pomo-
gli, osiquravsi nam i skladisni prostor za privre-
meni smjestaj opreme koja se tijekom radova
morala izmjestati.

Naravno da smo zahvalni i svim onim broj-
nim kolegama koji su sudjelovali u' pripremi
ove rekonstrukcije, bilo kroz reviziju projek-
tne dokumentacie, koju je izradila tvrtka EFG
s partnerima, bilo kroz pripremu  natjecajne
dokumentacije, a i svima koji su na bilo koji
nacin pridonijeli da se danas moZemo podiciti
osuvremenjenim Datacentrom, napravijenim u
skladu s danas vazecim standardima, zahvalio
je suradnicima na rekonstrukiji llko Ogui¢, vo-
ditelj SIT-a Rijeka.




Klikom misa na binarni kod, Branimir
Deli¢ virtualno je otvorio vrata novog
Datacentra

Direktor SIT-a najavio je rekonstrukciju
Datacentra Osijek pocetkom sljedece
godine

re predstavio je voditelj projekta mr.sc. llko Oquic¢ iz
Sektora za informacijsko-komunikacijske tehnologije
iz Rijeke. Medu razlozima rekonstrukcije izdvojio je
nedostatan prostorni i energetski kapacitet za smje-
Staj nove opreme, dotrajalost i potrebu modernizacije
dijela sustava te otezanu klimatizaciju. Takoder je
naglasio:

-Data centar HEP SIT PS Rijeka zaZivio je ove jeseni u
svojoj do sada najzahtjevnijoj, trecoj inacici, pri cemu
Jje sama rekonstrukciia bila izrazito slozena, zbog nuz-
nosti neprekinutog rada postojece opreme. Uz pomno
planiranje i izvodenje v vise faza, radovi su naposlet-
ku obavijeni uz minimalnu nedostupnost IT servisa te
bez straha od havariie opreme, odnosno podataka.
Zahtjevnijim dijelom ovog projekta izdvajio je premje-
Stanje opreme: da bi se moglo raditi u jednom dijelu
prostora, ona se morala premjestiti u drugi dio, a na-
kon dovrsetka radova taj se prostor morao zatvoriti,
kako bi se zastitio od prasine i ostecenja. No, i toj
dio posla, naglasava Ilko Oqui¢, izvodaci su uspjesno
odradili.

Osijek - sljedeci za poboljsanja

U nazocnosti predstavnika isporucitelja opreme i izvo-
daca radova, kao i zaposlenika Sektora za informacij-
sko-komunikacijske tehnologije, direktor SIT-a mr.sc.
Branimir Deli¢ u Rijeci je rekao:

-Hvala  svima, posebice  zaposlenicima  Sektora.
Zavrsetkom ovog projekts, Datacentar Rijeka raspola-
Ze perspektivnom tehnologijom. Sljedece godine kre-
cemo u rekonstrukciju Datacentra u Osjjeku, kako bi

nasa usluga za citavu HEP grupu bila Sto kvalitetnija.
Isporucitelj opreme i izvodaci radova bili su tvrtka MEP
d.o.0. iz Rijeke, dok je glavni projektant tvrtka EEG
d.o.0. uz podizvoditelie. U ime tvrtke MEP nazoéni-
ma se obratio direktor Neven Kundija, koji je projekt
rekonstrukcije ocijenio kompleksnim i obimnim, ali
odradenim u prijateljskoj i ugodnoj suradnji s kolega-

ULOGA DATA CENTRA . CETIRI HEP-ova DATA CENTRA .

Uz to $to su u rijeckom Data centru smjestene
arhivske baze podataka HEP-ovih organizacij-
skih jedinica iz Istarske, Primorsko-goranske
i Karlovacke Zupanije, aktivne baze vezane
uz poslove odrzavanja (SUPO) TE Plomin i TE
Rijeka, taj je centar i primamo mjesto smjesta-
ja i upravljanja bazom koju danonocno stvara
kontinuirano automatsko prikupljanje ocitanja
brojila poslovnih potrosaca u Hrvatskoj (danas-
nji AMR sustav). U njemu su smjesteni i serveri
koji upravljaju AMR bazom, fizicki smjestenom
na tzv. Storage sustavu (siguran visokokvalitet
ni redundantni diskovni sustav), a svakodnev-
no se obavlja i sigurnosna pohrana podataka s
diskova na trake.

Radi osiquranja kontinuiteta poslovanja, SIT je
svoja Cetifi data centra (Zagreb, Osijek, Split
i Rijeka) koncipirao tako da je pojedini ujed-
no i rezervna ili sekundarna lokacija (backup
centar) za neke dijelove informacijskog susta-
va koji se primarno nalaze u nekom drugom
data centru, za slucaj mozebitne havarije u
njemu (Disaster recovery rjeSenje). Primijerice,
73 AMR sustav sekundamna lokacija je splitski
Data centar. Na slican nacin je i rijecki Data
centar rezervna lokacija zagrebackom, i to za
bazu podataka konsolidiranog informacijskog
poslovnog sustava HEP grupe (HEP ERP sustav).
Buduci da su se ovom rekonstrukcijom stekli
uvjeti za siquran rad postojece i smjestaj nove
serverske i ostale pratece opreme (diskovni
sustavi, sustavi za pohranu podataka na trake,
komunikacijska oprema...), otvaraju se i mo-
guénosti puno lakseg planifanja i provodenja
efikasnih nacina zastite svih dijelova HEP-ovog
informadijskog sustava. U vrijeme kada i dio
ostalih HEP-ovih data centara treba krenuti u
obnovu, rijecki ¢e centar posluziti i za njihovo
rasterecenje.

Prema iskustvenim preporukama mjerodavnih
svjetskih [T istrazivackih organizacija, npr. IDC
ili Gartner, zbog ubrzanog tehnoloskog napret-
ka sve se vise smanjuje vremensko razdoblje
unutar kojeg su potrebne rekonstrukcije data-
centara pa ono danas iznosi izmedu sedam i
deset godina.

ma iz HEP-a. O projektu je rekao:

- 0vaj je projekt velika referenca za nasu tvrtku,
koja broji 25 zaposlenika i posluje na podrudju cijele
Hrvatske. Iz njega smo svi puno naucili

Nakon prigodnih obracanja, direktor SIT-a klikom
misa na binami kod, virtualno je otvorio vrata novog
Datacentra, nakon ¢ega je uslijedio njegov obilazak.

Sektor za informacijsko-komunikacijske teh-
nologije HEP-a d.d. ima cetifi data centra:
U Zagrebu, Splitu, Osijeku i Rijeci. Ukupno
raspolaze s vise od 300 fizickih servera, vise
od 500 virtualnih servera, velikim diskovnim
sistemima i sustavom za backup uz moguénost
dodatnog prosirivanja.

Data centar Zagreb rekonstruiran je prvi, 2011.
godine, a ima vise od 180 fizickih te preko 300
virtualnih servera, uz tri velika diskovna siste-
ma i veliki sustav za backup.

U rijeckom Data centru U tijeku je preuzimanja
dijela baza podataka koje su smjestene u Data
centru Osijek, koji ¢e se rekonstruirati 2017,
s preinakama u arhitektonskom, energetskom
dijelu, sigurnosno-tehnickoj zastiti, rashladnom
sustavu, vatrodojavnom i protupozarnom Su-
stavu. Komunikacijsko-serverski ormari smje-
stit ce se u novi prostor, fadi sigurnosti, po-
uzdanosti i raspolozivosti u rezimu 24x7x365.
Nakon rekonstrukcija obavljenih u Zagrebu i
Rijeci te u Osijeku sliedece godine, planirana je
i rekonstrukcija Data centra Split, radi nuznosti
osiguranja potrebnih infrastrukturnih, siqurno-
snih i funkcionalnih uvjeta prema svim stan-
dardima za takve objekte.

HEP VJESNIK 291 (331), RUJAN-LISTOPAD 2016.

19



—

PROIZVODNJA I

20

HIDROELEKTRANA PERUCA U ZAHTJEVNOM REZIMU RADA

Uspjesan prvi
crni start 1 otocni ra

Ovim preventivnim ispitivanjem HE Peruca je
potvrdila da moie pruiiti maksimalnu sigurnost
opskrbe u izvanrednim stanjima EES-a

U HE Peruca uspjesno je 13. listopada 2016. godine
obavljeno prvo ispitivanje crnog starta i otocnog rada
ove hidroelektrane, pri cemu nije bilo prekida napaja-
nja izoliranog podrugja u otocnom radu. Ispitivanje je
ostvareno u koordinaciji HEP Proizvodnje - Proizvodnog
podrucja HE Jug, Elektrodalmacije Split HEP Operatora
distribucijskog sustava i Hrvatskog operatora prijeno-
snog sustava te u suradnji sa specijalistickim tvrtkama
73 podesenja requlacije i zastite, odnosno provodenje
pogonskih ispitivanja. Direktor HE Peruca Josip Macan
nam je o ovoj aktivnosti rekao:

-Bilo je potrebno osigurati sve uvjete i opsezno ispla-
nirati takav zahtjevan i rjiedak rezim rada, koji je
zahtijevao besprijekornu koordinaciju svih sudionika.
Naime, Hidroelektrana Peruca je spojena na elektro-
energetsku mrezu preko rasklopnih postrojenja 110
KV HOPS-a (dalekovodi Peruca - Sinj i Peruca - Busko
blato) i 35 kV HEP 0DS-a, iz kojeg se napaja viastita
potrosnja elektrane i radjjalno grad Vrlika.

Sudionici u ispitivanju

Za ispitivanje je stoga sastavljen neformalan tim, u
kojem su sudjelovali: Emil Vrljicak, kao njegov koor-
dinator, Antonia Bekavac i Ante Galo iz PP HE Jug te
iz HE Peruca: Boris Filipovi¢ Grei¢, Luka Grgat, Boris
Zorica, Josip Macan i drugi. Iz HOPS-a sudionici tima
su, izmedu ostalih, bili: Antun Andri¢, Snjezana Cui¢-
Coko, Leo Klari¢, Marin Plecko i Stipe Curlin.

Za doradu i ispitivanje sustava upravljanja angaziran
je Danijel Krapinec sa suradnicima iz tvrtke Koncar
InZenjering za energetiku i transport, za potrebne
dorade, podesavanje i ispitivanje sustava uzbude
- Stipe Vidi¢ iz Konar Inema, a za potrebe dorade
podesavanja i ispitivanje sustava turbinske requlacije
drsc. Krunoslav Horvat sa suradnicima iz Brodarskog
instituta.

Nakon provedenog ispitivanja, obavljena je reko-
nekcja HE Peruéa na elektroenergetski sustav. Svi
sudionici izrazili su zadovoljstvo $to je ono uspjesno
zavrseno te je zadovoljen sigumosni kriterij hidroe-
lektrane za opskrbom u kriznom stanju. Zasiqurno su
tome pridonijeli odgovorni radnici ove hidroelektrane,
koji su uz vanjske sudionike stekli nemjerljivo iskustvo
u neuobicajenom rezimu rada postrojenja.

HE Peruca je potvrdila da moze pruziti maksimalnu
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sigurnost opskrbe elektriénom energijom u izvanred-
nim stanjima elektroenergetskog sustava za stanov-
nika Sinja, Vrlike, Trilja, Hrvaca, Otoka, Dicma, Muca i
ostalih mjesta Cetinske krajine.

Vrhunska koordinacija prijenosa,

proizvodnje i distribucije

Inace, dinamiku ovakvog ispitivanja odreduje HOPS.
0Ono se najcesée provodi preventivno, U vrijeme kada
HOPS ima zahtjevnije i dulje rekonstrukdije dalekovo-
da, odnosno smanjenu raspolozivost mreze, kao $to je
to bilo u slucaju visednevnog jednostranog napajanja
Sinja iz HE Peruca.

Program zahtjevnih ispitivanja mora se detaljno i kva-
litetno isplanirati, jer iziskuje vrhunsku koordinaciju
prijenosa, proizvodnje i distribucije te besprijekorno
provodenje aktivnosti svih sudionika. Ispitivanja se
svim korisnicima mreZe obvezno pravodobno najav-
ljuju putem medija.

Cilj je da hidroelektrana ispita crni start i otocni rad

Lucija Migles

ql
Nenad Svarc, direktor Sektora
proizvodnje: - Ovakvim ispitivanjima
mozemo ublaziti posljedice podrucnih,
manjih raspada

agregata, ali bez dugog zadrZavanja u tom stanju,
odnosno da se ¢im brze ponovno poveze na mrezu.
Takoder, bitno je i efikasno postupanje svih sudionika
U slu¢aju neuspjesnog crnog starta i otocnog pogona,
odnosno $to brze vracanje u prvobitno stanje mreze,
svodeci na najmanju mogucu mijeru trajanje prekida
opskrbe potrosaca elektricne energije. Nakon uspjes-

MJERE ZA POVECANJE SIGURNOSTI OPSKRBE

Crni start je samostalno pokretanje proizvodne jedinice, tj. agregata hidroelektrane ili bloka termoelektrane
bez mreznog napona, odnosno bez napona iz prijenosne ili distribucijske mreze, kad se vece proizvodne
jedinice samostalno pokrecu koriste¢i napajanje iz viastitih (kucnih) agregata elektrane. On sluzi za pro-
sliedivanje napona i povezivanje neopterecene mreze, odnosno kako bi se ¢im vise parcijalnih mreza brzo
medusobno povezalo, . , upetljalo” u interkonekdiju.

Otocni pogon ili otocni rad je pogonsko stanje kad se proizvodne jedinice, odnosno elektrana u pogonu,
izdvaja s pripadajucim dijelom mreze iz elektroenergetskog sustava te samostalno napaja, odnosno proi-
zvodi elektricnu energiju za dio izolirane mreze. Proizvodnja elektrane ili grupe elektrana automatizmom se
prilagodava potrebama mrezom izoliranog konzumnog podrugja. Otocni pogon takoder je moguc i nakon
djelomicnog ili potpunog raspada sustava, gdje se - nakon uspjesnog crnog starta - ostvaruje otocni pogon
jedne ili vise elektrana, s pripadajucim izoliranim dijelom mreZe, uz nuznost dobrog balansiranja i uravno-
tezenosti proizvodnje s potrebama potrosnje izoliranog konzuma. U slucaju nezeljenih dogadanja, otocnim
radom moze se ostvariti opskrba potrosackog podru¢ja u relativno kratkom vremenu. Nakon zavrsetka
kriznog stanja, povezivanjem pogodenog dijela mreZe s elektroenergetskim sustavom, proizvodne jedinice
prelaze iz stanja otocnog pogona u redovno pogonsko stanje.

Ispitivanje za takav rezim rada proizvodnih jedinica obavlja se preventivno, zbog povecanja sigumosti opskr-
be kupaca u izvanrednim, neplaniranim stanjima elektroenergetskog sustava te u slucaju nastupa vise sile,
kod, primijerice, havarije jednog ili vise dalekovoda uslijed ekstremnih vremenskih nepogoda, ili visestrukih
istodobnih pozara na trasama dalekovoda. Osim toga, preventivna provjera osposobljenosti pruzanja usluge
crnog starta i oto¢nog pogona provodi se unaprijed i planski zbog povecanja sigurnosti pogona i u sluca-
ju kada pojedini dalekovodi nisu dulje vrijeme raspolozivi, radi rekonstrukcije dijela mreze u nadleznosti
HOPS-a.

Ova ispitivanja iznimno su zahtjevna i slozena, jer se rade na Zivoj mrezj uz izvanredno pokretanje i auto-
matikom vodenu angaziranost proizvodnih jedinica te se u praksi provode vrlo rijetko.



HE Peruca izgradena je
1960. godine, na rijeci
Cetini.14 kilometara
uzvodno od Sinja

nog zavrietka ispitivanja, slijede zapisnici i analize
pogona, odnosno potvrduje se osposobljenost proi-
zvodnih jedinica za i start i otocni pogon.

Certifikacija u Mreznim pravilima

Na postignutom uspjehu u HE Peruca, nasim je za-
poslenicima Cestitao direktor Sektora proizvodnje iz
HEP Proizvodnje mr.sc. Nenad Svarc te nam dodatno
pojasnio znacaj provedenih aktivnosti. Prema njego-
vim rije¢ima, u redovnom pogonu elektroenerget-
skog sustava, odnosno povezanosti prijenosne mre-
Ze, otocni pogon nije u funkciji. No, u slucaju raspada
EES-3 - $to je vrlo rijetko, ali moguce - najvaznija
je mogucnost njegovog brzog , podizanja”, odnosno
povezivanja izoliranih dijelova mreze.

-Nasa mreZa je danas snazno povezana s okruZenjem
te su - uz uredno provodenje raspoloZivosti pomocnih
usluga - veliki, totalni raspadi gotovo nemoqudj na-
glasava Nenad Svarc, napominjuci da se, do kraja ove
godine, u novim Mreznim pravilima ocekuje uvrstenje
requlative o certifikadiji takvog rezima rada agregata
hidroelektrana i blokova termoelektrana.
Preventivnim pripremama i ispitivanjima - poput cr-
nog starta i otocnog pogona - moguce je ublaziti po-
sljedice eventualnih podrucnih, manjih raspada dijelo-

va mreze, s obzirom na njezinu izlozenost ekstremnim
viemenskim nepogodama, poput, primjerice, orkan-
ske bure ili teskog ledenja na provjesima dalekovoda.

PROIZVODNE JEDINICE ZA CRNI START
1 OTOCNI POGON ZA POTREBE HOPS-A

Medu proizvodnim jedinicama HEP Proizvodnje,
predvidenima za usluge crnog starta i otocnog
pogona za potrebe HOPS-a, od hidroelektrana su
to - osim HE Peruca - HE Gojak, HE Varazdin, HE
Vinodol, HE Rijeka, HE Dubrovnik i HE Zakucac,
3 od termoelektrana KTE Jertovec i TE-TO Osijek,
dok su za otocni pogon predvideni blokovi A
i B TE Plomin. Kriterij izbora temelji se na te-
ritorijalnoj pokrivenosti prijenosne mreze RH i
znacajkama pogona pojedinih elektrana.

Crni start i otocni pogon do sada su ispitani na
HE Peruca, HE Varazdin i u TE-TO Osijek, a silom
prilika su, uslijed velike zimske nepogode prije
par godina, na distribucijskoj mreZi otocno radile
HE Gojak i HE Ozalj. U Domovinskom fatu cesto
su otocno radile RHE Velebit i HE Dubrovnik.

Pogled na strojarnicu

Hidroelektrane Peruca

Unutrasnjost strojarnice

HE PERUCA PREDVIDENA
ZA CRNI START I OTOCNI RAD

Hidroelektrana Peruca pribransko je postrojenje
na rijeci Cetini, izgradeno 1960. godine, a na-
lazi se 14 kilometara uzvodno od grada Sinja.
Akumulacijsko jezero Peruca prva je daljinska
akumulacija elektroenergetskog sustava na sli-
vu Cetine, a i prvo veliko akumulacijsko jezero
na krskom terenu uopce. Jezero je formirano u
kanjonu Cetine, uzvodno od Hrvatackog polja
izgradnjom brane Peruca.

U razdoblju od 2002. do 2007. godine elektrana
je revitaliziana, a stari agregati zamijenjeni su
novima, s Francis turbinama, snage 30,7 MW i
sinkronim generatorima s blok transformatorima
prividne snage 34 MVA. Zamijenjeni su i pomo¢-
ni pogoni te sustavi uzbuda, turbinske requlacije
i upravljanja i zastita. Omoguceno je automat-
sko upravijanje elektranom, lokalno iz koman-
de elektrane ili daljinski, iz Centra proizvodnje
Dalmacija (CPD-a). Ova hidroelektrana izvorno
je bila projektirana s moguénoscu cmog starta i
otocnog rada pa je tijekom njene revitalizacije
2007. ugradena oprema koja to omogucava.
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REMONT REVERZIBILNE HIDROELEKTRANE VELEBIT

Utvrdeno ispravno stanje
proizvodnih jedinica

Ugradnja mehanickih zastita na opticke
senzore privodnih lopatica

Pregledom agregata, pomocnih pogona i
hidromehanicke opreme, nije uocen nijedan
ve(i nedostatak

Pregledni remonti agregata te pripadajucih pomocnih
pogona i hidromehanicke opreme u RHE Velebit obav-
ljeni su sukladno elektroenergetskoj bilanci za 2016.:
agregata 1 (AG1) - od 22. kolovoza do 9. rujna, a
agregata 2 (AG2) - od 12. do 28. rujna ove godine.
Isto tako, od 5. do 9. rujna, obavljena su mjerenja
qubitaka dovodnog tunela, vizualni pregled dovodnog
tunela i vodne komore, $to je iziskivalo obustavu rada
cijele elektrane. Utvrdeno je izvrsno stanje tunela, kao
da je prije koji mjesec pusten u rad, a ne prije pune
32 godine!

S obzirom da su obavljani ,samo” pregledni remonti,
napravljena su mjerenja, ispitivanja i kontrole sinkro-
nog motor-generatora i crpke-turbine u montiranom
stanju. Neke od aktivnosti bile su:

+ vizualni pregled i ispitivanja nedestruktivnim me-
todama (penetrirajuca tekucina, magnetske Cestice,
ultrazvuk) dostupnih dijelova motor-generatora 11 2
te rotora crpke-turbine 11 2;

+ elektricna ispitivanja motor-generatora i energetskih
transformatora za napajanje viastite potrosnje elektra-
ne te uzbude motor-generatora 11 2;
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Popravak procurivanja privodnih lopatica crpke-turbine 1

-+ revizija uredaja za podizanje i kocenje (demontaza,
7amjena brtvi, ¢iscenje, tlacna proba, montaza de-
montiranih dijelova, funkcionalna proba);

- (iscenje svih vodnih i uljnih filtera pomo¢nih pogona
motor-generatora i crpke-turbine;

- filtriranje svih ulja za podmazivanje i hladenje lezaja
agregata 1 i 2 te requlacijskog ulja, kao i ciscenje
pripadajucih spremnika ulja;

-+ revizija elektroopreme pomocnih pogona (zamjena
ostecenih i neispravnih komponenti/dijelova, ciscenje
demontiranih dijelova koji su u ispravnom  stanju,
montaza demontiranih sklopova, funkcionalna pro-
ba);

- ispitivanja sustava uzbude i elektricnih zastita mo-
tor-generatora 11 2 te ispitivanje sustava turbinske
requlacije crpke-turbine 11 2;

+ preventivno odrZavanje i umjeravanje sustava za
mijerenja protoka kroz tlacni cjevovod i sustava mo-
nitoringa agregata 11i 2;

+ vizualni pregled difuzora agregata 11 2;

- potrebna ispitivanja/pregledi nad posudama pod
tlakom.

Specificni poslovi - posebnost RHE Velebit
0d specificnih poslova, koji su posebnost RHE Velebit,
s obzirom na rezime rada njezinih proizvodnih jedini-

(3, U preglednim remontima obavljeno je i:

« Ispitivanje lopatica ventilatora zraka ugradenih pros-
le godine na motor-generator 1 2 nedestruktivnom
metodom (penetrirajucom teku¢inom). Naime, zbog
dva smijera vrtnje, lijevog (motorskog) i desnog (ge-
neratorskog), motor-generatori u RHE Velebit imaju
prisilno upuhivanje zraka, i to pomocu 12 ventilatora
zraka (6 podnih i 6 zidnih) ravnomjerno rasporedenih
po opsequ motor-generatora. (Radi usporedbe, klasic-
ni sinkroni generatori u hidroelektrani s jednim smje-
rom vrtnje sustav hladenja imaju izveden na samom
rotoru generatora te stoga nemaju ovakva ,dodatna”
riesenja kako bi se osiqurala radna temperatura svih
vitalnih dijelova sinkronog stroja.)

+ (is¢enje izmjenjivaca topline (hladnjaka zraka) mo-
tor-generatora 1 i 2. Uslijed velikog broja sati rada
(zadnjih godina vise od 5000 sati godisnje!) te vise
rezima rada (turbinskog - kojim se puni donje jezero
Razovac, odnosno crpnog - kada se voda crpi iz istog
tog jezera) dolazi do zamucivanja rashladne vode
koja se dobavlja iz tog jezera, $to za posliedicu ima
pojacano oneciscenje (zamuljenost) hladnjaka zraka
(smanjena protocnost, odnosno rashladni ucin).

+ Ugradnja mehanickih zastita na opticke senzore za
mjerenje otvora privodnih lopatica crpke turbine 11 2.
RHE Velebit ima specifican sustav za upravijanje pri-
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Dvostruka uloga
reverzibilne elektrane

I malo zanimljivosti: kako je u tekstu vidljivo,
kada se u RHE Velebit govori o generatoru, rijec
je ujedno i o motoru, kada je rijec o turbini,
rijec je i o crpki, a kada mislimo da je tunel
dovodni, onda zaboravljamo da je on i odvod-
ni, kao i, primjerice, u nazivu objekta: ulazno-
izlazna gradevina. To mozda zvuci neobicno, ali
naziv ‘reverzibilan nas podsjeca da se ovdje
uvijek mora misliti o dvostrukoj ulozi - bilo da
se spominje oprema ili objekt.

vodnim lopaticama crpke-turbine, na nacin da svaka
pojedina lopatica (ukupno ih je 16) ima svoj elek-
tro-hidraulicki ventil i servomotor, pomocu kojih se
upravlja lopaticama (otvara, odnosno zatvara). Sustav
mjerenja hoda klipa servomotora (otvora privodne lo-
patice) izveden je pomocu optickih (laserskih) davaca
polozaja, ugradenih na svaku privodnu lopaticu crpke-
turbine. Kako bi navedeno mijerenje bilo pouzdano i
siqurno te onemogucilo nezeljeni prekid laserske zra-
ke (uzrokovanih npr. procurivanjem vode ili ulja), 3 s
tim i nezeljeni zastoj proizvodne jedinice, ugradena je
mehanicka zastita na opticke senzore.
« Zamjena provodnika blok-transformatora agregata 1
- 7adnjim elektricnim ispitivanjem blok-transformatora
ustanovljena je neispravnost provodnika u zvjezdistu
te je obavljena nabava i ugradnja novog;
+ Popravak procurivanja privodnih lopatica na crpki-
turbini 1 - obavljena je zamjena brtvi na dostupnim
ulezistenjima privodnih lopatica, na kojima su prisutna
propustanja vode;
« Ugradnja i pustanje u pogon pulta za rucnu sinkro-
nizaciju agregata na upravljackom stolu elektrane;
oprema za upravljanje i signalizaciju stare mozaik
ploce polako ,ide u mirovinu”, odnosno postupno
se napusta zbog tehnoloske zastarjelosti. S navede-
nom aktivnos¢u, mozaik ploca se ,pasivizirala”, ali je
zadrzana kako bi predstavijala svojevrsni tehnoloski
viemeplov elekirane.
0d ostalih poslova koje valja spomenuti obavljena je
antikorozivna zastita (ujedno i ,uljepsavanje”) dijela
hidromehanicke opreme (poklopci upravijackih reduk-
tora te zastitne ograde na svim izdvojenim objektima
RHE Velebit), servis navedene hidromehanicke opre-
me te revizija plocastog zatvaraca odvodno-dovodnog
tunela agregata 1 na ulazno-izlaznoj gradevini.
Svim spomenutim mjerenjima i ispitivanjima utvr-
deno je ispravno stanje proizvodnih jedinica i nije
uocen nedostatak takve naravi koji ce iziskivati dulje
vrijeme popravka ili sanacije. Isto tako, preventivnim
radovima nastoji se osiqurati nesmetan rad do novog
preglednog remonta te do tada omoquciti proizvodnju
elektricne energije bez zastoja i s puno kWh...

mr.sc. Niksa Vrkic

MHE ABM HE VARAZDIN STEKLA
STATUS POVLASTENOG PROIZVODACA

Prva rekonstruirana mala
hidroelektrana u sustavu poticaja

Novi agregat -
za pouzdaniju
proizvodnju

Donosenjem odluke o izdavanju rjesenja o stjecanju
statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije
73 MHE ABM HE Varazdin, na 21. sjednici Upravnog
vijeca HERA-e, okoncan je projekt rekonstrukcije ove
male hidroelektrane u PP HE Sjever. Postrojenje je u
sustavu poticaja od 13. listopada 2016. godine, kada
je na snaqu stupio ugovor o otkupu elektricne energi-
je sklopljen s HROTE-om.

0Odluka da se celokupno postrojenje rekonstruira do-
nesena je nakon havarije postojeceq agregata bio-
loskog minimuma na brani Hidroelektrane Varazdin,
odnosno zbog isteka njegovog Zivotnog vijeka i cestih
problema u eksploataciji. Rekonstrukcija je odabrana i
radi njegovoq upisa U Registar OIEKPP te stjecanja sta-
tusa povlastenog proizvodaca elektricne energije. U
sklopu projekta, nije bilo potrebno graditi nove objek-
te, vec obaviti rekonstrukdiju (prilagodbu) postojecih
radi ugradnje nove opreme.

Bez obzira na Cinjenicu da se ovdje radi o postojecem
postrojenju koje je prikljuceno na distribucijsku mrezu
i u paralelnom pogonu s mrezom, projektom rekon-
strukdije postrojenje je uskladeno s trenutno vazecom
requlativom te je provedeno razdvajanje energetskih
djelatnosti proizvodnje i distribucije elektricne ener-
gije.Razdvajanjem je formirana mala hidroelektrana
-, MHE ABM HE Varazdin”, prikljucne snage 635 kW,
s proizvodnjom elektricne energije od priblizno 4,2
GWh godisnje. U sklopu rekonstrukcije, na mjesto sta-
f0q agregata je ugradena cijevna turbina tipa Kaplan
(bevel gear bulb) s horizontalnim vratilom (Kgssler
GmbH & Co KG, Austria) i mutltiplikatorom (Eisenbeiss
GmbH, Austria), kako bi se osiquralo postavijanje ge-
neratora (Koncar-GIM) izvan cijevi agregata.

Buduci da postrojenje MHE ABM HE Varazdin, prema
vazecoj zakonskoj requlativi, moze ste¢i status po-
vlastenog proizvodaca te ostvariti pravo na poticajnu
cijenu elektricne energije, obavljene su sve potrebne
radnje kako bi ono steklo taj status te, u skladu s tim,
i pravo na poticajnu cijenu, U iznosu od 0,93 kn/kWh.

Tim za provedbu ispitivanja temeljnih
zahtjeva za rekonstrukciju gradevine:D.
Pecek, S. Crnjak, |. Suéi¢ i J. Jakovcevié

Za ostvarenje ovog cilja, rekonstrukcija postrojenja
mora iznositi minimalno 20 posto ukupnih planiranih
prihoda proizvodnog postrojenja, stoga se povrat in-
vesticije ocekuje nakon pet godina.
Postrojenje je u pokusnom radu bilo od 31. ozujka
2016., kad je obavljena prva mehanicka vrtnja agre-
gata, dok je njegovo prvo spajanje s mrezom pro-
vedeno 18. travnja 2016. godine. Tijekom pokusnog
rada, obavljena su funkcionalna ispitivanja elektrane
te otklonjeni svi uoceni nedostaci, 3 u tom razdoblju
postrojenje je u distribucijsku mrezu isporucilo oko 1,4
GWh. Nakon provedenog tehnickog pregleda postro-
jenja, Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja
izdalo je 2. kolovoza 2016. Uporabnu dozvolu.
Bitno je naglasiti da je zamjenom istro3enih i dotra-
jalih-dijelova opreme smanjen rizik od dugotrajnih
73stoja U fadu te sprijecen nastanak novih vecih i
ozbiljnijih havarija u pogonu. Doprinos ovog projekta
je visestruk, jer je rije¢ o novom agregatu za trajan,
pouzdan i siquran rad u slijedecem razdoblju, a odliku-
je ga veca proizvodnja (do 60 posto), uz bolji stupanj
djelovanja te znacajno veci financijski prihodi.
Za vodene i realizaciju ovog projekta zasluzan je tim
zaposlenika HEP Proizvodnje koji su obavili struc-
ni nadzor nad rekonstrukcjom, vodenje projekta te
ostale potrebne poslove. Glavni izvodac radova bio
je Konar-KET uz podizvoditelje: Koncar-GIM, Koncar-
INEM, Helb, Spegra i Energoremont.

Stipe Crnjak
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NOVI PROJEKTI U TERMOELEKTRANI TOPLANI ZAGREB

Moguca rekonstrukc

Uz tek dovisene projekte i poboljsanja, U
Termoelektrani Toplani Zagreb krece se s planifanjem
novih projekata. O tome smo razgovarali s Damirom
Bozicevicem, direktorom i Emilom Mrdenom, tehnic-
kim direktorom TE-TO Zagreb.
Jedan od njih, i to na razini HEP Proizvodnje, prosirenje
je toplinske stanice Bloka K, koje uvjetuje prosirenje
centraliziranog toplinskog sustava prema Dubravi te
moguceq prikljucenja Velike Gorice kao toplinskog po-
trosaca. Direktor TE -TO Zagreb nam je o tome rekao:
-Blok K je nas prvi po redu izgradeni kombi ko-
generacijski blok, v pogonu od 2002. godine.
Posljednjih nekoliko godina ne radj, zbog visoke
cijene osnovnog energenta - plina, a onda poslje-
dicno i visoke cijene proizvedene elektricne energi-
Je. Kako je dugo v pogonu - vise od 14 godina - ne
moZe uci ni u sustav poticaja, iako smo dokazivali
da bi i on, kao sto je to Blok L, mogao zadovoljiti
sve uvjete.
Prema rijecima Damira Bozicevica, potrebno je krenuti
s njegovom rekonstrukcijom, koja bi mogla potrajati,
jer ¢e samo prikljucenje Dubrave u (TS trajati jo$ oko
dvije godine. Nakon Dubrave, u centralizirani toplin-
ski sustav ¢e se mozda prikljuciti i Velika Gorica, u
najboljem slucaju oko 2020. godine, Sto sve ovisi 0
razvojnim planovima HEP Toplinarstva.

Upitna spremnost Bloka C

Trenutatno je ovdje glavno postrojenje Blok C koji,
uz blokove K i L, zimi puni novoizgradeni akumulator
topline. U obnovu tog, inace najstarijeg bloka, izgra-
denog 1979. godine, ulozeno je dosta sredstava, ali
mu sada, kao omca oko vrata, stoji nova direktiva o
emisijama, koja nalaze njegovo zatvaranje s 1. sijecnja
2018. Emil Mrden o tome kaze:

- Radimo na elaboratu, kojim nastojimo dokazati da
se - ulaganjem u nove gorionike - te emisije mogu
staviti ispod granicnih te da Blok C moze nastaviti sa
radom, prema nasoj procien, do 2035. godine. Time
bi napokon imali ispunjen njegov projektirani Zivotni
vijek od 200 000 radnih sati

Cilj je da 80 posto objekata TE-TO bude spremno i
u skladu s novom direktivom o emisijama nakon 1.

Tehnicki direktor Emil Mrden i direktor
TE-TO Zagreb Damir Bozi¢evi¢
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sijecnja 2018. Upitna je jedino spremnost Bloka C, u
koji ¢e se ulagati ovisno o donosenju investicijske od-
luke. Nasi sugovornici smatraju da bi ona bila oprav-
dana, imaju¢i u vidu njegov znacyj tijekom ogrjevne
sezone, kad temperature padnu ispod -5 i vise stup-
njeva Celzijusa. Tim ulaganjem, Blok C imao bi visok
stupanj djelovanja te punio akumulator topline, sto
puno znaci za sigumost postrojenja u TETO tijekom
ogrjevne sezone.

Blok L - povlasteni proizvodat elektricne energije
Za visokoucinkovito kogeneracijsko postrojenje Blok L
U TE-TO Zagreb HERA je 26. srpnja ove godine donijela
odluku o izdavanju rjesenja o stjecanju statusa povla-
stenog proizvodaca elektricne energije.

-S time smo ovdje jako zadovoljnj, jer sada radimo
punom parom. Akiualan je i nas novi akumulator
topline, koji sada radi i ljetj, kaze direktor Bozicevic,
podsjecajuci da prosle godine tijekom ljeta u TE-TO
nije radio niti jedan blok za proizvodnju elektricne
energije.

Za stjecanje novog statusa za Blok L iskoritena je, po-
jasnjava Damir Bozicevic, promjena zakona, odnosno
Pravilnika o obnovljivim izvorima energije i visokou-
¢inkovitim kogeneracijama. Propisano je da poticajni
proizvodaci elektricne energije - uz vjetroelektrane i
sunceve elektrane - mogu biti i kogeneracije vece od
1 MW, koje su spojene na centralni toplinski sustav.
Pocetkom 2014. u TE-TO-u su poceli pripremati svu
nuznu dokumentaciju, kojom su dokazivali koliko ¢e
godisnje radnih sati Blok L moci biti u pogonu, uz
zadovoljavanje propisanih uvjeta o visini stupnja dje-

IE

Pripremila: Andrea Lovrincevi¢

Bloka K

U planu je prosirenje
toplinske stanice
Bloka K, radi
prosirenja (TS-a
prema Dubravi te
mogucegq prikljucenja
Velike Gorice

lovanja postrojenja i ustedi primarne energije. Krajem
srpnja ove godine, dobili su Rjesenje te potpisali ugo-
vor s HROTE-om. Prema Zakonu, status poviastenog
proizvodaca traje 14 godina, od kada je postrojenje
dobilo uporabnu dozvolu. Blok L ju je dobio 2011, Sto
naci da mu tj status vrijedi do 2025. godine.

Bolja veza zagrebackih toplana

HEP Proizvodnja i HEP Toplinarstvo planiraju bolje
povezivanje toplinske mreze Istok-Zapad, tocnije di-
jelova grada koje pokrivaju Termoelektrana-Toplana i
Elektrana-Toplana Zagreb. One su sada spojene cjevo-
vodom (koji prolazi pokraj Hrvatske radio-televizije)
te ova veza tijekom ljeta omogucuje da se iz jednog
izvora (TE-TO-3 ili EL-T0-3) cijeli grad opskrbljuje sani-
tarnom toplom vodom. Medutim, kapacitet spojnog
cjevovoda je tijekom zime nedovoljan da bi se cijeli
(TS opskrbljivao toplinskom energijom s jedne loka-
dje.

Stoga se priprema novelacija studije, kojom bi se
analiziralo nekoliko tehnicki i ekonomski isplativih
varijanti boljeg povezivanja obje toplinske mreze.
Time bi se omogqucila opskrba cijele (TS mreze s
jedne lokacije od travnja do listopada, a sada ovakva
,Spojna voznja” (TS-a funkcionira od 15. svibnja do
15. rujna.

- Nas glavni cilj je odrZavati postrojenja i povecati
njihovu efikasnost, jer o tome izravno ovisi cjjena
nase proizvedene energije. Ukratko, cilj je da nasa
proizvodnja bude Sto ekonomicnija, zakljucuje Damir
Bozicevic.



I TOPLINSKI SUSTAV

<«

UMJETNICKO-LIKOVNO RJESENJE
NOVOG POSTROJENJA

Uskoro oslikan
akumulator topline

U prosincu 2015. godine u TE-TO Zagreb pu-
Sten je u rad akumulator topline, prvi takav
U Hrvatskoj, s ciliem optimizacije proizvodnje
elektricne i toplinske energije i usteda. Ove go-
dine na red je dosao i njegov vizualni identitet,
prvi takav projekt na industrijskom postrojenju
U Hrvatskoj, a inspiracija je stigla iz Ljubljane,
u kojoj su toplana i akumulator topline obojani
u Zive boje. Za projekt ,Umjetnicko-likovno
riesenje akumulatora topline” raspisan je 14.
listopada natjecaj, koji je otvoren do 23. stu-
denog 2016. Do kraja godine odabrat ce se
rad i idejni projekt, nakon cega se krece u
ugovaranje glavnog projekta te potom u reali-
zaciju. U radnim tijelima za provedbu natjecaja
bit e clanovi iz Drustva arhitekata Zagreb, HEP
Proizvodnie te iz HEP-3 d.d.

-Nadam se da bi prva faza s akumulatorom to-
pline mogla biti realizirana do kiaja 2017. godi-
ne. Ako tu ideju dobro realiziramo, u narednim
godinama cilj Ce biti rjesenje prenijeti na ciielu
elektranu, zakljucuje direktor Damir Bozicevic.
Akumulator je znacajno poboljsao radnu flek-
sibilnost TE-T0-a Zagreb te opskrbu toplinskom
energijom u Zagrebu. Optimizacija proizvodnje
postize se upravljanjem viskom toplinske ener-
gije, koji se u ovom akumulatoru pohranjuje
u obliku tople vode. Kapacitet akumulatora,
visokog 53 metra, iznosi 750 MWh, pri razlici
temperature ulazne i izlazne vode do 40 stup-
njeva Celzijusa.

Akumulator topline dobit ¢e novi,
liepsSi izgled

ULAGANJA HEP TOPLINARSTVA U POBOLJSANJE OPSKRBE

Brojni radovi za sigurnije
| kvalitetnije grijanje

Tijekom ljeta obnovljeno je oko 11,5 kilometara
postojece te je izgradeno sedam kilometara nove
vielovodne i toplovodne trase, u Sto je uloieno 46
milijuna kuna

HEP Toplinarstvo je 3. listopada 2016. godine za-
pocelo s ukljucivanjem grijanja u ogrjevnoj sezoni
2016./2017. 73 priblizno 125.000 krajnjih kupaca u
Zagrebu, Osijeku, Sisku, Velikoj Gorici, Samoboru i
Zapresicu. Grijanje se, podsjetimo, najprije ukljucuje
prioritetnim krajnjim kupcima: djecjim vrticima, Sko-
lama, domovima zdravlja te domovima za starije i
nemocne osobe, a potom i stambenim,/poslovnim
7qradama, U kojima su zavrseni svi radovi na unu-
tarnjim instalacijama i koje su spremne za prihvat
toplinske energije.

U prosloj ogrievnoj sezoni, HEP Toplinarstvo je grada-
nima, tvtkama i industriji u Zagrebu, Velikoj Gorici,
Zapresicu, Osijeku i Sisku isporucilo 1,7 milijardi kilo-
vatsati toplinske energije.

Ogrievna sezona 2016./2017. zavrsit ce u skladu s
viemenskim uvjetima, a najkasnije 15. svibnja 2017.
godine. Kako bi potrosaci-krajnji kupci imali jos siqur-
nije i kvalitetnije grijanje te da bi ujedno smanjilo
vlastite qubitke u prijenosu toplinske energije, HEP
Toplinarstvo je i u ovoj godini obavio brojne radove
na poboljsanju toplinskih sustava.

Tako je tijekom lietnih mjeseci obnovljeno oko 11,5
kilometara postojece te je izgradeno sedam kilome-
tara nove vrelovodne i toplovodne trase, u Sto je HEP
Toplinarstvo ulozilo 46 milijuna kuna. Sve radove, koji
su zavréeni do pocetka sezone grijanja, izvodile su
domace tvrtke.

Ovoljetni radovi nadovezuju se na veliki projekt re-
vitalizacije vrelovodne mreze u Zagrebu i Osijeku,
najvecim dijelom financiran iz kredita Svjetske ban-
ke, koji je HEP Toplinarstvo realiziralo u razdoblju od
2006. do 2010. godine. Nakon zavrsetka tog projek-
ta, HEP Toplinarstvo nastavilo je sustavno, vlastitim
sredstvima ulagati U revitalizaciju mreze u Zagrebu i
Osijeku, ali i u ostalim gradovima: Sisku, Velikoj Gorici,
Samoboru i Zapresicu, u kojima je od 2011. godine do
danas obnovio vise od 20 km dotrajale vrelovodne i
parovodne trase. Revitalizacija postojece vrelovodne
mreze izvodi se novom tehnologjom beskanalnog
polaganja predizoliranih cijevi. Zbog postojanosti ma-
terijala na vanjske atmosferske utjecaje, vijek trajanja
ovih cijevi je do 50 godina. Osim toga, cijevi imaju
ugraden takozvani nordijski sustav za detekciju kvara,
odnosno sustav nadzora koji omogucuje efikasniju i
precizniju detekciju njihovog propustanja. ur.

e

SISAK DOBIVA NAJSUVREMENIJI
TOPLINSKI SUSTAV U HRVATSKOJ

Kod zamjene dotrajalih vrelovoda i parovoda,
ukupna vrijednost ulaganja na podrucju grada
Zagreba u 2016. godini iznosi oko 19,5 milijuna
kuna, 3 revitaliziano je oko 4,5 km postojece
te izgradeno oko 2,5 km nove trase.

Na podrucju Velike Gorice i Zapresica, HEP
Toplinarstvo je ulozilo 3,5 milijuna kuna u revi-
talizaciju 1,3 kilometara postojece te izgradnju
300 metara nove toplovodne mreze.

Ulaganja u revitalizaciju vise od 30 godina sta-
rih cjevovoda u duljini od 2,5 kilometara na
podrugju Osijeka iznose 8,3 milijuna kuna.

Na podrugju Siska ukupna je vrijednost ovo-
godisnjih ulaganja u revitalizaciju oko 3,3 km
postojece trase te izgradnju oko 3,9 km nove
trase 14,5 milijuna kuna.

U sklopu izgradnje HEP-ove bioelektrane-topla-
ne na sumsku biomasu, BE-TO Sisak, do kraja
2016. u Sisku e se izgraditi toplinska stanica i
magistralni vrelovod, koji ¢e nakon ispitivanja
opreme, probnog pogona i tehnickog pregleda
s komercijalnim radom zapoceti tijekom 2017.
godine. Bit ce to ce najsuvremeniji centralizira-
ni toplinski sustav u Hrvatskoj, koji ¢e primarno
biti oslonjen na BE-TO Sisak, dok ce povecanu
potrosnju toplinske energije tijekom zimskih
mjeseci pokrivati proizvodnja iz kogeneracijskih
postrojenja ili kotlova na prirodni plin u sisackoj
Termoelektrani-Toplani.
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NISKOTLACNI PARNI KOTAO U PROBNOM RADU

Lucija Migles

Jedinica s najvedim stupnjem
djelovanja u EL-TO-u Zagreb

1Ibog svojih dobrih dina-
mickih karakteristika,
NTK1 moci ¢e pratiti brze
oscilacije vrelovodnog ili
parnog konzuma

Na lokaciji ELTO Zagreb HEP Proizvodnje tijekom
listopada zavrsila je montaza niskotlacnog parnog
kotla (NTK BR.1). U tijeku su ispitivanja i dokazi-
vanje bitnih svojstava i jamstvenih parametara u
probnom radu te se do kraja godine ocekuje dobi-
vanje uporabne dozvole.

Ugovor s izvodacima za gradnju nove jedini-
ce, kapaciteta oko 40t/h, potpisan je 27. travnja
2015., 3 gradevinska dozvola ishodena pocetkom
2016. godine, kada je zapocela i izgradnja nove
kotlovnice s konekcijom na postojece postrojenje.
Nakon sto je u ELTO dopremljen v komadu, na

Tehnicki podaci o kotlu TPK OROMETAL - ORO 39 SA

Maksimalna trajna produkcija pregrijane pare 235+5 °C i 17 barg u mrezu

Minimalna trajna produkcija pregrijane pare 235+5 °Ci 17 barg u mrezu

Termicki stupanj djelovanja kotla
(kod 100% optereéenja) n

Maksimalna izlazna temperatura dimnih plinova na izlazu iz kotla

(kod 100% opterecenja)

Emisije stetnih tvari u zrak
(kod 100% opterecenja)

(kod 3% 0, u dimnim plinovima)

Potrebno vrijeme da kotao iz hladnog stanja postigne 100% produkcije pare (35

t/h 235+5 °C i 17 barg)

Potrebno vrijeme da kotao iz toplog stanja kada se ono odrzava uz pomo¢

vlastitih goraca (povremeno ukljucivanje za zagrijavanje vode) postigne 100%

produkcije pare (35 t/h 23545 °C i 17 barg)

Potrebno vrijeme da kotao iz toplog stanja kada se ono odrzava uz pomo¢

.strane pare” 17 bar i 235°C iz parnog sustava pogona postigne 100% produkcije

pare (35 t/h 235+5 °Ci 17 barg)

Kotao ORO 39 SA je parni kotao loZen zemnim plinom, projektni tlak je 18 bara, a
temperatura pregrijanja iznosi 235 °C. Duzina kotla iznosi 9,5 metara, Sirina je 4,9
metara, a visina 4,35 metara. TeZak je 75 tona.

Kotao je plameno-dimocijevni, cilindricni, lezecj s tri prolaza dimnih plinova: dvije
valovite plamenice, kao prvog prolaza dimnih plinova (loZiste), dok dimne cijevi
¢ine druga dva prolaza.

Strujanje dimnih plinova kroz kotao je tlacno, a ostvaruje se pomocu ventilatora
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Jedinica  Vrijednost

t/h 35

t/h 7

% 95.5

*© 85
co oksidi dusika izrazeni

mg/m? kao NO,
<100 130

sat max. 6

min max. 10

min max. 45

23 dobavu zraka, smjestenog odvojeno od kotla i plamenika koji savladava otpore
plamenika, kotla, zagrijaca napojne vode (EKO) i dimovodnog kanala. LoZiste je
optimalno dimenzionirano, tako da se postize potpuno izgaranje prije izleza iz
plamenice uz maleni preticak zraka. Povratna komora na straznjoj strani kotla je u
ekranskoj izvedbi. Proizvodac gorionika je njemacka firma Weishaupt.

7a TPK OROMETAL projektiranje izvodi zagrebacki Ekonerg, gradevinske radove
tvrtka PALIR, dok radove na sustavu upravijanja izvodi tvrtka DUPLICO.



u Hrvatskoj

Podizanje kotla preko cijevnih mostova
na pripremljene temelje, pomocu dvije
auto-dizalice visoke nosivosti, od 200 i
120 tona

labudici iz tvornice u Oroslavju, niskotlacni parni
kotao je na nove temelje smjesten tijekom ozujka.
Pocetkom iduce godine do njega ¢e se montirati
jos jedan kotao blizanac (NTK BR.2), potpuno istih
karakteristika, cije se pustanje u rad ocekuje u
svibnju 2017.

Za projekt pod nazivom: lzgradnja novog nisko-
tlacnog parnog kotla (NTK BR.1) s konekcijjom na
postojece postrojenje kotlovnice K7, K8, K9 u El-
T0 Zagreb glavni nadzorni inZenjer je Aleksandar
Bernik, dipl.inz str,, rukovoditelj Sluzbe za pripremu
i odrzavanje. Za kvalitetu i koordinaciju sa strojar-
ske strane na Projektu su jos bili zaduzeni: Mario
Bubas, dipl.inZ str. i Boris Marcic, dipl.inZ str., dok
od onih za elektro-dio, odnosno za Requlaciju i mje-
renje (RIM) izdvajamo: Drazena Balenovica, dipl.in
el. i Marinka Matica, dipl.inZ el. Za gradevinski dio

Dopremljen je iz tvornice TPK u Oroslavju, a najvedi je kotao ove vrste ikad proizveden

Montaza kotla i njegovih komora

- Kotao ima
ugovoren stupanj
djelovanja od 95,5
posto, a prema
prvim mjerenjima
to je i premaseno,
naglasava

mr.sc. KreSimir
Komljenovié

odgovorna je Sandra Gabric, dipl. inZ. grad.

NTK BR.1 proizvela je i isporucila tvrtka TPK
Orometal. lako su im kotlovi najvazniji dio proi-
zvodnog programa, ovaj je ipak specifican, jer je
najveci ikada napravljen kotao ovog tipa prema
vlastitoj licenci u toj tvornici te najveci ove vrste
ikada proizveden u Hrvatskoj.

U razqovoru s direktorom EL-T0-a mr.sc. Kresimirom
Komljenovicem, dipl. inZ.el. doznajemo da je za
drugi kotao ve¢ potpisan ugovor. Kako od 1. sijec-
nja 2018. godine zbog IED direktive kotlovi 6, 7, 8
i 9 imaju ogranicenje u radu, dva najnovija kotla
bit ¢e zamjena za dio jedinica koje ¢e eventualno
izici iz rada.

-NTK 1 ce biti v funkciji proizvodnje industrijske
pare ili vrelovodnog grijanja Zagreba. Zamjena je
24 dio jedinica u postrojenju, a predstavija i razvoj-

U sku¢enom prostoru Pogona bilo je
iznimno zahtjevno manevrirati s teretom
teSkim 70 tona

NTK BR 1 je smjeSten u montaznoj
zgradi, koja je vezana na postojece
postrojenje

Strojari-sudionici
Projekta s
direktorom EL-TO-a:
Boris Mar¢ic i

Mario Bubas

nu komponentu u EL-TO Zagreb, naveo je direktor
Komljenovic.

Naglasava da je u ovom Pogonu on za sada jedini-
@ s najvecom m, odnosno stupnjem djelovanja od
¢ak 95,5 posto ugovorno, $to je - prema prvim iz-
mjerenim vrijednostima - i premaseno. Napominje
da je prosjetna n na praqu lokacije u 2015. godini
bila oko 81 posto. Novi ¢e kotao biti velika pomo¢
Pogonu, jer ¢e, kod brzih oscilacija vrelovodnog ili
parnog konzuma, zbog svojih dobrih dinamickih
karakteristika moci pratiti zahtjeve potrosaca.
Njegova ugradnja bila je teska i zahtjevna zbog
potrebe integracije u postojece ,brown-field”
okruzenje podzemnih kanala i instalacija te usli-
jed izuzetno skucene mikro-lokacije. | sam njegov
transport i postavljanje na temelje bili su iznimno
slozeni te dugotrajno planirani.
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EU FONDOVI: INTEGRIRANO
TERITORIJALNO ULAGANJE

Ivana Aleri¢

HEP Toplinarstvo u novom
mehanizmu Europske unije

HEP Toplinarstvo, u cilju
povecanja ucinkovitosti
toplinskog sustava, sudjeluje
u provedbi ITU mehanizma
U urbanim aglomeracijama
Osijeka i Zagreba

lako su mediji puni naslova vezanih uz Europske
strukturne i investicijske fondove (ESI), ruku na
sice, to je joS uvijek terra incognita za vecinu vla-
dinog, nevladinog i poslovnog svijeta, $to je vid-
ljivo i iz dosadasnjeq ucinka povlacenja sredstava.
Dodatnu nepoznanicu predstavljaju i tzv. integrira-
na teritorijalna ulaganja (ITU) - novi mehanizam
Europske unije, uveden s ciliem jacanja uloge
gradova kao pokretaca gospodarskog razvojs, U
kojem su sredstva osiqurana iz tri razlicita fonda
(Europskog fonda za regionalni razvoj, Kohezijskog
fonda te Europskog socijalnog fonda).

Sukladno Sporazumu o partnerstvu (koji pregovara
i dogovara svaka drzava clanica EU prema svojim
specifitnostima te koji predstavlja temeljni stra-
teski dokument za ESI fondove), urbana podrugja
mogu se kandidirati za financiranje svojih aktivnosti
kroz ITU mehanizam. U slucaju Republike Hrvatske,
to je sedam najvecih urbanih sredina s najvecom
koncentracijom  stanovnistva, odnosno, gradovi
koji imaju vise 0d 50.000 stanovnika u centralnim
naseljima: Zagreb, Split, Rijeka, Osijek, Slavonski
Brod, Zadar i Pula. Konkretnije, ITU mehanizam
doprinosi ucinkovitijem provodenju aktivnosti koje
imaju naglasenu teritorijalnu dimenziju i kombini-
raju sredstva iz vise tematskih ciljeva (ESI fondovi).
U Hrvatskoj se koristi za odrZivi urbani razvoj, odno-
sno provodenje integriranih aktivnosti prepoznatih
u okviru strategija razvoja urbanih podruja.

S obzirom na nuznost sagledavanja urbanih sredina
kroz tzv. sinergijski efekt, osnovni cilj ovog meha-
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kretaca gospodarskoq razvoja. Aktivnosti koje ce se
provoditi doprinijet ¢e stvaranju povoljnijeq okruze-
nja za poduzetnike, unaprjedenju kulturne bastine
i sustava obrazovanja za odrasle. Takoder, ocekuje
se i modernizacija ponude strukovnog obrazovanja,
poboljsanje usluga javnog prijevoza, povecanje
energetske ucinkovitosti i zaposljavanja te dopri-
nos borbi protiv siromastva i socijalne iskljucenosti.

Podrucja za provedbu ITU mehanizma

Ukupna alocirana sredstva za razvoj urbanih pod-
ru¢ja na prostoru Hrvatske iznose 345,35 milijuna
eura. Odlukom Ministarstva regionalnog razvoja i
fondova Europske unije (MRRFEU), gradovi Rijeka,
Osijek, Split i Zagreb, ustrojili su - zajedno s okol-
nim jedinicama lokalne samouprave - urbane aglo-
meracije, na cijem ¢e se podruju provoditi aktiv-
nosti, u svrhu ucinkovitijeg planiranja, uskladivanja
i provedbe politike regionalnog razvoja. Svako od
sedam urbanih podrugja u svojstvu prijavitelja imat
¢e obavezu sufinancirati aktivnosti koje se provode
u okviru ITU mehanizma, ovisno o vrijednosti in-
deksa razvijenosti grada sredista urbanog podrucja
(Zagreb - 30 posto, Pula i Rijeka - 25 posto, Zadar
i Split - 20 posto te Osijek i Slavonski Brod - 15
posto).

Kako bi se koristenje ESI fondova u urbanim po-
drujima i formalno definiralo, MRRFEU je u ozujku
2016. objavilo ograniceni poziv na dostavu prijava
7a odabir podrucja za provedbu mehanizma inteqri-
ranih teritorijalnih ulaganja. Jedan od kljucnih do-
kumenata za prijavu jest izradena Strategija razvoja
gradske aglomeracije (Osijek, Rijeka, Split i Zagreb)
ili podrugja (Pula, Slavonski Brod i Zadar). U tu svr-
hu su se, u suradnji sa zainteresiranim dionicima,
prethodno identificirali projekti koji ¢e ispunjavati
uvjete za financiranje putem ovog mehanizma, koji
su takoder u interesu svih jedinica lokalne samou-
prave te njihova stanovnistva.

Pozivni natjecaj trajao je do polovice srpnja 2016.,
3 U listopadu ove godine tadasnji ministar MRRFEU
Tomislav Tolusi¢ svecano je urucio Odluku o odabi-

ru podrugja za provedbu ITU mehanizma predstav-
nicima sedam odabranih gradova.

Tako je, primjerice, grad Zagreb, zadovoljio krite-
rijie kao $to su: prihvatljivost prijavitelja (urbano
podrucje definirano je u skladu s metodologijom
MRRFEU), donesena je Strategija razvoja urbanog
podrugja (u skladu je sa smjernicama MRRFEU,
odobrila ju je vecina predstavnika jedinica lokal-
ne samouprave urbanog podrugja te je izradena
U suradnji s partnerskim vijecem), ostvareno par-
tnerstvo (uspostavljeno je partnersko vijece, koje
ukljucuje predstavnike jedinica lokalne i regionalne
samouprave urbanog podru¢ja, kao i dionike iz
znanstvenog, obrazovnog, gospodarskog, socijal-
nog sektora te organizacija civilnog drustva) te kri-
terij prijedloga doprinosa ITU mehanizma provedbi
strategije razvoja urbanog podrucja (povezanost
cilieva ITU mehanizama sa strategijom razvoja).

Ukupna indikativna alokacija u sklopu ITU me-
hanizma iznosi 345.351.269 eura, dok po gra-
dovima iznosi:

eura
Zagreb 91.872.881,20
Split 62.773.406,55
Rijeka 49.588.331,67
Osijek 44.105.165,39
Zadar 35.314.937,82
Slavonski Brod 31.072.252,64
Pula 30.624.293,73

Povecanje ucinkovitosti sustava toplinarstva
Podrucje od izuzetnog interesa za HEP grupu, toc-
nije HEP Toplinarstvo d.o.0. je specificni cilj: 4¢3
Povecanje ucinkovitosti sustava toplinarstva, koji je
sadrzan u Operativnom programu za konkurentnost
i koheziju, a moze se financirati kroz ITU meha-
nizam.

Tocnije, radi se o ulaganjima u postojecu mrezu

Projekt u Osijeku odnosi se na zamjenu spojnog
vrelovoda od TE-TO do toplane Pogona Osijek,
nizma je spomenuto jacanje uloge gradova kao po- @ U ZBngbU nd feVitalizaCijU vrelovodne mreze



toplinarstva (renovacija i modernizacija, kao i mje-
re usmjerene ka smanjenju qubitka topline, vode
i pare), renovaciju kotlova te u cisce i efikasnije
tehnologije, ukljucujuci potencijalni prelazak ka
koristenju obnovljivih izvora energije i integraciju
bioplina u javni sustav grijanja, kao i kampanje za
podizanje svijesti javnosti i informiranje o koriste-
nju sustava toplinarstva.

0d ukupnih 345,35 milijuna eura koji su na raspo-
laganju za provedbu ITU mehanizma, za potrebe
provedbe specificnog cilja 4¢3 alocirano je ukupno
oko 80 milijuna eura. S obzirom na iskazani interes
prijavitelja, u provedbi ovih aktivnosti sudjelovat ¢e
urbane aglomeracije Zagreb, Osijek i Rijeka te grad
Slavonski Brod.

Dva klju¢na HEP-ova projekta

Hrvatska  elektroprivieda,  odnosno  HEP
Toplinarstvo, identificiralo je dva kljucna projekta
s kojima sudjeluje u provedbi ITU mehanizma na
podrucju urbanih aglomeracija Osijeka i Zagreba.
To su: Zamjena spojnog vrelovoda od TE-TO Osijek
do toplane Pogona Osijek te Revitalizacija vre-
lovodne mreze s ciliem smanjenja energetskih
qubitaka i povecanja ucinkovitosti sustava topli-
narstva v gradu Zagrebu.

Urbana aglomeracija Osijek na raspolaganju ima
alocirano oko 5 milijuna eura za provedbu cilja
4c3, dok procijenjena vrijednost investicije za-
mjene spojnog vrelovoda od TE-TO Osijek do to-
plane Pogona Osijek iznosi oko 9,3 milijuna eura.

Zagrebackoj aglomeraciji dodijeljeno je oko 50
milijuna eura za potrebe provedbe SC 4¢3, dok
je procijenjena vrijednost revitalizacije vrelovod-
ne mreze na podrucju grada Zagreba oko 100
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Urbanu aglomeraciju grada Zagreba
¢ini 11 gradova: Zagreb, Donja
Stubica, Dugo Selo, Jastrebarsko,
Oroslavje, Samobor, Sveta Nedelja,
Sveti Ivan Zelina, Velika Gorica,
Zabok i Zapresi¢ te 19 opéina: Bistra,
Brckovljani, Brdovec, Dubravica,
Gornja Stubica, Jakovlje, Klin¢a Sela,
Kravarsko, Luka, Marija Bistrica,
Marija Gorica, Orle, Pisarovina,
Pokupsko, Pusca, Rugvica, Stubicke
Toplice, Stupnik i Veliko Trgovisce
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Urbanu aglomeraciju grada Osijeka &ine gradovi: Osijek, BeliS¢e i Valpovo te opcine
Antunovac, Bilje, Bizovac, Ceminac, Cepin, Darda, Erdut, Ernestinovo, KneZevi
Vinogradi, Koska, Petrijevci, Punitovci, Sodolovci, Tordinci, Vladislavci i Vuka

milijuna eura.

Podrska Sektora za EU i requlatorne poslove

U pripremi ovih projekata HEP Toplinarstvu podrsku
pruza Sektor za EU i requlatorne poslove Hrvatske
elektroprivrede. U listopadu 2016. pokrenut je po-
stupak javne nabave za izradu Studije izvodljivost;,
ukljucujuci analizu troskova i koristi, za povecanje
dimenzije spojnog vrelovoda od Termoelektrane-
Toplane 0sijek do toplane Pogona Osijek kao pod-
loge za potencifalno sufinanciranje iz EU fondova, a
u tijeku je evaluacija pristiglih ponuda.

Istodobno je u pripremi i natjecajna dokumentacija
73 izradu Studije izvodljivost], ukljucujuci izradu pla-

na aktivnosti te analizu troskova i koristi za inve-
sticije u toplinsku mrezu za podrucje Zagreba, kao
podloge za potencijalno sufinanciranje iz EU fondo-
va, kao i priprema natjecajne dokumentacije.
Natjecajni postupci evaluiraju se temeljem krite-
rija ekonomski najpovoljnije ponude, a rezultirat
¢e opseznom analizom troskova i koristi, izradenoj
prema Vodicu Europske komisije za izradu analize
troskova i koristi iz 2014.

Sve su to nuzni uvjeti u provedbi velikih projeka-

ta koji se prijavijuju u sklopu ESI fondova. Iduci
ocekivani korak jest raspisivanje pozivnog natjecaja
MRRFEU z3 Hrvatsku elektroprivredu, a upravo na-
vedena Analiza troskova i koristi jedan je od doku-
menata neophodnih za prijavu na ovaj natjecaj.
Projekti moraju biti provedeni do kraja 2023, 3 tre-
nutno postaji jos cijeli niz otvorenih pitanja - od stope
sufinanciranja, nacina provedbe projekata pa sve do
problematike drzavnih potpora. No, jedno je sigurno
- HEP Toplinarstvo ocekuje vrlo intenzivno razdoblje!

HEP VJESNIK 291 (331), RUJAN-LISTOPAD 2016.
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TRANSFORMATORSKA STANICA 35/10 kV

DALJ ELEKTROSLAVONIJE OSIJEK

Ljerka Bobali¢

Rekonstrukcija se blizi kraju

Montaza rastavljaca na betonski stup

TS Ce biti spremna za uvodenje 20 kV napo-
na, jer je novougradena primarna oprema
izolacijske razine 24 kv

Velika je quiva ovih jesenjih dana vladala u dvoristu
TS 35/10(20) kv Dalj, jednoj od cetiri transformator-
ske stanice x/10 kV u Elektroslavoniji Osijek, koje su
ovogodisnjim investicijskim planovima predvidene
7a rekonstrukciju. Njezina temeljita obnova zapocela
je proljetos, a ocekuje se da ce svi radovi biti uskoro
privedeni kraju, $to znaci da ce cjelokupan posao biti
okoncan za manje od pola godine.

Rekonstrukcija  transformatorske  stanice nerijet-
ko je - napominje rukovoditelj Sluzbe za izgradnju
Elektroslavonije Dusan Pajtak - zahtjevnija od iz-
gradnje nove. Radovi se, naime, uglavnom izvode
na objektu u pogonu, kada se jedna sekcija obje
naponske razine, obicno jedna strana postrojenja,
optereti cjelokupnom potrosnjom, dok se druga sek-
cija preureduje i obrnuto. To znaci da nema prekida
isporuke elektricne energije, tako da potrosaci uop-
¢e ne osjete da se obavlja tako opsezan i zahtjevan
POSa0.

Trenutacno se, saznajemo od Vladimira Colica iz
Odjela 7a izgradnju, rekonstruira sekcija 1 na 10 kv
strani. Radit e se i na pripadajucim 35 kV poljima
i ugradnji novog sekcijskog rastavljaca, kojim ce biti
razdvojene sekcije 35 kV. Odnosno, svaku sekciju ¢e
napajati jedno dolazno polje i jedan pripadajuéi tran-
sformator, Sto ce znatno olaksati vodenje pogona i
uciniti ga fleksibilnijim.

Nakon zavrsetka ovoga zahvata, TS Dalj ¢e biti spre-
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mna za uvodenje 20 kV napona, jer je novougrade-
na primarna oprema izolacijske razine 24 kV.

Osim primarnog dijela, rekonstruira se i cjelokupni
sustav sekundarne opreme, koji cine: izvori i razvodi
pomocnih napona 230 VAC i 48 VDC, nova relejna
zastita numericke izvedbe, novi sustav daljinskog
vodenja te kabliranje preostalih zracnih uvoda, sto
naci da na procelju Transformatorske stanice vise
nece biti zracnih spojeva.

Zanimljivo je - i prilicno neuobicajeno - da su na
zracnim 10 kV izvodima, 3 rije¢ je o dva betonska
i jednome Zeljezno-resetkastom stupu, svi poslovi
odradeni u samo tri dana, Sto znati da je za sva-
ki stup trebao - jedan dan. Poslovi na ugradnji dva
betonska stupa s ugradnjom rastavljaca i spajanjem
kabela te Al/Ce uzadi obavljeni su u dva dana, dok
je treceq dana na Zeljezno-resetkasti stup ugraden
rastavljac i kabliran ulaz ZDV-a u Trafostanicu.

Uz siqurnost i postivanje rokova, jedan od vaznijih ci-
ljeva kod svih radova je na najmanju mogqucu mjeru
svesti prekid isporuke elektricne energije, podsjeca
poslovoda Boris Ungar, a rukovoditelj Odjela za iz-
gradnju Andjelko Orozovi¢ dodaje kako poslovi jesu
opsezni, ali za takav zahvat i ocekivani.
Transformatorsku stanicu nije bas jednostavno rekon-
struirati, @ da bi sve bilo kvalitetno, siqurno i brzo, u
tom poslu sinkronizirano radi vise specijalistickih eki-
pa. Prvi dio rekonstrukcije vodio je Damir Durakovic,
uz pomo¢ i budno oko starijega kolege Marka Cosica,
poslove na ZDV-u vodio je Boris Ungar, dok je drugu
fazu rekonstruiranja ponovno preuzeo Marko Cosic.
Najiskusniji projektant Odjela za projektiranje u

Branko Ljubas (lijevo) i Zlatko Peji¢
(desno) spajali su vodi¢e ZDV-a na
rastavlja¢

Za izradu kabelskih zavrsetaka bili su
zaduzeni i Marko Mareti¢ i Tomislav
Novotni

Elektroslavoniji Zdenko Strmecki podsjetio je kako je
Sezdesetih pa do sredine sedamdesetih godina pros-
log stoljeca pocela izgradnja vrlo slicnih transforma-
torskih stanica 35,/10kV, za koje je karakteristicno to
$to je postrojenje smjesteno unutar zidanog objekta.
Oprema pojedinih polja postrojenja smjestena je u
pregradene boksove “monijerke”, a sabirnice su sa-
stavljene od dvije polusekcije. Vodna polja su opre-
mljena malouljnim prekidacem te sabirnickim i izla-
znim rastavljacem sa zemljospojnikom. U TS 35/10
kv Dalj predviden je spoj dva ucinska transformatora
35/10 kv ukupne snage 2x4 MVA.

ZASLUZNI ZA USPJESNU
REKONSTRUKCIJU

Za uspjesnu rekonstrukciju TS Dalj su ponajvi-
Se zasluzni: Vladimir Coli¢, Marko Cosi¢, Damir
Durakovic, Stiepan Vuk, Vlado Eling, Tomislav
Novotni, Marko Maretic, Vedran Perkovic, Boris
Ungar, Branko Ljubas, Iqor Jelovina, Zlatko Pejic,
Jozef Komar i Bozidar Poljarevi¢ iz Odjela za
izgradnju Sluzbe za izgradnju Elektroslavonije.
Iz Odjela za radionicke poslove u Sluzbi za iz-
gradnju vrijedno je spomenuti i Antuna Rekica,
Vladimira Ciric, Davora Gavrilovica i Milenka
Jukica. 1z Sluzbe za vodenje pogona svoj su
doprinos dali: Igor Vickovic iz Odjela za zastitu i
mjerenja te Domagoj Budisa i Oto Stajnbrikner
iz Odjela za procesne sustave.
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REMONT NUKLEARNE
ELEKTRANE KRSKO

ODRZAVANJE

mr.sc. Irena Jakic

Uz uobicajene aktivnosti;
provodi se i remont
glavnog generatora

'Razvoj tehnologije
poboljsava nacin rada

Tijekom mjesec dana
redovnog godisnjeg
odriavanja, uz
zaposlenike NE Krsko
opseine radove

izvodi i oko tisucu
domacih i inozemnih
specijaliziranih radnika

Nuklearna elektrana Krsko zapocela je 1. listopada
2016. redovni godisnji remont. Njegovo planirano tra-
janje je mjesec dana, tijekom kojeq ce se izvesti radovi
preventivnog odrzavanja, zamjena nuklearnog goriva i
ulaganja s podrucja tehnoloske nadgradnje. Opsene
radove izvodit ¢e, uz zaposlenike NE Krsko i oko tisucu
domacih i inozemnih specijaliziranih radnika.

Uz uobicajene aktivnosti vezane uz nuklearno gori-
vo (vadenje nuklearnog goriva, inspekdija i vracanje
u reaktorsku posudu), provest ce se 10-godisnji test
nepropusnosti reaktorske zgrade, remont glavnog
elektricnog generatora, pregled kontrolnih palica, re-
aktorske posude, sekundare strane parogeneratora te
requlacijskih ventila turbine, kao i zamjena invertera i
izmjenjivaca rashladnih jedinica zastitne zgrade. Uz to,
dio kontrolnih palica ce se zamijeniti novima.

Proslogodisnja modifikacija za preusmjerenje protoka

vode u reaktorskoj posudi, cija je svrha osiguravanje
cjelovitosti nuklearnog goriva, pokazala se uspjesnom.
Pregled nuklearnog goriva potvrdio je njegovu cjelovi-
tost. Svi gorivni elementi 28. ciklusa bili su pregleda-
ni s teleskopskim sipping sistemom, koji je potvrdio
korektnost goriva. U nastavku pracenja i poboljsanja
nuklearne siqurnosti, ove godine ¢e se upotrijebiti nu-
klearno gorivo poboljsanih mehanickih karakteristika.
Time se postize povecanje otpornosti na vibracije i
eventualnih stranih tijela u hladilu.

Takoder, nastavljaju se aktivnosti za otklanjanje po-
sliedica ucinaka povisene razine rijeke Save, zbog iz-
gradnje akumulacijskog bazena Hidroelektrane BreZice
- prilagodbe sustava optocne rashladne vode, prila-
godba brane na Savi te nadgradnja sustava sigurnosne
opskrbne vode (ugradnja sustava za odstranjivanje
taloga).
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U turbinskoj zgradi: remont glavnog generatoraii...

Ostale tehnoloske modernizacije dio su aktivnosti
programa nadgradnje nuklearne sigurnosti (potaknute
nesrecom u Fukushimi), kao $to je izgradnja pomocne
komandne sobe te dopunjavanje primarnog sustava
mobilnim crpkama.

U ovom remontu izvest ¢e se i zamjena glavnog
generatorskog prekidaca. Taj znacajan projekt, koji
obuhvaca i zamjenu prenaponske zastite prekidaca,
potaknut je staroscu opreme i neraspolozivoscu re-
zervnih dijelova. Uz to, razvojem tehnologije, mijenja
se (poboljsava) nacin rada (novi prekidac se hladi
zrakom, ne vise vodom pa onda vise nije potreban ni
komprimiran zrak za pogon). Jos jedna aktivnost uzro-
kovana je staroscu: zbog starenja, odnosno degrada-
cija izolacije kabelskih veza, izvest ce se modifikacija
elektricnog napajanja grijaca tlacnika.
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SIGURNOST KAO PRIORITET
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Nuklearna siqurnost najvazniji je prioritet u svim
stanjima rada NEK-a i svaki je radnik za nju osobno
odgovoran, u okviru svojih kompetencija, odgovor-
nosti i nadleznosti. Kako bi to zaista bilo tako, svaki
radnik prolazi obavezan tecaj opceg osposobljava-
nja, da bi prikladno primjenjivali propisane mjere
73 siquran rad. pozarne sigurnosti, radioloske zasti-
te te uporabu zastitne opreme.

Posebna pozomost pridaje se sprjecavanju unosa
stranih tijela (FME - foreign material exclusion) u
sustav, s obzirom da posljedice/Stete mogu  biti

izrazito skupe (primjerice, ostatak papirne role u
turbinskom sustavu jednog postrojenja u inozem-
stvu prouzrocio je Stetu od osam milijuna americ-
kih dolara!).

Za takva, FME podruja, osobna opremljenost po-
drazumijeva pravila, kao sto su:

- privezana kaciga, naocale

- 7atvoreni dzepovi

+ privezan alat

- osobni predmeti i nepotreban materijal ostavljaju
se izvan FME podrugja



Izgradnja zgrade za
manipuliranje nisko i I
srednje radioaktivnim [
otpadom

Reaktorska zgrada i zgrada za
manipuliranje NSRAO-m

CELNICI HEP-a U POSJETU NE KRSKO

Hrvatska elektroprivreda, kao suvlasnik NEK-a, re-
dovno i kontinuirano prati rad elektrane, a ove go-
dine, s remontnim aktivnostima NE Krsko upoznali
su se i Zdeslav Mati¢, pomocnik ministra za gos-
podarstvo, Perica Juki¢, predsjednik Uprave HEP-a
i Josip Lebegner, pomocnik direktora Sektora za

Mario Gluhak, Predrag Sirola, Josip Lebegner, Zdeslav Mati¢
i Perica Juki¢ u reaktorskoj zgradi NE Krsko

strategiju i razvoj HEP-a d.d.. Kroz elektranu su ih
proveli direktor tehnicke operative NEK-a Predrag
Sirola i vodeci sistem inZenjer u NEK-u Mario
Gluhak.

U obilazak elektrane odvaili su se i neki direktori
iz HEP grupe: Pero Kasalo, (CS Busko Blato), Alan

Zahvaljujemo NEK-u na ustupljenim fotografijama

_"‘-. i

K~

Obavljaju se i radovi na sustavu bitne
tehnoloske vode

Gregorek (HEP Energija), Dubravko Ponos (HEP
Program Sava), Mirjana Vucic (HEP d.d., Sektor 73
internu reviziju), Petra Subasic (HEP d.d., Sektor za
ljudske potencijale), Marko Blazevi¢ (HEP Opskrba

plinom) i Mladen Ruzman (HEP d.d., Ured za kor-
porativnu sigurnost).

Direktori iz HEP grupe su u reaktorskoj zgradi pratili
stavljanje nuklearnog goriva u reaktorsku posudu
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CENTRALNI KEMIJSKO-TEHNOLOSKI
LABORATORI) HEP PROIZVODNJE

Lucija Migles

Ispitivanja CKTL-a koristi
sve ve(i broj vanjskih tvrtki

Nova aktivnost laboratorija: uzorkovanje
drvne sjecke na terenu

(KTL je jedini akreditirani
laboratorij u Hrvatskoj za
sveobuhvatno ispitivanje goriva

Centralni kemijsko-tehnoloski laboratorij (CKTL) HEP
Proizvodnje jedini je akreditirani laboratorij za sve-
obuhvatno ispitivanje goriva: lozivog ulja, ugljena,
koksa i ¢vrstih biogoriva u Hrvatskoj. Ispitivanja se
rade za potrebe HEP grupe, ali i za vanjske naru-
Citelie, prema vazecem cjeniku. Provode se s naj-
suvremenijom opremom, prema hrvatskim, europ-
skim i medunarodnim normama, a prema potrebi
razvijaju i vlastite metode. CKTL je akreditiran od
strane Hrvatske akreditacijske agencije (HAA) prema
z3htjevima medunarodno priznate norme HRN EN
ISO/IEC 17025 te je jedini akreditirani laboratorij za
ispitivanje ugljena i ¢vrstog biogoriva U Hrvatskoj.
(lan je Udruge hrvatskih laboratorija - CROLAB i
aktivno djeluje unutar Kluba analitickih laboratorija.
Smjesten je u Zagrebu, Zagorska 1, u krugu Pogona
EL-TO Zagreb HEP Proizvodnje.

Novi izazov: analiza drvne sjecke i pepela za bio-
elektrane

Do sada su se u laboratoriju sva ispitivanja provodi-
la na donesenim, odnosno dostavljenim uzorcima, a
pred zaposlenicima - tocnije zaposlenicama - sada
stoji novi izazov. 0d 2017. godine po prvi put krece
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Vrsne kemicarke u akciji uzorkovanja
pepela

uzorkovanje na terenu, na samoj lokaciji, i to za dvije
HEP-ove bioelektrane, trenutacno u izgradnji, Sisak i
Osijek, za koje ¢e, a potom i za vanjske narucitelje,
CKTL pratiti kvalitetu drvne sjecke i pepela. Voditeljica
(KTL-a dr.sc. Marija Trkmic nam je o tome rekla:

- PraCenjem kvalitete krutog goriva - drvne sjecke i
pepela, ocekuje se znacajno povecanje opsega poslo-
va. Ono Ce obuhvacati uzimanje uzoraka na terenu,
izradu pisanih postupaka, planova i zapisa te akredi-
tiranje uzorkovanja, u skladu s normom HRN EN IS0/
IEC 17025.

Prema njezinim rijecima, za navedene poslove nuzno
je dodatno zaposljavanje osoblja, jer postojeca orga-
nizacijska shema laboratorija ne predvida terenski rad
i prosirivanje njegove djelatnosti na potpuno nove
poslove uzorkovanja goriva. Kako je Hrvatski operator
trzista energije (HROTE) dao dozvolu za izgradnju 120
MW bioelektrana, za ocekivati je, upozorava voditelji-
@, da Ce i te bioelektrane trebati usluge uzorkovanja i
laboratorijskih ispitivanja u akreditiranom laboratoriju.
Stoga CKTL medu svojim budu¢im aktivnostima pla-
nira i kontinuirani odlazak i uzimanje uzoraka ¢vrstih
biogoriva te pepela i u tim postrojenjima.

Za nase bioelektrane toplane uzorci e se uzimati
najmanje svaka dva tjedna. Za taj su posao u CKTL-u
opremljeni s dva seta najsuvremenije opreme, koji
udovoljavaju svim normama i procedurama. Za posao
uzorkovanja na terenu pripremaju dokumentaciju za
akreditaciju, koju ocekuju u srpnju 2017. a koja ce

Priprema uzoraka mikrovalnom
digestijom

vaiiti pet godina, uz nadzomi pregled strucnih ocjeni-
telja svake godine.

Prepoznati i u znanstvenim krugovima

Provedbom vjezbi te pruzanjem strucne pomoc pri
izradi zavrsnih i diplomskih radova, CKTL suraduje s fa-
kultetima Sveucilista u Zagrebu, a najvise s Fakultetom
kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Sumarskim
fakultetom, Fakultetom strojarstva i brodogradnje i
Rudarsko-geolosko-naftnim fakultetom.

Buduci da nitko u Hrvatskoj ne obavlja analizu goriva
u takvom obimu te akreditirano, kao CKTL, studenti
ovdje cesto dolaze na edukadiju. Obicno njihov posjet
zapocinje obilaskom Pogona ELTO, zatim zajedno sa
zaposlenicama (KTl-a analiziraju gorivo, uce o primje-
ni sustava kvalitete u laboratoriju, a prezentira im se i
vecina analiza koje se tu provode.

-0d 2011. godine, kada je (KTL akreditiran, prepo-
nao nas je veliki broj vanjskih tvrtki za koje radimo,
a njihov se broj povecava. To ne cudi jer smo, vz
nase strucne ljude, opremijeni i vihunskom opremom,
boljom od vecine srodnih laboratorija u nasem okru-
Zenju. Za nabavku najbolje opreme uvijiek smo imali
razumievanja nasih nadredenih, obrazlozila je Marija
Trkmic razloge cestih posjeta.

Uz Centralni laboratorij, u okviru HEP Proizvodnje po-
stoje jos i laboratoriji po pogonima, koji se uglavnom
bave analizama vode, dok laboratorij u Plominu obav-
lja analizu ugljena, ali u manjem obimu.



Spektrometar induktivno spregnute
plazme

UVJEZBAN, RADISAN I EDUCIRAN TIM

Voditeljica CKTl-a drsc. Marija Trkmi¢, HEP-ova je
zaposlenica od 1998. Strucni je ocjenitelj za ispit-
ne laboratorije za podrucje goriva pri Hrvatskoj i
Slovenskoj akreditacijskoj agenciji. Uz nju, u CKTL-u
su zaposlene Antonija Besli¢, Kristina Bezina,
Gordana Cik i Marinela Orli¢ (kao zamjena za vrije-
me rodiljnog dopusta za Jasnu Petranovic). Za svoje
zaposlenice Marija Trkmic ima samo fijeci hvale te
0 njima kaze:

- To su vrsne kemicarke, vrhunski educirane, preci-
ne, pedantne i samostalne. Vecina poslova u labo-
ratorjju odraduje se kontinuirano i samoinicijativno.
Kad neka od njih zapocne s pojedinom analizom,
moqu biti sigurna da Ce ju provesti do kraja, na
najbolji nacin. Inace, kod nas nema kategorizacjje
poslova: meljiemo ugljen, koks, znamo biti u prasinj,
a potom pisemo strucne i znanstvene radove.
Naglasivsi da kod svojih suradnica izuzetno cijeni
samoinicijativu i entuzijazam, kao primjer navodi
internu edukaciju, na temu koju zaposlenice same
odaberu, a koja se svaki petak provodi u laboratori-
ju. Edukaciju smatraju nuznom, buduci da, primjeri-

Oprema za uzorkovanje ¢vrstog
biogoriva

Rendgenski analizator

Zaposlenice CKTL-a: Kristina Bezina,
Marinela Orli¢, Marija Trkmi¢, Gordana
Cik i Antonija Besli¢

ce, samo za Normu HRN EN 1SO/IEC 17025 trebaju
udovoljili 21 zahtjevu.

Uglavnom, zaposlenice ovdje sve odraduju same,
3 kad je za nesto potrebna muska ruka, uvijek im
rado pripomognu kolege iz EL-TO-a. Najcesce je to
kod zamjene plinskih boca ili kod elektricarskih
radova, jer CKTL prostorno ovisi o infrastrukturi
Elektrane Toplane Zagreb. Osim u ljudstvu, CKTL ima
potrebu za ve¢im i novijim prostorom, jer je postoje-
(i iz 1938. godine te, unatoc redovitom odrzavanju
instalacije ne mogu u potpunosti udovoljiti standar-
dima suvremene opreme.

Iz povijesti CKTL-a

Laboratorij je utemeljen 1938. godine, kao
sastavni dio proizvodnog pogona Gradske
elektricne centrale (GEC), koja i danas djeluje
na istoj lokaciji, kao Pogon Elektrana-Toplana
Zagreb. Prvobitna namjena laboratorija bila
je analiza napojne vode 73 kotlove te analiza
ugliena, kao jedinog pogonskog goriva tadas-
nje elektrane.

1968. - izdvaja se iz Pogona ELTO Zagreb,
djeluje kao Centralni kemijsko-tehnoloski labo-
ratorij te obavlja analize i za ostale pogone u
sastavu Elektroprivrede Hrvatske

1995. - uvodenjem lozivog ulja i plina kao
energetskih goriva, CKTL prestaje s analizama
ugliena, a uvodi pracenje svojstava tekuceg
qoriva

2001. - ponovno Se uvode analize ugliena
2011. - postaje akreditiran laboratorij za ispi-
tivanje lozivog ulja i ugliena, sukladno normi
HRN EN 1S0/IEC 17025

2013. - akreditaciju prosiruje i na ispitivanje
¢vrstih biogoriva

2016. - reakreditacija norme HRN EN 1S0/IEC
17025

2017. - u planu je uzorkovanje na terenu
drvne sjecke i pepela te analiza i prosirivanje
akreditacije za taj dio posla

CKTL 1938. godine, kada je
utemeljen kao dio Gradske
elektri¢ne centrale
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KONFERENCIJA O UCINKOVITO) RASVJETI

Lucija Migles

Optimalan model javno
- privatnog partnerstva

Premda s nesto duljom pripremom, ovaj
model ima najbolje requliran zakonski
okvir i financijske rezultate

U organizaciji tvrtke Fnergetika marketing i
Hrvatske strucno-znanstvene udruge za energetiku,
strojarske tehnologije i obnovljive izvore energije
(HESO) u Zagrebu je 6. listopada 2016. godine
odrzana 4. konferencija o energetski ucinkovitoj
rasvjeti. Na skupu su se okupili svi kojima je ra-
svjeta i sustavi rasvjete dio svakodnevnog posla
- od proizvodaca opreme i ponudaca usluga, preko
izvodaca, investitora te krajnjih korisnika rasvjete:
predstavnika jedinice lokalne samouprave, brojnih
tvrtki i ustanova, upravitelja zgrada i nadleznih dr-
zavnih tijela.

Zakonodavni okvir i provedba projekata energetske
ucinkovitosti javne rasvjete, modeli financiranja u
Hrvatskoj, mogu¢nosti sufinanciranju putem EU fon-
dova te primjer s konkretnim financijskim izracunima
prikazani su u prezentaciji Analiza modela financira-
nja projekata modernizacije javne rasvjete Gorana
Hanzeka i Ivana Zubcica iz HEP ESCO-a. Predstavljajuci
modele energetske usluge, kao optimalan istaknuli
su model javno-privatnog partnerstva, koji - prema
njihovom misljenju - ima najbolje requliranu zakon-
sku opciju i financijske rezultate. Premda je nesto
slozeniji, odnosno s duljim razdobljem pripreme, u
njemu je, napominju, manje prostora za pogreske.

lako hrvatska energetska politika mora u cijelosti biti
uskladena s europskom te su doneseni relevantni
zakoni, u provedbi projekata javne rasvjete u praksi
i dalje dolazi do raznih teskoca te neka pitanja nisu
dovoljno uskladena. Upravo zbog tih zakonodavnih
nedorecenosti, kako je naveo Hrvoje Hucika iz HEP
ESCO-3, trenutacno su usredotoceni na projekte s
privatnim klijentima. U tom segmentu za HEP ESCO,
kako ocjenjuje, postoji ogroman potencijal, ali veci-
nu klijenata jos uvijek treba educirati 0 ESCO mode-
lu, kako bi se u takvim projektima osjecali siqurno.
Uz prezentacije tvrtki koje se bave proizvodnjom
i ugradnjom sustava upravljanja rasvjetom, pred-
stavljena je njihova najnovija oprema te pruzene
informacije 0 moquénostima provedbe projekata.
Posjecenost ove, cetvrte po redu, konferencije
pokazuje da je ucinkovita rasvjeta - sve vainija i
aktualnija tema.
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Goran Hanzek predstavio je HEP
ESCO modele financiranja projekata
modernizacije javne rasvjete

Zeljko Krevzelj iz Ministarstva zastite
okoliSa i prirode najavio je izmjene i
dopune Zakona o zastiti od svjetlosnog

oneciséenja u 2017.

Predstavnici proizvodaca opreme i ponudaca usluga, preko izvodaca, investitora te
krajnjih korisnika rasvjete okupili su se na Konferenciji o u¢inkovitoj rasvjeti

PRILAGODBE ZAKONA O ZASTITI OD SVJETLOSNOG ONECISCENJA

Daljnje pomicanje rokova za reviziju Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciscenja, cije se donosenje
moze ocekivati u prvom ili ¢ak drugom kvartalu 2017. godine, najavio je Zeljko Krevzelj iz Ministarstva

zastite okolisa i prirode. Takoder je rekao:
-Plan je osnovati radnu skupinu, koja bi Zakon trebala uciniti operativnijim, odnosno lakse provedivim,
nakon Cega bi uslijedila izrada podzakonskih akata. Hoce li to biti izmjena, dopuna ili, cak, novi Zakon,
ovisit ce o kvantitativnoj mjeri izmjena, kako bi napokon imali zakon koji je provediv.
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NOVA ORIJENTACIJA HEP ESCO-a

Projekti javne rasvjete u
konceptu pametnih gradova

Projekti kojima se stvara znacajna drustve-
na korist za cijelu zajednicu financirani su
iz EU fondova

Nakon $to je modernizirao javnu rasvjetu u deset
gradova, kao i unutarnju i vanjsku rasvjetu u indu-
striji te dokazao da se primjenom pravila energet-
ske ucinkovitosti investicije moqu financirati uste-
dama u energiji u rasvjetnom sustavu, HEP ESCO
sada se okrece realizaciji projekata javne rasvjete u
okviru koncepta pametnih gradova, financiranih iz
EU fondova, dakle EU financiranju projekata ener-
getske ucinkovitosti prema ESCO modelu.
Realizacijom projekta javne rasvjete u okviru
koncepta pametnih gradova stvara se znacajna
drustvena korist za cijelu zajednicu, kao cjelovito
rjesenje zadovoljavanja suvremenih javnih potreba
te mogucénost jednostavne integracije s ostalom
infrastrukturom.

Usporavanje projekata

U Hrvatskoj je milijun svjetiliki javne rasvjete, koje
trose i do 30 posto proracuna gradova i opcina.
Cetvrta konferencija o energetski ucinkovitoj ra-
svjeti, kojoj je HEP ESCO bio glavni suorganizator,
pokazala je da se provedbom mijera energetske
ucinkovitosti, odnosno zamjenom rasvjetnih tijela
i odgovarajucom requlacijom, mogqu postici znacaj-
ne ustede u energiji, koje mogqu biti vece i od 40
posto.

Ugradnjom moderne i energetski ucinkovite ra-
svjete povecavaju se standardi osvijetljenosti te
unapreduje siqurnost prometa, znacajno utjece na
kvalitetu Zivota te se, ujedno, izravno i neizravno
djeluje na zastitu okolisa i ocuvanje bioloske ra-
nolikosti. Zastarjela i neekoloska rasvjetna tijela
rasipaju svjetlost iznad horizonta te izazivaju svje-
tlosno oneciscenje.

Medutim, iako tehnicka izvedba projekata energet-
ski ucinkovite javne rasvjete u gradovima i opcina-
ma nije dvojbena, ti projekti - nakon pocetnog za-
maha - polako usporavaju. Naime, dok ih je 2014.
godine bilo 76, u vrijednosti 75 milijuna kuna, u
2015. bilo ih je tek 38, u vrijednosti 39 milijuna
kuna.

Izmjena requlative

Valja naglasiti da se pripremaju odredene promjene
i prilagodbe postojece zakonske requlative. Kako bi
se ubrzala modernizacija javne rasvjete i povecao
broj moderniziranih svjetiljki, sa sadasnjih 10 do 15

posto, HEP ESCO se zalaze za cjeloviti pristup to]
modernizaciji, promjenu requlative i nacina pro-
vodenja samih projekata te njihovog financijskog,
racunovodstvenog i poreznog tretmana.
Osnovne preporuke za energetski ucinkovitu i op-
timiziranu javnu rasvjetu su koristenje energetski
ucinkovitih izvora svjetla (napredne tehnologije),
koristenje energetski ucinkovitih svjetiljki (kako
bi se izbjeglo svjetlosno zagadenje), projektiranje
javne rasvjete u skladu s normama (primjena EU
normi), ucinkovito upravljanje javnom rasvjetom,
pracenje troskova i potrosnje javne rasvjete te nje-
zino redovito odrzavanje. Naravno, da bi ti projekti
bili isplativi, nuzno je provesti odgovarajuce analize
sustava i sagledati financijske parametre. Isto tako,
kada je rijec o instalacijama javne rasvjete, potreb-
no je razmotriti i ukupni Zivotni trosak gospodare-
nja takvom instalacijom.
Takoder, osim javne rasvjete, u projekte energetski
ucinkovite rasvjete treba ukljuciti i vanjsku rasvje-
tu, u vlasnistvu javnih ustanova i ostalih korisnika.
Nju uglavnom karakterizira dotrajalost svjetiljki i
pripadajuce opreme te velika potrosnja elektricne
energije, uzrokovana malom efikasnoscu.

Damir Sarec

HEP ESCO PREDSTAVIO
SVOJE PROJEKTE

U okviru projekta INNOVER-EAST, koji je dio
politike gospodarske i energetske suradnje
Europske unije sa susjednim zemljama, HEP
je 5. listopada ove godine posjetilo izaslanstvo
Bjelorusije.

Cilievi projekta INNOVER-EAST jesu jacanje ka-
paciteta javne uprave te razvoja zakonodavnog
okvira u podrucju energetske ucinkovitosti u
partnerskim - zemljama ne-clanicama EU (u
ovom slucaju, drzavama bivseq Sovjetskog
Savera, a sada susjedima-partnerima EU).
Takoder, projektom se Zeli premostiti jaz izme-
du EU i zemalja Istocnog partnerstva u podrucju
energetske ucinkovitosti. U njemu sudjeluje pet
zemalja bivseq Sovjetskog Saveza: Armenija,
Azerbajdzan, Bjelorusija, Gruzija i Ukrajina.
|zaslanstvu Bjelorusije, iz njihove agenciji ENECA,
HEP ESCO prezentirao je poslovne i nove, inova-
tivne modele u provedbi projekata energetske
utinkovitosti, pokazavsi takav projekt proveden
u kompleksu HEP-ovih zgrada u Vukovarskoj
ulici u Zagrebu.

PROVEDBA MJERA ZASTITE PTICA

HEP ODS
prezentiran kao
studijski primjer

U Pogonu Sveti Ivan Zelina predstavljene su
mjere zastite od strujnog udara na srednjo-
naponskim vodovima, kakve se u HEP 0DS-u
primjenjuju diljem Hrvatske

U sklopu medunarodne radionice Ministarstva zastite
okolisa i prirode, na temu zastite ptica mocvarica, koja
je odrzana u Samoboru od 13. do 15. rujna 2016. go-
dine, organiziran je studijski posjet Pogonu Sveti Ivan
Zelina Elektre Zagreb.
Uzvanicima su prezentirane mijere zastite ptica od
strujnog udara na srednjonaponskim vodovima, kakve
se primjenjuju u HEP Operatoru distribucijskog sustava
diliem Hrvatske. Takoder, prikazane su i mjere zastite
bijelih roda, koje se primjenjuju na vise od tisucu rodi-
nih gnijezda, koliko ih se trenutno nalazi na stupovima
nase distribucijske mreze.
Naime, srednjonaponski vodovi predstavijaju ozbiljan
negativni utjecaj na zasticene migratorne vrste ptica,
7bog rizika od strujnog udara, a Hrvatska je jedna od
63 zemlje potpisnice Sporazuma o zastiti africko-euro-
azijskih migratornih ptica mocvarica (AEWA).
Tijekom  studijskog posjeta istaknute su obostrane
koristi od implementacije mjera za zastitu ptica od
strujnog udara, u vidu kvalitetnije i sigurne distribucije
elektricne energije, a obradena je i problematika ve-
73na uz njihovu ugradnju i odrzavanje. Zakljuceno je
da je HEP ODS prepoznao potrebu za zastitom ptica
od elektrokucije te je na dobrom putu da, u ne tako
dalekoj buducnosti, distribucijska mreza u Hrvatskoj
bude siqurna za ptice.
Ovim putem zahvaljujemo zaposlenicima Pogona
Sveti Ivan Zelina i rukovoditelju Antunu Tomsicu na
odlicnoj suradnji tiiekom ove radionice.

Marta Malenica

Obilazak gnijezda bijele rode na
srednjonaponskim stupovima
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Dolazak uéenika osnovnih skola

U TERMOELEKTRANI PLOMIN USPJESNO PONOVLJEN DAN OTVORENIH VRATA

Pravi put za
dobrosusjedske odnose

Otvorena vrata pokazala su se kao
izvrstan nacin za ostvarenje pozitivnih
partnerskih odnosa sa stanovnistvom
okolnih lokalnih zajednica

U pogonu TE Plomin HEP Proizvodnje odrzan je 23.
rujna 2016. godine Dan otvorenih vrata. To je drugi
put u njegovom 46-godisnjem postojanju da su po-
sjetitelji mogli organizirano obici sva postrojenja ove
elektrane, odnosno, metaforicki receno, da su im sva
njena vrata bila otvorena.

Kao i na prvom takvom Danu, organiziranom u svibnju
2015, posjetitelji su pozvani pogledati kako se ovdje
energija skrivena u ugljenu pretvara u elektricnu ener-
giju - tu najvecu tehnicku blagodat nase civilizadije.
-0vo je nas drugi Dan otvorenih vrata. Dva nije veliki
broj, ali nama znaci kontinuitet pa isto planiamo raditi
i sliedecih godina. Ljudi su prepoznali nasa nastojanja
i zadovoljni smo odzivom. Da im budemo jos bolji su-
sjedi, proveli smo ih kroz nase pogone, pokazali nove
investicije na kojima radimo te ono sto cemo radit;
kazao je direktor TE Plomin Mihajlo Mirkovic.

Ovom je prigodom u pogonu ukupno boravilo tristo-
tinjak posjetitelja, kojima su tijekom obilaska pogona
objasnjena temeljna nacela proizvodnie i dijelovi teh-
noloskih sustava postrojenja TE Plomin.

HEP VJESNIK 291 (331), RUJAN-LISTOPAD 2016.

Prijepodnevni sati bili su rezervirani za ucenike iz obli-
znjih osnovnih $kola, kada su u Plomin stigli ucenici
visih razreda lokalnih skola Potpican, Cepi¢ te Ivo Lola
Ribar iz Labina. Iz najblize podrucne 03 Vozilici dosli
su oni iz nizih razreda, koji su u krugu TE Plomin imali
radionicu na temu elektrane, pri cemu su izradili pri-
godnu maketu. Poslijepodne, od 15 do 18 sati, elek-
trana je bila otvorena za sve gradane koji su pokazali
interes za upoznavanje s njenim radom.

Osim s nacinom rada elektrane i obilaska postrojenja,
posjetitelji su prigodnom izlozbom upoznati i s ve¢im
investicijama, koje su realizirane ili su u planu, a koje
izravno utjecu na poboljsanja tehnoloskih i ekoloskih
nacajki postrojenja. To su: ugradnja DeNOXx postro-
jenja i retrofit turbine na Bloku 2, zastita od buke te
modernizacija rasvjete pristana, transporta i deponije
ugliena, cija ukupna vrijednost premasuje 200 mili-
juna kuna.

Drugi Dan otvorenih vrata TE Plomin je - prema ko-
mentarima posjetitelja i ocjeni zaposlenika ovog po-
gona HEP Proizvodnje - u potpunosti uspio te svakako
treba i ubuduce nastaviti s organiziranjem ovog do-
gadaja. To je pravi nacin istinskog postizanja suivota
i pozitivnih partnerskih odnosa sa stanovnistvom iz
okolnih lokalnih zajednica. Ivica Vukeli¢

I PROGRAM NA HEPtv
I1ZAZVAO ZANIMANJE

Kao i na Danu otvorenih vrata 2015, kada je
bila promovirana, i ovaj put je iskoristena HEPty,
taj korisni i prakticni proizvod djelatnika SIT-a. U
predvorju upravne zgrade, posebno pripremljen
73 ovu prigodu, na velikom ekranu neprestano
se ,vrtio” program ,HEPtv-TV Plomin”, sastav-
lien od nekoliko strucnih prezentacija, on-line
prikaza trenutne snage i dnevne proizvodnje
elektricne energije oba plominska bloka. lzmedu
tih priloga pojavijivao se izvrsni HEP-ov promo-

tivni spot, snimljen s hrvatskim sportasima , Mi
znamo prepoznati pravu energiju”, koji je kod
svih izmamio osmijehe. Ucenici nizih razreda PS
Vozilici prepoznali su ga iz medija te popratili
uz glasno pjevanje. Inace, cjelokupni program
,HEPtv-TV Plomin“ moze se pogledati na lin-

ku http://infoapl/tv/#/2 . Danu otvorenih
vrata odazvalo se i nekoliko OPG-ova iz okoli-
ce TE Plomin, Sto je organizirano U suradnji s
Turistickom zajednicom Opcine Kr$an te Centrom
73 inkluziju Labin. Na Standovima postavijenima
73 tu prigodu, mogli su se kupiti njihovi proizvo-
di po popularnim cijenama.




Dovidenja do iduce godine

NiZi razredi 05 Vozili¢i iza TE Plomin
makete i ispred prave termoelektrane

POZITIVNI DOJMOVI POSJETITELJA

Tijekom obilaska i naknadnog druzenja, od po-
sjetitelja su se cule samo pohvale, ponajprije
radi mogucnosti da uopce dodu u elektranu i
upoznaju se s njenim radom, ali i za cjelokupnu
organizaciju dogadaja. Najces¢i komentari bili su
primjerice - ,Zivim par kilometara od elektrane,
a nikad nisam bio ovdje!“Evo i nekoliko komen-
tara upisanih u Knjigu dojmova: ,Otvorena vrata,
otvoren um, strucno i jasno.” (potpis necitak);
,Dobra ideja. Svaka cast!” (Dejan Burisic);
,Lahvaljuiemo vam na vrlo ugodnom i ljepom
druzenju, koje je bilo prozeto zabavom, ucenjem
i igrom. Jedno veliko Hvala!“ (ucenici i uciteljice
PS Vozilici); ,Dijana i Robert priutili su nam za-
nimljiv obilazak i na lijep nacin objasnili stvari, do
sada nama nepoznate. Lijepo i korisno iskustvo,
hvala na svemu.” (Silvano Belusic)...
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UMJETNICKA INSTALACIJA

Casa Save - rije

Postavljena je u okviru Programa Sava, pro-
jekta usmjerenog na zastitu, uredenje i kori-
Stenje Save

Na Trqu Nikole Subica Zrinskog u Zagrebu postavlje-
na je 29. rujna 2016. godine instalacija pod nazivom
(asa Save, skulptura u obliku predimenzionirane ¢ase,
unutar koje se, zahvaljujuci dvostrukim stienkama,
nalazi 100 litara vode iz rijeke Save.

-Gilj nase instalacije je oZivjeti i potaknuti pozitivne
emociie gradana prema rijeci Savi. Zelimo da se fju-
di upoznaju s Programom Sava, koji se bavi zastitom
okolisa, zastitom pitke vode i zastitom od poplava.
(asa predstavija mogucnost da grad Zagreb od riieke
izvuce ono najbolje, da Sava bude najljepsa i da u
njoj uzivamo, a ne da je s nasipa gledamo u stra-
hu, rekao je Dubravko Ponos, direktor tvrtke Program
Sava d.0.0,, koja je, kao dio HEP grupe, zaduzena za
provedbu projekta prema mandatu Vlade Republike
Hrvatske.

Autor instalaciie je umjetnik i scenograf Ivica
Propadalo, kaji je naglasio:

-Zagreb je jedan od rijetkih gradova koji ima rijeku, ali
ne Zivi s rijekom. Zbog toga smo htjeli Savu dovesti
U centar grada. Kao rjesenje sam odabrao Casu, jer je
ona simbol cistoce i ekologije. Unutar case postavili

HEP NA 9. WEEKEND MEDIA
FESTIVALU U ROVINJU

smo i ekian na kojem se prikazuje video o cjeloku-
pnom projektu.

Program Sava, podsjetimo, usmjeren je na stabilizaciju
razine podzemnih voda, podizanje razine obrane od
poplave na podrucju od granice sa Slovenijom do gra-
da Siska, stvaranje potencijala za razvoj plovnog puta,
koristenje energentskog potencijala rijeke te uklanja-
nje linije poplavnog rizika iz sredista grada Zagreba.
Danasnji sustav zastite od poplava star je vise od pola
stoljeca, a razvijen je kao odgovor na katastrofalnu
poplavu koja je 1964. godine prekiila trecinu Zagreba.
Sustav nikad nije dovrsen, odnosno zaustavljen je na
svega 40 posto projektiranog obujma.

S druge strane, u Sloveniji je dionica Save u potpuno-
sti requlirana izgradnjom cetiri hidroelektrane. Ipak,

Direktor Programa
Sava Dubravko
Ponos predstavio je
znacajke Programa
Sava

time su uzrokovani problemi u Hrvatskoj, 3 iznimno
7abrinjava Cinjenica da su se razine podzemnih voda
na kajima pociva vodoopskrba Zagreba u posljednjih
40 godina snizile za tak cetiri metra, ¢ime se narusa-
vaju i ekosustavi koji ovise o njima.
Program Sava predvida sprecavanje erozijskih procesa
i stabilizaciju razine podzemnih voda kroz izgradnju
sedam hidroelektrana, od kojih bi cetiri bile smjeste-
ne unutar grada kao male hidroelektrane snage ispod
10 MW, na pozicijama kod Jaruna, Sandi, Petrusevca i
Ivanje Reke.
lzmedu ostalog, Program Sava financira se i iz fondo-
va Europske unije, koja je ve¢ odobrila iznos tehnicke
pomodi u visini od 1,5 milijuna eura.
(asa Save je 28. listopada premjestena u trgovacki
centar Avenue Mall, gdje ce ostati do kraja studenog.
Andrea Lovrincevi¢

,Mi znamo prepoznati pravu energiju”

medu 25 najboljih u reg

Deveto izdanje Weekend Media Festivala okupilo je
najvece profesionalce medijske i komunikacijske in-
dustrije u regiji jugoistotne Europe. Odrzano je vise od
50 predavanja, radionica i panel diskusija o kljucnim
temama industrije.

Na reviji najboljih reklamnih agencija BalCannes,
medu 120 prijavijenih projekata, strucni Ziri odabrao
je 25 najboljih, medu kojima je i posljednja HEP-ova
marketinska kampanja ,Mi znamo prepoznati pravu
energiju”, kojom se nastojalo osvijestiti javnost o
HEP-ovom visegodisnjem ulaganju u hrvatski sport.
Kampanja je dozivjela velik uspjeh, a uz priznanje
BalCannes, to potvrduju | mnogobrojni pozitivni ko-
mentari na drustvenim mrezama.

-Izrazito smo ponosni Sto je HEP-ova kampanja o
ulaganju u hrvatski sport imenovana jednom od 25
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najboliih, uzevsi u obzir zaista veliku konkurenciju.
0Ovo je priznanje, bas kao i nagrada na festivalu efika-
snosti - Effie 2016. za kampanju za m-hepi aplikaciju,
potvida kako HEP u svojoj komunikaciji prati najmo-
denije trendove oglasavanja te da je nasa marketins-
ka strategija potvrdena i od strane struke, izjavila je
Vlatka Kamenic Jagodi¢, direktorica Sektora za trzisnu
i marketinsku strategiju HEP-a d.d.

,Native Advertising - To Be or Not to Be”, panel je
na kojem je Ivica Zigi¢ predstavio HEP-ovu strategi-
ju u koristenju native clanaka, kao relativno novog
kanala oglasavanja te najzanimljivije primjere nativa
iz HEP-ove prakse. Kao vrsta digitalnog oglasa, koji
se prirodno uklapa U okruzenje digitalne medijske
platforme te je konzistentan s okruzenjem medija u
kojem se pojavljuje, native pruza potpuno nov nacin

ji

predstavijanja tema i sadrZaja, odrzavajuéi pri tome
visoku razinu interesa Citatelja.

Na panelu ,Buducnost je sada”, Vladimir Sabo
predstavio je razvojni projekt HEP grupe eMobilnost,
u sklopu kojeq su u rad diliem Hrvatske u trajni rad
pustene 22 ELEN punionice za elektricna vozila. Uz
dalinje otvaranje punionica u vecim hrvatskim grado-
vima, najavio je i HEP-ov projekt njihove izgradnje uz
hrvatske autoceste, ¢cime bi se znacajno povecala au-
tonomija voznje elektricnim vozilima u Hrvatskoj.

Na ovogodisnjem Weekend Media Festivalu sudje-
lovalo je 156 govornika, vise od 4000 medijskih,
marketinskih i PR profesionalaca, vise od 300 stu-
denata te oko 550 akreditiranih novinara iz zemalja
regije. ur.
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Aktivha mreza
namece brojne izazove

Kod velikog udjela OIE, za stabilan pogon EES-a
kroz aktivnu distribucijsku mreiu valja rijesiti broj-
na pitanja, uz promjenu cjelokupne paradigme

U ozradju jeseni u drevnoj Puli, od 29. rujna do 1.
listopada 2016. godine, u organizaciji Hrvatske komo-
re inZenjera elektrotehnike (HKIE), odrzani su Deveti
dani inzenjera elektrotehnike. Organizirani su pod
visokim pokroviteljstvom predsjednice RH, Europskog
parlamenta, mjerodavnih ministarstava RH, lokalne
z3jednice Istre i sva Cetiri elektrotehnicka fakulteta u
Hrvatskoj, $to nedvojbeno ukazuje na ugled HKIE, koji
je stekla izasavsi 2009. godine ispod skuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

Dani inZenjera elektrotehnike - kako to ponosno zvuci
i ispunjava nas gordos¢u! Ovogodisnji su okupili 352
sudionika, a odvijali su se kroz pozvane referate,
strucne radove i dva raspravna skupa, okrugla stola:
Javna nabava inzenjerskih usluga - ekonomski najpo-
voljnija ponuda s primjerom iz prakse; i Ovlasteni vo-
ditelj gradenja te potrebne izmjene i dopune Zakona
0 gradnji. U okviru prvog okruglog stola, predstavnik
Ministarstva graditeljstva odrzao je predavanje na
temu Energetska strategjia Viade RH, s posebnim
osvrtom na obnovijive izvore energie.

e

Dakako, ovom uglednom strucnom skupu nazocili su
i aktivno u njemu sudjelovali i strucnjaci iz HEP-ovih
drustava. No, ne moze se oteti dojmu kako postoji
potreba i potendijal za jo$ snaznijom rijecju i djelom
brojnih vrhunskih HEP-ovih strucnjaka elektrotehnicke
struke. To, svakako, zasluzuje i HKIE i nesebicnost pre-
ma strucnoj javnosti.

Aktivna distribucijska mreia

Posliedica neizbjeznog puta elektroenergetskog sek-
tora u buducnost prikazana je u referatu Aktivna distri-
bucijska mreza ustaljenim funkcijama vodenja, zastite
i automatizacije (autor Damir Karavidovic, dipl.el.inz.).
0Ovaj sektor ve¢ danas dozivljava zaokret u opskrbi
elektricnom energijom - od proizvodnje iz fosilnih go-
fiva prema proizvodnji iz obnovljivih izvora energije,
3 uz njihovo optimalno tehnicko i energetsko objedi-
njavanje s pogonom distribucijskog (DEES) i Gjelovitog
elektroenergetskog sustava (EES).

Taj put za Covjecanstvo ima znacajke energetske evo-
lucije, kojom se kroci u sigurnu, po okolis odrzivu i
gospodarski prihvatljivu opskrbu elektricnom energi-
jom. Embrioni energetske evolucije snazno se razvi-
jaju u DEES-U, oni danas u njemu stanuju. Politika EU
73 smanjenje emisije staklenickih plinova do 2030.

Damir Karavidovic¢

godine ima dilj povecanja udjela OIE, bez velikih hi-
droelektrana, u podmirenju neposredne potrosnje na
27 posto, Sto sutra predstavlja ,napucenost” distribu-
Cijske mreze s OIE.

Energetska evolucija postavlja brojne izazove i zahtje-
ve 72 prilagodbama i promjenama u mrefi, 3 poslje-
dica je aktivna mreza - mreza sa slozenim znacajkama
sastavnica i pogona. Aktivna mreza ima neke nove
fizikalne znacajke, od kojih se vrlo cesto, kao znak
prepoznavanja, istice dvosmjerni tok djelatne elek-
tricne energije kroz mrezu i kroz transformatore na
suceljima naponskih razina mreze, kao i tokovi struje
kvara mrezom u odnosu na mjesto kvara. Medutim,
stvarno su razlike - u odnosu na pasivnu mrezu - broj-
ne i velike. Aktivna mreZa je neizbjezni embrion us-
postave napredne distribucijske mreze, koja se mora
poceti osmisljeno stvarati u ranoj fazi razvitka njene
aktivne prirode, primjenom naprednih rjesenja i ino-
vacija. Napredna mre7a danas predstavlja odgovor na
izazove energetske evolucije.

Aktivna mreza trazi promjenu paradigme funkdija
operatora mreze (npr. samostalnost u poslovnom od-
lucivanju), kao i requlatornih tijela. Strucnjaci 0DS-a
moraju vladati stanjem inovativnih odgovora i za njih
usvojiti djelotvorne postupke primjene. Bez naprednih

Otvorenje u Puli: (prvi red. s desna na lijevo) gradonacelnik Pule Boris Mileti¢, Zupan Istarske Zupanije Valter Flego. predsjednik
HK inZenjera elektrotehnike Zeljko Mati¢, predsjednica HK arhitekata Zeljka Jurkovic i predsjednik HK inZenjera strojarstva Luka
Carapovi¢; (drugi red) Zdenko Tonkovié¢, tajnik HO CIRED-a
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inovacija, ucinkovit pogon aktivne mreze je neprove-
div, 3 time i visoka razina udjela OIE u podmirenju
bruto potrosnje neostvariva.

Ustaljene funkcije u distribucijskom sustavu, dakako
i druge, izazvane su znacajkama aktivne mreze te je
potrebno odgovoriti njihovom prilagodbom, unaprje-
denjem, a iz prijeke potrebe i promjenom filozofije.
Primjerice, zahtjev 73 odrzanjem kakvoce napona
moze se rjesavati pojedinacnim, ali i koordiniranim
(multi-senzorskim) postupcima requlacije vrijednosti
(slika 1.).

Inovativna rjesenja za ostvarenje ustalienih funkcija
u aktivnim mrezama moraju se istodobno promatrati
kroz sposobnost integracije OIE, kao i kroz investicij-
ske i pogonske troskove primjene (slika 2.) te ih tek
kroz ta mierila vrednovati pri odlucivanju o primjeni.

Aktivna distribucijska mre7a i njen operator, uz po-
drsku requlatornog okvira, moraju svoje osnazene
sposobnosti staviti i u funkciju podrske pogonu EES-a
(usluge sustavu). Potonje znaci i nove zahtjeve pre-
ma ponasanju elektrana u pogonu DEES-3 - prijeko
potrebno aktivno postupanje elektrana prema zahtje-
vima mreZe i sustava.

Obnovljivi izvori u funkdiji regulacije napredne
mreie

Referat Aktivni obnovijivi izvori energije u funkciji
regulacije napredne elektroenergetske mreze (autor
prof.drsc. Srdan Skok) u odredenom smislu obrazlaze
potrebu za aktivnim elektranama istaknutu i u pret-
hodnom referatu. Naglasava se kako OIE treba isko-
ristiti za requlaciju i vodenje EES-a i tako ih uciniti
aktivnima. Za ostvarenje aktivne funkcije elekirana,
prije svega treba prilagoditi sadasnje mjerodavne pro-
pise, utvrditi poticajni financijski polozaj aktivne elek-
trane te na napredan nacin ukljuciti takve elektrane u
sustav vodenja pogona DEES-a.

S aktivnim elektranama 0DS moze voditi DEES podije-
lien u mikro mreZe, $to pak povecava mrezama inte-
gracijski potencijal OIE uz povoljne pogonske okolnosti
mreZe. Iznesena je i zanimljiva teza o pozitivnom utje-
c3ju prilagodbe pasivnih elektrana u aktivne na razvoj
novih tehnologija domaceg gospodarstva te poslova
inZenjeringa u podrugju OIE.

U referatu Postrojenja za samostalnu opskrbu elektric-
nom energjjom iz obnovijivih izvora energjje (autor
mrsc. Andrej Kosmacin, Slovenija) predstavijena je
nova slovenska Uredba o samostalnoj opskrbi elek-
tricnom energijom iz OIE (prosinac 2015.) i Pravilnik
0 tehnickim zahtjevima postrojenja za samostalnu
opskrbu elektricnom energijom iz OIE (sijecanj 2016.).
Propisi se odnose na postrojenja najvece nazivne
snage 11 kVA, koja proizvode elektricnu energiju is-
koristavanjem energije sunca, vjetra ili vode, 3 koja
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InZenjeri elektrotehnike pozvani su promisljati i primjenjivati odgovore na izazove energetske evolucije

su prikljucena na unutarnju niskonaponsku elektric-
nu instalaciju objekta. Rad prikazuje razlicite nacine
prikljucenja takvih rasprsenih izvora na distribucijsku
mrezu, vrste pogona (posebno otocni pogon), rjese-
nja samih postrojenja, ukljucivo i mjerenja elektricne
energije. Ukazujemo na definiranje izraza ‘otocni po-
gon’, kao na pogon odvojen od distribucijske mreze,
samoodrZivi sustav. To je, pak, razlicito u odnosu na
praksu i propise U RH, gdje takav pogon uobicajeno
imenujemo ,izolirani” pogon, a otoéni ongj izvora
dijelom distribucijske mreze.

Iz vise odrednica Pravilnika, kao korisno resenje za
distribucijsku mre7u (stabilnost napona i opterece-
nja) i proizvodaca (veca proizvodnja i upravijanje s
viskom) namece se ucinkovitim rjesenje s uporabom
pohrane elektricne energije spremnikom (slika 3.)

S gledista isplativosti ovakvih sustava, kroz mijerilo
prosjecnog viemena povrata ulozenih  financijskih
sredstava, moze se ustvrditi kako je to razdoblje
od deset godina. Mogu¢nost skracenja je U uporabi
elektromobila kao spremnika, ali i izvora proizvedene
elektricne energije. Potonje je usporedivo sa znacaj-
kama ulaganja kad su takve elektrane bile s feed-in
tarifom (sustav zajamcenih cijena), a nedvajbeno je
ovo ulaganje isplativiie od bilo kojeg oblika Stednje
u bandi.

Elektroprivredna teorija i praksa

Strucnjaci iz drustava HEP grupe takoder su dali kori-
stan doprinos inzenjerskoj ideji i djelu. 1z proizvodne
djelatnosti stigao je referat: Revitalizacia (rekonstruk-
cjia) agregata C Hidroelektrane Varazdin, iz prijenosne:
Ekoloski prihvatljiv pristup zamjeni VN podmorskih ka-
belskih veza (PP Split) i Preventivno odrZavanje VN
prekidaca, temeljeno na analizi pogonskih dogadaja
(PP Osijek), a iz distribucijske: Modulami briveci su-
stav (Elektra Zagreb).

Vezano 73 elektroenergetsku teoriju i praksu, koristan
je referat pod naslovom Prednost izvedbe spaja ge-
nerator - transformator vz primjenu generatorskog
prekidaca, autora Miroslava Krepele, dipl.inZ. Autor na
vrlo sustavan nacin pristupa jednom pitanju za prikla-
njanje jednom od dva tehnicka rjesenja, a za koje bi
mnogi rekli ,kako je tu sve poznato”. D3, 73 elek-
trane snage vece od 10 MW jedno rjeSenje sa smje-
Stajem generatorskog prekidaca je uobicajeno. Autor

doprinosi promisljanjima za elektrane manjih snaga, s
obnovljivom primarnom snagom u trzisnim uvjetima
njihove proizvodnje. Poruke analize mogu biti korisne
pri utvrdivanju odrednica novih Mreznih pravila HEP
0DS-3 i tehnickih uvjeta prikljucenja elektrana na dis-
tribucijsku mrezvu.

Tema posebne skupine referata bila je visokoucinkovi-
ta rasvjeta stambenih, poslovnih, dvoranskih i drugih
prostorija te vanjskih javnih prostora (ceste, trgovi...).
Prepoznatljivo je inzenjersko razumijevanje problema,
kao i njihovo rjesavanie, kako izborom izvora svjetlosti,
tako i sustavom za upravljanje rasvjetom. Rasvjeta se
promatra i kroz odredbe pojma odrZivosti, a tri stupa
odrzivosti rasvjete su gledista na okolis, ekonomicnost
i drustveno glediste. Neizbjeznost sudjelovanja rasvje-
te u odrzivosti polazi od Cinjenice kako ona sudjeluje
s 15 posto u potrosnji elektricne energije.

0d doprinosa skupu proizvodaca opreme, navodim re-
ferat predstavnika tvrtke Schneider-Electric-DMS, Novi
Sad, Analiza isplativosti implementacijie pametnih si-
stema za upravijanje distributivnom mreZom. U njemu
je prikazana teorijska i prakticna analiza najvaznijih
koristi primjene jednog ADMS sustava za optimiranje
pogona mreze, smanjenje tehnickih qubitaka, napred-
no planiranje (odlaganje novih investicija), postignuce
kakvoce napona i tokova snaga.

Za postizanje stabilnog pogona EES-3 u uvjetima ve-

UTJECAJ] ZAKONODAVSTVA EU NA
ENERGETSKI SEKTOR

U referatu Zakonodavstvo EU - dono3enje, im-
plementacija i utjecaji na energetski sektor prof.
drsc. Davor Skrlec dao je sveobuhvatan prikaz

institucija EU ukljucenih u tijek zakonodavnog

procesa. Znacajnim smatra tijesnu povezanost
energetske i okoliSne politike EU, koja rezultira
konkurentnim gospodarstvom, s klimatski prih-
vatljivim i energetski ucinkovitim znacajkama.
Za razvoj drustva i gospodarstva RH, kljucno je
proaktivno sudjelovanje u stvaranju i primjeni
EU zakonodavstva.

likog udjela OIE, koje ¢e donijeti energetska evolucija
kroz aktivnu distribucijsku mrezu, glavni potporni stup
leZi u snazi nase sposobnosti odgovora izazovima i
svladavanju tehnickih problema. Inzenjeri elektroteh-
nike pozvani su svojim znanjem i savjescu promisijati
i primjenjivati odgovore na izazove energetske evolu-
Cije, a jedno od mjesta za izrazavanje ideja i inovadija
jesu i Dani inZenjera elektrotehnike, $to ih svake go-
dine organizira HKIE.
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Biomasa i cirkularna ekonomija

Intencija je razvijati Sto viSe distribuiranih
centraliziranih toplinskih sustava

U organizaciji Fakulteta strojarstva i brodogradnje
Sveucilista u Zagrebu, u sklopu Intelligent Energy
Furape projekta STRATEGO, u Zagrebu je 29. rujna
ove godine odrzana treca po redu konferencija u
ciklusu Hrvatska energetska tranzicija, ovoga puta
na temu koristenja biomase i cirkularne ekonomije.
Cilj je bio dati odgovore na pitanja - kako odrzivo
koristiti biomasu i koju ulogu ona ima u hrvatskoj
energetskoj tranziciji.

Goran Krajaci¢ sa FSB-a naglasio je vaznost ocu-
vanja odrzivosti biomase te naveo nekoliko mjera
koje bi EU trebala uvesti, kako bi se izbjegle ozbilj-
ne negativne posljedice smanjenja bioraznolikosti
i koristenja zemljista. Nuznim smatra uvodenje
kvote, koja bi ogranicila koristenje biomase za pro-
izvodnju energije, na razinu na kojoj ona moze biti
odrzivo isporuciva, kao i osiquranje ucinkovitog i
optimalnog koristenja biomase po nacelu pirami-
dalnog koristenja. Uzimajuci to u obzir, kao i nacela
cirkularne ekonomije, biomasa bi se kao sirovina
7a energetsku preradu trebala naci pri kraju lanca.
Tomislav Novosel, takoder s Fakulteta strojarstva i
brodogradnje, predstavio je ukratko europski pro-
jekt STRATEGO, u kojem sudjeluje 15 partnera iz
12 europskih drzava. Osnovni ciljevi projekta su
razmjena iskustva izmedu partnera, mapiranje to-
plinskog potencijala odredenog podrucja te izrada
scenarija. U Hrvatskoj se mapiranje provodi u Cetiri
hrvatska grada (Karlovac, Osijek, Velika Gorica i
Zagreb te opcina Topusko), a interaktivne karte bit
¢e javno dostupne.

Dosadasnja iskustva s koristenjem europskih bes-
povratnih sredstava u provodenju investicijskih
projekata iskoristavanja biomase prezentirao je
Velimir Segon iz Regionalne energetske agencije
sjeverozapadne Hrvatske (REGEA). Predpristupnim
fondovima SAPARD i IPARD bilo je moquce stopo-
stotno sufinanciranje bespovratnim sredstvima, no,
nazalost tek je jedan projekt toplane na biomasu
uspjesno proveden. Priprema projekta podrucnog
grijanja u Pokupskom zapocela je 2008. te je, na-
kon niza prepreka, izmjena uvjeta natjecaja, dora-
de natjecajne dokumentacije, ishodenja novih do-
vola, nakon Sest godina pripreme, 2014. konacno
potpisan ugovor s izvodacem radova, a pocetkom
2016. pogon je uspjesno pusten u rad.

Opcina Pokupsko bila je jedan od partnera u pro-
vedbi projekta izgradnje prve komunalne toplane
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Ivana Aleri¢

Prezenteri tijekom panel diskusije: Mislav Kirac, Nikola Matrak, Marija Martinko,
Goran Krajaci¢, Marijan Andrasec, Vladimir Segon i Mladen-Renato Martinac

na biomasu u Hrvatskoj, koji je u potpunosti fi-
nanciran sredstvima IPARD programa. Upravo za t3j
projekt opcina je, u kategoriji javnog sektora, u lip-
nju ove godine osvojila nagradu Europske komisije
EU Sustainable Energy. Toplana sluzi za grijanje ku-
¢anstava, kao i poslovnih i javnih zgrada. Nacelnik
opcine BoZidar Skrinjari¢, prezentirao je projekt te
naveo kako je u prvih pet mjeseci sezone grijanja
(prosinac 2015. - svibanj 2016.) utroseno 250 tona
drvne sjecke te potrosacima isporuceno 294.000
kwh topline, po cijeni 0,30 kn/kWh (bez PDV-a)
7a kucanstva i 0,40 kn/kWh (bez PDV-a) za pravne
osobe.

Mislav Kirac iz Zelene energetske zadruge govo-
rio je o novim modelima financiranja energetskih
projekata, tzv. crowdfunding modelom. Kako sam
navodi, pomalo pretenciozan pojam nije nista
drugo doli energetska zadruga u kojoj svaki po-
jedini gradanin moze biti investitor u energetske
projekte. Primjer takvog financiranja proveden je
U Hrvatskoj u Osnovnoj Skoli Kastel Luksi¢, gdje se
ukupnom investicijom od 70.000 americkih dolara
pokrila zamjena rasvjete, izgradila fotonaponska

elektrana snage 22 kW te uvelo prvo neto mjere-
nje elektricne energije u javnoj instituciji. Gradani
su u ukupnoj investiciji sudjelovali sa 32.000 USD,
s ocekivanim viemenom povrata od 6,6 godina.
Zakljucci ovog okruglog stola su da je intencija
- slijedeci europske trendove - razvijati ¢im vise
distribuiranih centraliziranih toplinskih sustava, ili,
slikovito govore¢i, mapirati $to vise tockica na karti
Hrvatske. U skladu s tim, veliku vaznost i podrsku
trebalo bi pridavati jedinicama lokalne samouprave
koje bi, iskoristavajuci lokalne resurse, trebale biti
glavni pokretaci razvoja drzave. Razvoju treba pri-
stupati promisljeno te uvazavati nacela cirkularne
ekonomije, uskladiti gospodarski rast s ograniceno-
SCu resursa te zadrzavati sirovinu funkcionalnom na
najvisoj mogucoj razini kroz Citavi Zivotni vijek.
Energetska tranzicija se, kao misao vodilja ovog
ciklusa konferencija, u svom tehnoloskom smi-
slu ve¢ dogada, medutim, zakljuceno je da je u
narednom vremenu nuzno vise painje pridavati i
njezinoj drustvenoj komponenti te daljnjem osvje-
Stavanju gradana.
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Veca pozornost otocnom pogonu

Potrebno je usvojiti pravila o
izboru osnovnog i rezervnog
postupka za brzo i pouzdano
otkrivanje otocnog pogona

Na ovogodisnjem Savjetovanju Hrvatskog ogranka
Medunarodne elektrodistribucijske konferencije, odr-
Zanom u svibnju u Osijeku, referati Studijskog odbo-
13 3 (S03) HO CIRED-3 ,Vodenje, zastita, procesna
informatika i telekomunikacije” bili su obuhvaceni
u Sest preporucenih tema: Vodenje pogona distri-
bucijskog sustave; Zastita u distribucijskom sustavu;
Automatizacja u pogonu  distribucijskog  sustava;
Zahtjevi pred informatickom i komunikaciiskom teh-
nologjjom; Zastita procesnih i mjernih podataka u pri-
kupljanju, prijenosu, pohrani i koristenju te Standard
IEC 61850 v naprednoj primjent.

S obzirom na 33 prihvacena referata, moze se zakljuci-
ti kako su preporucene teme bile u sredistu zanimanja
strucne javnosti te su ulaganja u njihovu promidzbu
kod potencijalnih autora bila plodonosna. Zbog ve-
likog broja referata, zasjedanje S03 odvijalo se, po
prvi puta, cjelodnevno. Redoslijed predstavljanja dijela
referata nije bio ustaljen, vec su, s ciliem vodenja kori-
sne rasprave, oblikovane tematske skupine i to:
distribuirani izvori u otoénom pogonu s dijelom dis-
tribucijske mreze s gledista: odvajanja od mreze u
uvjetima bez ugroze od strane mreze te odvajanja
od mreze U uvjetima ugroze, zbog primjene APU-a U
mreznom izvoru; staticka podrska naponu distribucij-
ske mreze primjenom automatske requlacije napona
u pogonu distribucijskih transformatora.

| podrsci napon

AT

-

Rasprava o referatima u tematskim skupinama bila
je obilata i povremeno suprotstavijenih stanovista te
- gledajuci i posjecenost rada SO3 - iznenadujuce do-
bra. U ovom prikazu, ogranicit cemo se na najvaznije
zakljucke i promisljanja, koja su proistekla iz referata,
kao i iz rasprave.

Poslije plodonosnog Savjetovanjs, valja nam ubrati
njegove plodove i sluziti se njima. Zakljuéno, plodovi
su referati i njihovo predstavijanje s odgovorima na
pitanja recenzenta, zakljucci rasprava te preporuke
struke od posebne poslovne vaznosti za mjerodavne
subjekte, kao Sto su zakonodavci elektroenergetskog
sektora, energetski subjekti, regulatorna agencija...
Kako plodovi referata i rasprave ne bi pali u zabo-
rav, nacinit ce se skup vaznih zakljucaka, preporuka,
misljenja..., koji ¢e se uputiti mjerodavnom subjek-
tu (primjerice, za HEP QDS - teme ototnog pogona
elektrana, regulacija napona, uporaba standarda IEC
61850, prijedlozi istrazivanja). Kroz sagledavanje za-
kljucaka, izbistrila su se i mjerila za izbor referata,
kojima se daje potpora HO CIRED-a, kao nacionalnog

Damir Karavidovic¢

U mreze

Studijski odbor 3:
Boris Krstulja,
zamjenik
predsjedavajuceg,
Damir
Karavidovic,
predsjedavajuci

i Igor Volari¢,
strucni izvjestitelj

komiteta, za slanje na sliedecu medunarodnu konfe-

renciju CIRED-a, 2017. godine u Glasgow.

« ,Vodenje pogona distribucijskog sustava”

Uz temu ,Vodenje pogona distribucijskog sustava”
prepoznaju se vrlo kvalitetni referati na temu vode-
nja pogona distribucijskog sustava s distribuiranim
izvorima, pojava U distribucijskom sustavu znacajnim
73 vodenje pogona i izgradnje sposobnosti funkcije
vodenja. Isticemo referat S03-1, koji kvalitetnom
analizom podataka o smetnjama i kvarovima ukazuje
na utjecaj pojedine kategorije poremecaja na rad dis-
tribuiranih izvora, na cemu se potom gradi svekoliki
pristup vodenja pogona distribucijske mreze s distri-
buiranim izvorima.

Referat 5032 je, pak, primjer inovativnih rjesenja,
utemeljenih na vlastitom promisljanju o nacinu po-
vecanja raspolozivosti mreze za njene korisnike.
Priznanje zasluzuje i referat 503-8, koji na sustavan
nacin prikazuje raspolozive postupke prepoznavanja
otonog pogona elektrane s mrezom i njihovu po-
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uzdanost, da bi zakljucio s prijedlogom potrebe HEP
0DS-ovog opredjeljenja oko izbora postupka i propisi-
vanja njegove primjene.

Referat S03-7 bavi se svekolikim motristima na ja-
lovu snagu u distribucijskom sustavu, a ima za il
rasvjetljavanje njenog uporabnog znacenja te njenog
znacenja u distribucijskom sustavu s obnovljivim izvo-
fima energije na svakom koraku i, napose, vaznost
osmislienog upravljanja njome, u odnosu na prepu-
Stanje tokova silnicama slucaja. Referat preporuca
HEP 0DS-u provedbu istrazivanja Q-karakteristike i
Q-sposobnosti distribucijske mreze te razvoj postupa-
ka Q-upravljanja, posebno u funkiji podrske naponu.
Preoblikovanje upravljanja tokovima jalove snage u
distribucijskoj mrezi sa sadasnjeg u napredno (slika
1.) svakako pociva i na koordinaciji dijela zajednickih
postupaka s operatorom prijenosnog sustava.

» ,Lastita u distribucijskom sustavu”

Dojmljiv broj referata bio je za preporucenu temu
,Lastita u distribucijskom sustavu”, svih s vrlo zani-
mljivim doprinosima znanju. Prevladavajuca skupina
referata bavi se problematikom otocnog pogona
distribuiranih izvora s dijelom distribucijske mreze s
razlicitih gledista. Autorska stanovista o potrebi pouz-
danog i brzog utvrdivanja otocnog pogona distribuira-
nih izvora s dijelom mreze, u svim zatecenim odnosi-
ma raspolozive snage izvora i stanja potrosnje pa i U
stanju ravnoteze, bila su sukladna. U izboru postupka
suglasna su i stanovista o nedovoljnoj pouzdanosti
pasivnih postupaka otkrivanja otocnog pogona. U iz-
boru nekih od aktivnih i hibridnih postoje djelomicna
razmimoilazenja pa se zaziva primjena uspjesnoscu
dokazane inozemne prakse.

Zanimljivim i djelotvornim ini se rjeSenje izbjegava-
nja rizika za generator i pogonski stroj od povratka
napona mreze s neprihvatljivim faznim pomakom
kod primjene brzog APU-a - koristenjem rezervnog
sustava za iskljucenje generatora u otonom pogonu
od mreze. Unutar vremena djelovanja brzog APU-3 u
nadredenoj SN mreZi, takvo je riesenje utemeljeno na
kriteriju stanja ukljucenosti rasklopnih naprava, preko
kojih se moze oblikovati otocni pogon proizvodnog
postrojenja (referat 503-13).

Referat S03-11 bavi se istrazivanjem - U stvarnoj
mrefi sa stvarnim ulaznim podatcima - vjerojatnosti
nastanka najtezih uvjeta za prepoznavanje otocnog
pogona od strane zastite svake vrste, a to je zatecena
ravnoteza proizvodnje i potrosnje. Istrazivanja pokazu-
ju'kako je vjerojatnost nastanka kvara i APU-a na nad-
zemnom vodu, Uz pojavu favnoteze snage generatora
i potrosnje u nastalom oto¢nom pogonu mala, dakle
izrazito malo vjerojatan dogadaj. Tragom toga autor
preporucuje, sukladno medunarodnoj znanstvenoj i
strucnoj literaturi, pokus provjere sposobnosti zastite
od otocnog pogona izvoditi pri neravnotezi od 10 do
20 posto, odnosno, kako HEP 0DS treba odustati od
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sada zahtijevane provjere pri ravnotezi.

Dva rada (S03-16) i (S03-17) bavila su se analizama
djelovanja zastite, prekidima, neisporucenoj elek-
tricnoj energiji kupcima zbog prekida..., na temelju
kronoloskih zapisa u novim digitalnim uredajima za-
stite, ugradenim u okviru rekonstrukcije sekundarnih
sustava mreznih postrojenja. Statistickom obradom
ovih podataka, moguce je utvrditi dijelove mreze s
najvecim brojem kvarova te tako dobivene podatke
iskoristiti u odrzavanju i planiranju zamjene i rekon-
strukdije mreze.

Zakljucilo se kako je od neupitne vaznosti da HEP 0DS
U novim Mreznim pravilima za distribucijski sustav
posveti duznu pozornost otoénom pogonu i automat-
skom ponovnom ukljucenju te usvaji pravila o izboru
osnovnog i rezervnog postupka za brzo i pouzdano ot
krivanje oto¢nog pogona, koju bi primjenjivali uredaji
7astite ugradivani u elektranu (osnovna zastita) i kod
prekidaca za odvajanje (rezervna zastita). Sukladno
opredjelienjima, uz otkrivanje otocnog pogona, U
Mreznim pravilima treba odrediti pristup ispitivanju u
pokusnom radu.

Istrazivanja i dalje ustrajavaju na povecanju sposobno-
sti otkrivanja nezeljenog otocnog pogona, ali kod kva-
ra i mogucnost istodobne dinamicke podrske mrezi s
prepoznavanjem otoénog pogona elektrane, a ciljanu
uskladenost prikazuje slika 2.

* ,Automatizacija u pogonu

distribucijskog sustava”

Za preporucenu temu ,Automatizacija u pogonu
distribucijskog sustava” svi referati obraduju pitanja
staticke podrske naponu mreZe. Pri tomu dva referata
to predstavljaju kroz uvodenje requlacije napona na
energetskim transformatorima SN/SN i SN/NN tije-
kom pogona, a jedan prikazuje moguénosti naprednih
izmjenjivaca u suncanim elektranama u pruzanju po-
drske naponu mreze.

Referat S03-19 ukazuje na moguénosti rada izmjen;i-
vaca, kao statickih generatora, s requlacijom napona
prema funkciji Q(U), koje, u biti, omogucuje da se po-
vecanje napona smanji ako distribuirani izvor preuz-
me jalovu enerqiju iz mreZe. Referat istice ,aktivnu”
elektranu kao cimbenika napredne requlacije napona
u mrei, dakako, ako se upravljanje jalovom snagom
i prava 0DS-3, glede izdavanja zahtjeva za radnu
tocku pogona distribuiranog izvora, urede propisom.
Ucinkovitost ovakvog pristupa ima izravan utjecaj na
povecanje sposobnosti mreze objedinjavanja izvora
bez zamjene sastavnica mreze.

Referati S03-18 i S03-20 ukazuju na ucinkovitost
odrzanja kakvoce napona u mrezi s velikim brojem
distribuiranih izvora zamjenom energetskih transfor-
matora s promjenom broja zavoja namota, u funkiji
promjene Napona izvan pogona, s energetskim tran-
sformatorom koji ovaj postupak provodi u pogonu
transformatora.

Uvodenje automatske requlacije napona (ARN) pre-
ma odredenom requlacijskom nacelu, nema dvojbe,
u svim pogonskim uvjetima pridonosi kakvo¢i napona
i odredenoj razini boljeg iskoristenja granicnih vrijed-

* wZASTITA PROCESNIH I MJERNIH
PODATAKA U PRIKUPLJAN]JU, PRI-
JENOSU, POHRANI I KORISTENJU%

Nakon vise pokusaja da kroz preporucene
teme Savjetovanja dobijemo stru¢ne radove na
temu zastite procesnih i mjernih podataka te
7astite postupaka nadzora i upravijanja, ovaj je
skup, kroz preporucenu temu ,Zastita proce-
snih i mjernih podataka u prikupljanju, prije-
nosu, pohrani i koristenju”, iznjedrio rad koji
prikazuje ve¢ primijenjeno riesenje siqurnosnih
mehanizama, ¢ime se podigla razina sigumosti
postojeceq SCADA/DMS sustava (S03-30).
HEP ODS-u se predlaze ocijeniti djelotvornost
opisanog pothvata nad SCADA/DMS sustavom
te - U slucaju pozitivih odraza - provodenje
sustavne nadogradnje siqurnosnih mehaniza-
ma postojecim sustavima upravljanja u distri-
bucijskim podrugjima (ujednacena rjesen;a).
Takoder, nova bi Mrezna pravila morala utvrditi
obveze i odgovornosti utjecanja na jacanje/
ugrozu siqurnosnih mehanizama funkcija vo-
denja.

nosti dopustenog odstupanja od nazivne vrijednosti
(slika 3.), ali... Kada se radi o uvodenju requlacije
U pogonu na transformatorima SN/SN, opravdano se
postavlja pitanje o iscrplienosti drugih postupaka, kao
$to je koordinirana requlacija napona u SN mrei dje-

Posliednja preporucena tema ,Standard IEC
61850 u naprednoj primjeni“ potvrdila je
kako medunarodni standard IEC 61850, kako
u referatima Savjetovanja HO CIRED-3, tako i
u primjeni u vodenju distribucijskog sustava,
dobiva sve veci znacaj. | dok se njegova prva
inacica ponajprije primjenjuje za upravijanje i
nadzor transformatorskih stanica, njegov razvoj
u druqu inacicu i stalno prosirenje funkcija
omogqucuje primjenu za automatizaciju razlicitih
podsustava napredne elektroenergetske mreze
(modeliranje parametara, daljinska komunika-
cija s uredajima zastite, pracenje znacajki smet-
nji i kvarova, rad sa SCADA sustavima...).

Valja pohvaliti domaceq kreatora SCADA susta-
va (Koncar-KET) za uspjesnu provedbu procesa
certifikacije PROZA NET SCADA sustava, cime je
on usao U uzak krug takvih svjetskih sustava
koji nude mogucnost komunikacije prema IEC
61850 standardu, u skladu s njegovim drugim
izdanjem. To je pozitivna cinjenica za budu¢-
nost funkcije vodenja u centrima vodenja HEP
00S-a. Za nakrivit Sesir.

* wSTANDARD IEC 61850
U NAPREDNOJ PRIMJENI“

lovanjem na requlacijsku sklopku na transformatoru
VN/SN ovisno o naponu sabirica, ali i iz karakteri-
sticnih tocki te mreze ili upravijanje jalovom snagom
distribuiranog izvora...

Nema dvojbe kako je ,zadaca svih zadaca” 0DS-a
primjerena kakvoca napona u svakoj tocki mreze.
Jednako tako, objedinjavanje distribuiranih izvora s
mrezom ima veliki utjecaj na vrijednost napona, ne
samo na mjestu prikljucenja, vec i u udaljenim tocka-
ma mreze. Svako od tehnicki prihvatljivih rjesenja - pa
i ona najbolja - moraju se razmotiti i s drugih motri-
$ta, kao sto su financijske okolnosti primjene i odra-
vanja, vrijeme odrZivosti korisnosti, utjecaj na planove
razvoja mreze... Uvodenja do tada neprimjenjivanih
riesenja prihvatljiva su samo ako su iscrpljene sve dru-
ge moguce inacice pothvata s istim ciliem i usporedi-
vim rezultatom te ako su ona dugorocno odrZiva.
HEP ODS je pred iskusenjem izbora svekoliko opravda-
nog riesenja, a do njega treba dodi studijom mogucih
riesenja i pilot projektima, onih koje studija istakne na
prva mjesta primjene.

« ,Lahtjevi pred informatickom

i komunikacijskom tehnologijom”

U skupini referata preporucene teme ,Zahtjevi pred
informatickom i komunikacijskom tehnologijom” pre-
vladavali su referati s ishodistem u projektu revitaliza-
cije sklopovske i programske podrske SCADA sustava
U HEP 0DS-u, Sto dokazuje dosljednost u primjeni jed-
nom usvojenih rjesenja. U novoj inacici SCADA/DMS
programske podrske, prepoznatljiv je i iskorak prema
visoj razini sposobnosti funkdija, Sto je nezaobilazno
73 dostizanje naprednog oblicja vodenja pogona dis-
tribucijske mreze. Ono $to je sad bitno jest snazna
uporaba svih novih funkcija u svakodnevnom vodenju
sustava (npr. DMS).

Referat 503-22 rasvjetljava pitanje (problem) promje-
ne komunikacijske tehnologije u jednom podrugju vo-
denja pogona DEES-3 - upravljanje po dubini mreze,
od analogne (radio i parice) do digitalnih (vlastitih i
iznajmljenih). Sve to u jednoj energetskoj mrezi za-
htjeva velike napore korisnika za odrzanje funkcije.
Medu referatima koji obecavaju aplikacije i komuni-
kacijsku platformu za ustroj naprednih funkcija distri-
bucijskog sustava s distribuiranim izvorima je referat
$03-27. On opisuje medunarodni istrazivacki projekt
OS4ES (Open System for Energy Services), namije-
njen razvoju platforme koja ¢e omoguciti automatsko
ukljucivanje distribuiranih izvora elektricne energije i
punionica elektricnih automobila u sustav voden;a.
Referat 503-29, pak, uzorito prikazuje skib mijero-
davnog distribucijskog podrucja (Elektroslavonije) o
vitalnosti i funkcijskoj sposobnosti temeljne namjene
izgradene TETRA radijske mreze, ali i o postupcima
modifikacije, kojima se prosiruje skup funkdja, u
prikazanom slucaju za automatizaciju postrojenja po
dubini SN mreze.
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ZASLUGE ZA POSTIGNUCA JEDNOM 0D

NAJVECIH TEHNICKIH | ZNANSTVENIH VIZIONARA

Dr.sc.lvan Simatovi¢

Tesla (napokon) dobiva
mnoga visoka priznanja

Mnoga su, umjesto Tesli,
nezasluieno pripala
drugima, a on ih pocinje
dobivati tek u zrelim i
poznim godinama,
nekoliko njih i posmrtno

Najplodnije godine Teslinog izuzetno plodnog otkri-
vacko-izumiteljskog djelovanja padaju od poceka 80.-
tih godina XIX. do pocetka XX. stoljeca. No, od 1905.
godine, nakon bezobzirne Morganove uskrate daljnjeq
financiranja Teslinog velebnog projekta svjetskog su-
stava pridobivanja i bezicnog prijenosa slobodne ener-
tenski toranj u Wardenclyffeu na Long Islandu), Tesla
naglo, nezaustavljivo i nepovratno nestaje s americke
i svjetske izumiteljske scene.

Tone U zaborav, kronicnu novcanu oskudicu, velike
dugove i tesku osamu. U takvim je okolnostima, za-
boravljen gotovo od sviju, vrlo tegobno i depresivno
prozivio gotovo 40 godina ,drugog poluvremena ”
svog prometejskog Zivota. U posljednjih desetak godi-
na starosti, jedini svijetli trenuci bili su mu u druzenju
s njemu jos jedino preostalim vjernim i najdrazim pri-
jateljima - njujorskim golubovima - koje je obicavao
svakodnevno hraniti u parku nedaleko hotela New
Yorker. Posebno je volio i brizno njegovao jednu bijelu
golubicu koja je dolijetala na prozor njegove hotelske
sobe.

Dugo razdoblje Teslinog Zivota - od 1905. pa do nje-
gove smrti pocetkom 1943. godine - jos je uvijek ne-
dovoljno istrazeno i malo poznato. Mozda ce se o tom,
vrlo maglovitom, razdoblju vise saznati nakon sto se
javno objavi i postane dostupna istrazivacima bogata
Teslina dokumentacijska ostavstina, pohranjena jos od
davne 1952. u beogradskom muzeju.

Njegova mnogobrojna dalekosezna otkrica i izumi na
podrugju jakostrujne elektrotehnike, energetike, elek-
tronike, teleautomatike i strojarstva, koji su urodili ve-
likim brojem osnovnih patenata registriranih u SAD-u
te njihovih brojnih analoga, prijavlienih u mnogim
zemljama svijeta, dali su ogroman doprinos drugoj
tehnoloskoj revoluciji, u kojoj nadmo¢no dominira
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Desetljeca tegobnog Zivota ostavila su
dubok i neizbrisiv trag na geniju, Sto je
ocito iz njegove posljednje fotografije,

snimljene 1942. godine

munjevito brza primjena elektricne energije na svim
kljucnim podrugjima. Zbog brojnih, visoko kreativnih
otkrica i izuma, Nikola Tesla u svekolikoj povijesti
tehnike i znanosti zauzima vrlo visoko te posebno
istaknuto mjesto te ga se, s punim pravom, moze
smatrati jednim od najvecih svestranih tehnickih i
znanstvenih vizionara svih vremena.

Medutim, dok je bio u najboljim godinama svog
izuzetno plodnog i bogatog otkrivacko-izumiteljskog
rada, za njegova postignu¢a nisu mu U pravoj mijeri
bile iskazane i pripisane zasluge te su ga, stjecajem
okolnosti, zaobisla mnoga visoka priznanja, koja su
umjesto njega kasnije dobili drugi (o cemu smo iscr-
pno pisali u proslom broju HEP Vjesnika).

No, on ih je ipak - na temelju svojih neospornih
epohalnih dostignuéa koja su u nekoliko desetljeca
posve izmijenila profil i dinamiku razvoja nase tur-
bulentne tehnoloske civilizacije - napokon poceo do-
bivati sa sviju strana, kao na tekucoj tradi, ali tek u
zrelim i poznim godinama svojeg mukotrpnog Zivota.
Nekoliko najvisih mogucih priznanja dodijeljeno mu
je i posmrtno.

Tesla postaje clanom vise

nacionalnih akademija znanosti

Povodom 40. godisnjice Zivota, potkraj 1896. go-
dine, Tesla je primljen za pocasnog clana JAZU-a
- Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti, sa

Krater Tesla, promjera 43 km, na nama
nevidljivoj polutki Mjeseca (Lunar
Orbiter 5)

sjedistem u Zagrebu (od lipnja 1991. godine ona
djeluje pod primjerenijim nazivom HAZU - Hrvatska
akademija znanosti i umjetnosti, sto je, zapravo, odu-
vijek i bila). Njezinom pocasnim ¢lanom ostaje sve do
smirti, pocetkom 1943. godine - gotovo punih pola
stoljeca!

U Lietopisu JAZU-a Tesla se navodi kao ,izumitelj i
fizicar”, jer tada elektrotehnika jos nije bila zasebna
znanstvena i strucna disciplina - bila je, naime, jos
smatrana dijelom (primijenjene) fizike. Prve rasprave
0 statusu naglo uznapredovale elektrotehnike u okvi-
rima fizike bile su pokrenute tek u samoj zavrsnici
XIX. stoljeca. Njihov ishod nije se dugo cekao - ubrzo
je odlugeno da se elektrotehnika, kao nova i vrlo per-
spektivna tehnicka disciplina, napokon izdvoji iz fizike
i postane samostalna tehnicka grana.

Nakon $to je primljen za pocasnog ¢lana u JAZU, u
narednim godinama i desetljecima, Tesla postaje po-
¢asnim ¢lanom jos osam uglednih nacionalnih akade-
mija znanosti diljem svijeta.

Brojni pocasni doktorati

Za svoja genijalna otkrica i mnogobrojne izume, koji-
ma je trajno zaduzio Covjecanstvo i njima neizbrisivo
obiliezio nasu epohu prepoznatljivu po vrlo dinamic-
nom znanstveno-tehnicko-tehnoloskom razvitku, Tesla
je u znak priznanja za svoj velik i epohalan otkrivacko-
izumiteljski opus dobio pocasne doktorate znanosti od



jedanaest uglednih sveucilista diliem svijeta.

U travnju 1926. godine, povodom njegove 70. qo-
dine Zivota, pocasni doktorat znanosti dodjeljuje mu
Sveuciliste u Zagrebu, a u lipnju te godine i tada jos
jedinstven Tehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu.

Posmrtno dodijeljena visoka priznanja

U Cast Tesli, njegovim imenom prozvani su asteroid
velicine oko 29 km, otkriven 1952. godine s beograd-
skog opservatorija te, desetak godina kasnije, krater
osrednje velicine na nama nevidljivoj polutki Mjeseca.
To su izuzetno visoka priznanja, koja se posmrtno do-
djeljuju samo najistaknutijim imenima iz svijeta zna-
nosti. Prema svome ranqu, ona visestruko nadmasuju
Nobelovu nagradu, koju godisnje dodjeljuju cetiri
institucije - tri Svedske i jedna norveska - iz zakla-
de utemeliene 1900. godine, prema oporuci A. B.
Nobela, svedskog kemicara, inZenjera i tvornicara.
Posmrtno odavanje visokih priznanja Tesli time nije
73vrseno - ona se redaju i dalje, ali sad pretezito dola-
7e iz svijeta politike. UNESCO je 2006. godinu - povo-
dom obiljezavanja jubilarne 150. obljetnice njegovog
rodenja - proglasio Godinom Nikole Tesle, a isto je
uradila i Vlada Republike Hrvatske.

Krajem 2012. godine, predsjedniku  Republike
Hrvatske dr.sc. Ivi Josipovicu predstavljeni su projek-
ti Udruge Nikola Tesla - Genij za buducnost (UNT) iz
Zagreba te je predlozeno da dan Teslinog rodenja -
10. srpnja - U Hrvatskoj bude proglasen Danom Nikole
Tesle i znanosti. Na temelju pisanog prijedloga, koji
su predsjedniku Hrvatskoga sabora 20. veljace 2014.
godine, temeljem prethodne inicijative UNT-a pred-
sjedniku Republike, uputili saborski zastupnici: dr.sc.
Mirela Holy, Davor Bernardic, diplinz. fiz. i Damir
Kajin, Hrvatski sabor je 4. travnja 2014. godine izgla-
530 odluku da 10. srpnja bude Nacionalni dan Nikole
Tesle te ujedno Dan znanosti, tehnologije i inovacija u
Republici Hrvatskoj.

Kao domovina ovog svjetski poznatog znanstvenika
i inovatora, Hrvatska se tom se odlukom nastojala
predstaviti domacoj i svjetskoj javnosti kao drzava
koja osobitu pozornost poklanja razvoju znanosti, teh-
nologije i inovacija te ujedno naglasiti njihovu vaznost
u svakodnevnom Zivotu i razvoju drustva.

Tesla postaje besmrtnikom
Povodom obiljezavanja 100. obljetnice njegova rode-
nja, Tesli u cast je 1956. godine France Avcin, ugledan

slovenski elektroinzenjer i vrhunski struénjak za siqur-
nost u rudnicima, predlozio Medunarodnom uredu za
mijere i utege (BIPM), sa sjedistem u Sevresu, novu
izvedenu fizikalnu jedinicu za magnetsku indukciju T
(tesla = V-s/m?), umjesto dotad koristene te u primje-
ni premalene i neprakticne jedinice ,gauss” (skrace-
nica G ili Gs), iz danas ve¢ uglavnom napustenog (GS
sustava.

Dobro obrazlozen Avcinov prijedlog bio je glatko
prihvacen te je nova jedinica ,tesla” (T =10 000 G)
1960. godine uvedena u Medunarodni sustav (SI)
mjernih jedinica. Otada do danas, ona se vec dubo-
ko uvrijezila i uvelike se koristi u mnogim podrugji-
ma znanosti i tehnike, a posebice u elektrotehnici i
medicini. Time je Teslino prezime, kao devetnaesto i
posliednje, prije 56 godina pridruzeno prestiznoj listi
prezimena osamnaestorice velikana-besmrtnika svjet-
ske znanosti (Ampere, Becquerel, Celsius, Coulomb,
Dalton, Faraday, Henry, Hertz, Joule, Kelvin, Newton,
0hm, Pascal, Siemens, Sievert, Volta, Watt, Weber).
Njima je ukazana rijetka ¢ast da su njihova prezimena
dodijeljena mjernim jedinicama osnovnih i izvedenih
fizikalnih velicina u Medunarodnom sustavu mjernih
jedinica, u onim podrugjima fizike na kojima su dali
svoj najveCi znanstveno-istrazivacki doprinos. To je
najvise moguce priznanje, koje se posmrtno dodjelju-
je samo najistaknutijim pojedincima iz svijeta znanosti
te takoder mnogostruko nadmasuje prestiznu te tesko
dostiznu Nobelovu nagradu.

Misljenja uglednika o znacaju

Teslinih otkrica i izuma

Jos 7a Teslina Zivota, a posebice povodom njegove
smrti i pogreba u New Yorku pocetkom 1943. go-
dine, mnogi istaknuti pojedinci iz svijeta znanosti i
drustvenog Zivota iznijeli su svoja sazeta mislienja o
dalekoseznom  globalnom znacaju njegovih brojnih
epohalnih otkrica i izuma. Zbog ogranicenog prostora
navodim tek nekoliko najzapazenijih:

Tesla je izumitelj koji je doprinio znanosti o elektrici-
tetu vise nego fjedan covjek prije njega. (Lord Kelvin
- William Thomson)

-Kad bismo iskljucili iz moderne industrije rezultate
rada gospodina Tesle, prestali bi se okretati njezini
strojevi, stali bi nasi tramvaji i viakovi, nasi bi gradovi
utonuli u mrak, a nase bi tvornice bile mrtve i bez
posla. (B.A.Behrend)

Teslina su rana otkrica i izumi uistinu dielo genija

TEHNICKI MUZEJ U ZAGREBU
ODNEDAVNO NOSI IME NIKOLE TESLE

Skupstina Grada Zagreba donijela je sredinom
2014. godine, povodom predstojece jubilarne
Tesline 160. obljetnice rodenja, odluku o pre-
imenovanju zagrebackog Tehnickog muzeja u
Tehnicki muzej Nikola Tesla.

Preimenovanje muzeja inicila je Uduga
Nikola Tesla - Genijj za buducnost, uz podrsku
gradonacelnika Zagreba Milana Bandica i Vijeca
muzeja. Novi natpis na procelju Tehnickog mu-
zeja postavljen je te prigodno svecano otkriven
sredinom ljeta 2016. godine.

TEHNICKI MUZE)J

DVIJE IZVRSNE WEB-STRANICE I

Svima koji se zele poblize upoznati sa zivotom
i djelom Nikole Tesle preporucujem dvije odlic-
no koncipirane te raznovrsnim sadrZajima vrlo
bogate domace web-stranice: http://www.
unt-genius.hr/ te http://www.croatianhistory.
net/etf /tesla.html.

Prvu od njih ureduje i odrava predsjedni-
@ Udruge Nikola Tesla - Genij za buducnost
iz Zagreba Dragica Mihajlovi¢, a drugu veliki
postovatelj Nikole Tesle - dr.sc.Darko Zubrinic,
profesor vise matematike na FER-u u Zagrebu.

koji je bio daleko ispred svojeg vremena. (Lambert
Dolphin)

-Nikola Tesla je umro siomasan. A bio je jedan od
najkorisnjjih judi koji su ikad Zivieli. Ono Sto je stvo-
rio je veliko, a kako vrjeme prolazi bit ce jos vece.
(Fiorello La Guardia, gradonacelnik New Yorka)
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ESAD REDZA, ZAPOSLENIK TERMOELEKTRANE

TOPLANE ZAGREB, FOTO-AMATER

Andrea Lovrincevic¢

Najveca inspiracija
- krajolik oko elektrane

Esad Redia HEP-ov je zaposlenik ve¢ 28 godina.
Tijiekom srednje Skole u Termoelektrani Toplani
Zagreb odradivao je praksu, a nakon odsluzenog
vojnog roka u njoj se i zaposlio. Istice da je u HEP-u
sretan i zadovoljan, a na pitanje kako je raditi kao
blokovoda u ovom pogonu HEP Proizvodnje 0dgo-
vara:

-Smjenski 1ad s viemenom postane normalan. Na
pocetku je bilo tesko naviknuti se na taj tempo, po-
gotovo kad su djeca bila mala. Sad mi to vise ne
stvara probleme, a ima i svojih prednost], jer imam
slobodne dane izvan onih uobicajenih, vikenda i
blagdana.

Kada i kako se pojavila ljubav prema fotografiji?
Objasnjava da je sve pocelo jos od mladenackih
dana, od crno-bijele fotografije te se prisjeca:
-Kolega je imao opremu za razvijanje pa smo za-
jedno poceli. Prve foto-aparate kupili smo na sajmu
Jakusevac od Poljaka i tako je krenulo.

Imao je dosad i nekoliko samostalnih izlozbi svojih
radova, ali ih nije mogao dici na neku vecu razinu, jer
nije imao financijskih sredstava, no ljubav prema foto-
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Rijecni galebovi i

qrafiji i fotografiranju i dalje je tu. Mozda ¢e upravo u
prostorima svoje Termoelekrane Toplane u buducno-
sti postaviti samostalnu izlozbu? Tehnicki rukovoditelj
TE-T0-a Emil Mrden mu daje podrsku, napominjuci da
prostora ima te je na Esadu da o tome odluci.
Fotografijom se bavi amaterski, a posebno ga inspirira
krajolik oko TE-T0-a, 0 cemu svjedoce njegovi radovi
koje objavljujemo u ovom broju. Posebno istice svoju
zelenu orijentadiju, kao i svoje ,kuce”, o cemu kaze:
-Ne znam postoji Ii u Eurapi termoelektrana toplana
koja toliko brine o nekom prirodnom lokalitetu, kao
Sto mi brinemo o obliznjem jezeru Savica, odrZa-
vajuci razinu njegove vode. Toga mnogi, na Zalost,
Nisu svjesni.

Osim toga, svi mi ovdje zaposleni jako pazimo da
1ad naseq postrojenja bude u skladu s vrlo strogim
ekoloskim zakonima. Kao Sto se to moZe i vidje-
ti, sve oko TE-T0-a vrlo je zeleno, vilo Zivo i vrlo
ekolosko. Moja fotografija ‘Palac gore” (objavljena
u proslom broju HEP Vjesnika, nap.ur.) doprinos je
tome, odnosno poruka da u ovoj termoelektrani pro-
izvodimo cistu energiju, porucuje nas kolega.

slapovi na Savi, kod

Crveni sumrak i pogled na TE-TO Zagreb
s jezera Savica

Akumulator topline u oblacima
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ZAVRSNA B2B UTRKA
ODRZANA U ZAGREBU

Andrea Lovrincevic¢

Hepovci drugi medu velikim tvrtkama

»Opravdali smo ulogu favorita i zbog toga
smo sretni, a drugo mijesto je odlican rezul-
tat”

Nakon proslogodisnje, prvi put odrzane poslovne utr-
ke B2B run, u Maksimiru u Zagrebu, ove je godine ova
utrka imala svoja Cetiri izdanja: natjecanja u Splitu,
Rijedi, Osijeku i Zagrebu. Na zavr$noj utrci u Zagrebu
15. 1ujna, na kojoj je nastupilo 3100 natjecatelja iz
206 tvrtki diliem Hrvatske, ekipa HEP 0DS-a nastupila
je sa 17 predstavnika, osvojivii odlicno drugo mijesto.
Prvi je bio Ericsson Nikola Tesla, dok je trece mje-
sto pripalo Hrvatskom Telekomu. Najbolja tri trkaca
iz HEP-3, U utrci na pet kilometara, bila su Zdravko
Jadrijev na 11. mjestu, s viemenom 18.21 min, Ivan
Stani¢ zauzeo je 15. mjesto s viemenom 18.47 min,
dok je Ante Sostaric s viemenom 19.19 min bio 28.
Ukupni poredak raden je tako da su se zbrojila vreme-
na od tri najbolja trkaca iz svake tvrtke.

No, vratimo se na pocetak. Zdravko Jadrijev, zapo-
slenik splitske Elektrodalmacije te vrsni maratonac i
triatlonac, primijetio je da na lanjskom natjecanju u
Zagrebu - na kojemu je bilo vise od tisucu ljudi - nije
nastupila ekipa HEP-3, $to mu je bilo Zao. Na inicijati-
vu kolege - bivseg veslaca Jakova Bocine, takoder iz
Elektrodalmacije, okupio je nekoliko trkaca, koji inace
treniraju na Marjanu te su oni 19. svibnja 2016. go-
dine, kao ekipa HEP 0DS-3, nastupili na 828 utrci u
Splitu. Pritom istice veliku podrsku i pomoc direktora
Elektrodalmacije Split mr.sc. Sase Kraljevica.

Ekipa HEP 0DS-a, predvodena kapetanom Jadrijevim,
u sastavu: Jakov Bocina, Hrvoje Jelic, Tonci Lazarusic,
Ante Mamic i Sani Mardesic, u ekipnoj konkurenciji
velikih tvrtki osvojila je u Splitu peto mijesto, dok je
Zdravko Jadrijev u pojedinacnoj konkurenciji bio tre-
¢i. Sliedeca postaja, na kojoj je nastupila cetvorka:
Jadrijev, Jeli¢, Mamic i Mardesic, bila je Rijeka, a utrka
se odrzavala 2. lipnja. U ekipnom dijelu tada su osvo-
jili trece mjesto, dok se nas kolega Zdravko popeo na
najvise postolje u pojedinacnoj konkurenciji

Vec 7a utrku u Osijeku, 30. lipnja ove godine, javilo
mu se jo$ nekoliko trkaca, sa Zeljom nastupa: poznati
maratonac Ivan Stani¢ iz Termoelektrane Plomin, koji
U nogama ima 86 istrcanih maratona te je prvi Hrvat
koji je istrcao World Marathon Majors, Renata Novosel
iz HEP Opskrbe, inace viceprvakinja svijeta medu ve-
terankama u skoku u dalj te bivsi nogometasi Ante
Sostaric i Ivan Rolj iz HEP 0DS-a Osijek. Ova osnazena
ekipa pobijedila je u Osijeku u konkurenciji velikih
tvrtki, dok su Zdravko Jadrijev i Ivan Stani¢ osvojl
drugo, odnosno trece mjesto u pojedinacnoj konku-
renciji.

]

T

1. Ekipa HEP ODS-a u cilju B2B utrke; 2. Svi €¢lanovi ekipe imali su HEP-ove majice s
prezimenima; 3.Hepovci na postolju slave osvojeno drugo mjesto

il ATV

s»» PRHVATI IZAZOY
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U Zagrebu su se ekipi pridruzili: Ivana Aleri¢, Mirela
Pozgaj i Domaqoj Puzak (HEP d.d.), Marko Lackovi¢
(HEP ODS Osijek), Tihana Petak (Elektra Zagreb), Ivana
Belas (HEP ODS Pula) i Mario Drenski (TE-TO Zagreb).
Kapetan Jadrijev je odijenio:

-Opravdali smo ulogu favorita i zbog toga smo sret
ni. Drugo myjesto je odlican rezultat. Pobijedili su nas
najbolji hrvatski atleticari, fjudi koji nastupaju na svjet-
skim natjecanjima i ostvaruju velike rezultate. Ovo
je stvarno veliko ostvarenje, a vierujem da HEP ima
jos jako dobrih trkaca, koji nam se mogqu pridruziti u
buducnosti

Ocijenivsi da je staza bila dobro postavijena te uz na-
pomenu da ovo bas nije njena discipling, jer ne trenira
duge pruge, Renata Novosel bila je zadovoljna $to je
utrku istrcala te sto joj nije bilo pretesko. O svom su-
djelovanju na B2B utrci je rekla:

-Sudjelovala sam i u Osijeku, gdje je bilo manje fjud
ali smo trcali uz rijeku, Sto je predivan osjecaj. Jako
volim ovakva druzenja, a nadam se da Ce ih biti i u
buducnosti

Valja istaknuti da su od hepovaca samo Zdravko
Jadrijev i Ante Mami¢ nastupili na sve cetiri utrke.
0d nasih kolega, najmladi sudionik bio je Marko
Lackovi¢, s 26, a najstariji Sani Mardesi¢, s 52 godi-
ne. Svi u ekipi isticu kako ovakvi dogadaji izazivaju
samo pozitivne emocije; ljudi se brzo zblize i stva-
r3ju se nova poznanstva. Zdravko Jadrijev nam je
otkrio da postoji ideja o osnivanju drustva HEP-ovih
zaposlenika koje ce se baviti iskljucivo trcanjem.
Takoder je porucio:

- U planu nam je organiziranje zajednickih treninga
te sudjelovanje i na drugim utrkama pa pozivam sve
hepovce da nam se pridruze!

HEP VJESNIK 291 (331), RUJAN-LISTOPAD 2016.
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SINDIKALNI IZLET

Clanovi
HEDISS-a
posjetili
Plitvicka
jezera

Splitskoj i Sibenskoj podruinici pridruiile su se ko-
legice i kolege iz zadarske Elektre

U subotu, 15. listopada 2016. godine, clanovi
Hrvatskog elektrodistribucijskog sindikata, HEDISS-3,
posjetili su Plitvicka jezera, prvi hrvatski nacionalni
park. Splitskoj i Sibenskoj podruznici HEDISS-3 pridru-
Zile su se kolegice i kolege iz zadarske Elektre.
Vrijednost ovog naseq nacionalnog parka prepoznao
je i UNESCO te ga je uvrstio na popis svjetske prirodne
bastine, a u njegovim liepotama, koje su posebice
izrazajne U jesen, gustalisu i hedisovci. U Gjelodnevnoj
Setnji te voznji brodom i vlakicem, razgledavali su bo-
gatstvo netaknute prirode, flore i faune. Uz razgovor,
smijeh, pjesmu i dobru licku spizu, vesela dalmatinska
ekipa na trenutak je mogla zaboraviti na uobicajene
poslovne teme i svakodnevne probleme.

Inace, legenda kaze da se nekoc ovdje s planine spu-
stila Crna kraljica, koja je narodu iscrplienom nakon
suse poslala jak vietar i grmljavinu pa je na zemlju
konacno pala kisa te tako nastalo 16 plitvickih jezera.
Zahvalnom narodu kraljica se obratila ovim rijecima:
0d sada ce tvojim divnim Plitvickim jezerima dolaziti
gospoda iz cileloga svijeta. Tog jesenjeg dana, gospo-
da koja su uzivala u divotama Plitvica bili su hepovi,
tocnije - dalmatinski hedisovci. Suzana Miljak

Vesela dalmatinska ekipa nakratko je zaboravila na uobic¢ajene poslovne teme i

svakodnevne probleme

: W i ss

Hedisovci su guétali u ljiepotama Plitvica, posebice izrazajni

JOS JEDAN USPJEH NASE PROSLAVLJENE VETERANKE ATLETICARKE

Renata Novosel
prva u skoku u dalj

U sprinterskim disciplinama - sa svega par sto-
tinki slabijim rezultatom - osvojila je srebro

Za nasu kolegicu Renatu Novosel iz HEP Opskrbe
nema odmora. Nakon uspjesnog nastupa na B28 utr-
¢ U Zagrebu 16. rujng, na kojoj je ekipa HEP 0DS-3
osvojila drugo mijesto, ona je od 23. do 25. rujna na-
stupila na 26. balkanskom veteranskom prvenstvu u
Novom Sadu.
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Na njemu je sudjelovalo vise od 600 natjecatelja iz
12 zemalja, dok je boje Hrvatske branilo vise od 40
predstavnika. Renata je nastupila u tri discipline, dvije
trkacke, na 100 i 200 metara te u skoku u dalj. U
sprinterskim disciplinama, sa svega par stotinki sla-
bijim rezultatom, osvojila je srebro, dok se na najvise
postolje popela u skoku u dalj, koji je inace njezina

uspjeha na daljnjim natjecanjima!

Renata Novosel s konkurenticama na
pobjedni¢kom postolju u skoku u dalj
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U PULI ODRZANA 21. HEPIJADA, SPORTSKE Pripremio: Vladimir Mihajlovi¢
IGRE DJELATNIKA HEP-a Foto: Mira Horn
IZLET NA RT KAMENJAK
Subota popodne bila je rezervirana za odlazak
na izlet, u organizaciji domacina i Planinarskog
drustva Elektroistra. Svi zainteresirani, ili bolje
receno najhrabriji, autobusom su se uputili
do Premanture, a zatim laganim hodom kre-
nuli na put dug oko deset kilometara, do Rta
Kamenjak, najjuznijeg dijela Istre.
Na njemu se s vidikovca pruza prekrasan
pogled na cisto more i okolne otoke cresko-
losinjskog arhipelaga. Do7ivljaj je bio patpun,
3 umor je zamijenilo ushicenje prekrasnom
Pobjednicki prirodom, uz udisanje istog zraka.
pehar je uime sD A oni manje ,hrabri“, odlucili su se za manje
Elektra PoZega . i :
primio Zvonko aktivan dan Fe prahh}nog(.)m‘etnu uPakmmu NK
Cevapovié (s Istra - NK Hajduk Split, koja je zavrsila bez po-
desna) bjednika.
Dvoboj parova
u stolnoteniskoj
dvorani
Rijeke,Vinodola, Siska, Splita, Varazdina, Virovitice,
Zadra i Zagreba. Premda su rezultati bili u drugom
planu, na terenima je vladao pravi sportski duh.
§) Kada bi sve opisali na pomalo drugaiji nacin, onako
_ s emocijama, onda bi Hepijada bila jedna jako lijepa
’ . sportsko-rekreativna prica zaposlenika HEP-a, koja,
_B CHEFLAD ‘ PN eto, traje ve¢ vise od dva desetljeca. Prica je to koja
Pravi sportski duh bio je i na kuglatkom  Uzbudljivo i zabavno bilo je i na pikadu 0l 11ebala imali svoj nastavak, s jednakim poritivaim
natjecanju nabojem kao i do sada, jer mnogi su u nju dosad
ugradili puno napora da bi ona, iz godine u godinu,
0dziv mladih natjecatelja na ovogodisnji susret  opisati ovako: ukupni pobjednik je Sportsko drustvo  bila Sto bolja i Sto ljepse ,ispricana”. Ono $to nam
daje nadu da ce Hepijada potrajati barem jos 21  Elektra Pozega, kojem je pripao prijelazni memorijal-  daje nadu da ¢e potrajati - barem jos najmanje 21 go-
godinu ni pehar, u spomen na osnivaca Hepijade Stjepana  dinu - i Sto posebno raduje pojava je mladih sudionika
Derija. I to zasluzeno, jer je to bila i najbrojnija ekipa  na ovogodinjoj Hepijadi.
koja je dosla u Pulu. Domacini iz Elektroistre Pula dali su sve od sebe
U Puli su, od 20. do 23. listopada 2016. godine, tra-  Na natjecanju, koje se odrzalo u Sportskom centru  kako bi svi bili zadovoljni, a igre je otvorio direktor
dicionalno odrzane Sportske igre djelatnika HEP-3,  ,Mate Parlov” i na streljani SD ,Central”, sudje-  Elektroistre Pula Zvonko Liovi¢, koji nam je, kao i pros-
poznata Hepijada, i to po 21. put. Sve bi se moglo  lovalo je ukupno 143 natjecatelja, rasporedenih u  le godine, puno pomogao u realizaciji ovog susreta. U
svesti pod jednu recenicu: Ponovo smo bili svi zajed- 18 ekipa u kuglanju, 28 u pikadu, deset u stolnom  vecernjim satima odrzana je svecana dodjela medalja
no - Hrvatska u malom, pokazali smo kako su duh  tenisu i 16 u streljastvu. Nastupile su ekipe hepo- i pehara, a nakon toga druzenje je potrajalo dugo u
zajednistva i tradicija jaci od svih prepreka. vaca iz 14 HEP-ovih organizacijskih jedinica, i to iz noc, uz smijeh i ples te ugodne zvuke lokalne glaz-
Novinarskim rje¢nikom, ovogodisnje se igre mogu  Bjelovara, Krizevaca, Kriza, Osijeka, Pozege, Pule, ~ bene skupine.
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SEDAMNAESTI SPORTSKI SUSRETI UHB HEP-a 1990.-1995. -

MEMORIJAL ,BRANKO ANDROS”

Regionalni odbor Istocne

Ivica Huzjak

Hrvatske - ukupni pobjednik

Vise od stotinu sportasa - ¢lanova Udruge na-
tjecalo se u nogometu, kosarci, tenisu, stol-
nom tenisu, ribolovu, streljastvu, sahu...

U spomen na prvog tajnika Udruge hrvatskih branitelja
HEP-3 1990.-1995. u Vinkovcima su od 30. rujna do 2.
listopada 2016. odrzani sedamnaesti po redu sportski
susreti UHB HEP-a - Memorijal ,Branko Andros”.
Nakon intoniranja himne i sjecanja na sve poginule,
nestale i umrle hrvatske branitelie, glasnogovornik
Udruge Tihomir Lasi¢ pozdravio je, u ime organiza-
tora, prisutne clanove Udruge i goste. Posebno se
na dolasku zahvalio gospodi Snjezani Andros, supruzi
Branka Androsa, nekadasnjeq zaposlenika Pogona
Osijek HEP Toplinarstva, Danijelu Kunodiju, izaslani-
ku direktora Elektre Vinkovci, Danijelu llicu, direktoru
Elektroslavonije Osijek, Damiru Pecusaku, direktoru
HEP Plina te Mariju Marincicu, direktoru Sektora na-
bave HEP-a d.d.

Takoder je pozdravio i sve sportske reprezentacije re-
gionalnih odbora, na celu s njihovim predsjednicima:
Vinkom Sesarom (RO Sredisnje Hrvatske), Andelkom
Rudicem (RO Istocne Hrvatske), Mladenom Zuzicem
(RO Zapadne Hrvatske) i lvicom Brakusom (RO Juzne
Hrvatske). Posebna zahvala za ulozen trud u pripremi i
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organizaciji upucena je organizacijskom odboru Igara,
koji je radio u sastavu: Zlatko Tot, Miro Marjanovi¢,
Darko Mikuli¢, Darko Larv, Andelko Radic, Igor Kalac
(glavni tajnik Udruge) i Davor Tomljanovic (predsjed-
nik Udruge).

Svecani skup su, U ime domacina, pozdravili: predsjed-
nik ROIH-a Andelko Radic, predstavnik Elektre Vinkovci
Danijel Kunodi i direktor Elektroslavonije Danijel llic.
Prigodnim rijecima natjecateljima i gostima se obratio
predsjednik UHBHEP-a Davor Tomljanovi¢ te otvorio
sportske susrete.

Natjecanja 150 sportasa - clanova Udruge, odvijala
su se U nogometu, kosardi, tenisu, stolnom tenisu,
bocanju, kuglanju, pikadu, ribolovy, streljastvu i sahu.

Plasman po sportovima

Kod Kriza u
Vukovaru odana
je pocast svim
braniteljima

i Zrtvama
poginulima u
obrani Domovine

Susreti su protekli u pravoj prijateljskoj atmosferi i
u fer nadmetanju na borilistima te - posebno valja
naglasiti - bez ozbiljnih povreda natjecatelja. Kako bi
se s kvalitetnim informacijama i fotografijama pokrila
kako sportska, tako i revijalna natjecanja, pobrinulo se
povjerenstvo za informiranje, u sastavu: Tihomir Lasic,
Goran Vrbani¢, Blasko Pric i Ivica Huzjak.

U revijalnom dijelu odrzano je natjecanje u pripre-
manju tradicionalnog slavonskog fisa, koji je - prema
ocjeni stru¢nog ocjenjivackog suda te na opce iznena-
denje - pripremila ekipa ROJH-3. Fisijada je privukla
veliku pozornost svih sudionika, koji su Zeljeli kusati
fis i dati mu svoju ocjenu. Zakljucak je da ovakva i slic-
na dogadanja treba organizirati i na buducim Igrama.

T imjesto | 2mjesto | Smieslo | 4mjesto (TSNS

[ Nogomet | ROJH | ROSH | ROH |
[ Kosarka [ ROJH | ROSH [ ROZH | ROH |
(ROIH | ROSH | ROZH | ROJH |
| Stolnitenis | ROH | ROZH | ROSH | ROJH |

Tenis

| Streliadtvo | ROIH | ROSH | ROJH |

Bocanje

(ROH | ROZH | ROSH |
[ Kuglanje [ ROH [ ROJH [ ROSH |
[ Ribolov | ROIH___| ROSH___| ROZH __| ROJH

ROJH
ROZH
ROJH
ROZH
ROIH




ove godine odrzan u Vinkovcima

0sim toga, clanovi ROJH-3, kao domacini prve veceri,
odusevili su prisutne dalmatinskim prsutom, sifom i kru-
hom ispod peke, a osobito tradicionalnim crnim rizotom
od sipa. Atrakdija je bila i rucno pravliena posuda, teca
0d 220 litara, u kojoj je pripremljen crni rizoto od 20 kq
sipa, za koji su bili zasluzni: Ivica Barada, Ivan Ivica, Stipe
Vukasovi¢ Loncar i lvan Simic.

Natjecanje u stolnom tenisu: igradi i navijaci

Predsjednik Udruge Davor Tomljanovi¢ otvorio je Memorijal,

Pobjednicki pehar predsjedniku ROIH-a Andelku Rudi¢u

e

urudila je Snjezana Andros

Druge, zavrsne veceri proglaseni su pobjednici po spor-
tovima i ukupni pobjednik Memorijala. Osim medalja,
pobjednici po sportovima nagradeni su i skulpturom
,Fico na tenku” iz Osijeka, simbolom hrvatskih branite-
lja. Veliki prijelazni pehar pobjedniku Igara - reprezenta-
ciji ROIH-3 - urucila je Snjezana Andros.

Zatvarajuéi ove susrete, Davor Tomljanovi¢ zahvalio je

¢lanovima Udruge na sudjelovanju, svima zazelio sretan
povratak kuéama te najavio odrzavanje 18. sportskih
susreta UHBHEP-3 1990.-1995. - Memorijala ,Branko
Andros” sliedece godine, uz domacina - Regionalni od-
bor za Zapadnu Hrvatsku. Prije odlaska, branitelji Udruge
okupili su se kod Kriza u Vukovaru te odali pocast svim
braniteljima i Zrtvama poginulima u obrani Domovine.

ROJH se pobrinuo za odgovarajucu teéu za crni rizoto
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MEMORIJALNI TURNIR U RIBOLOVU ,NIKOLA NIKICA MAJORINC”

Najbolja ekipa Elektre Cakovec

i

Drugo mjesto pripalo je Pogonu Ludbreg, trece
Elektri Koprivnica, dok je u pojedinacnoj kon-
kurenciji pobijedio Ivica Kajgan iz ekipe Elektra
Sisak 1

Na ribnjaku u Rovis¢u pokraj Bjelovara odrZan je
U subotu 8. listopada 2016. godine sedamnaesti
Memorijalni ribolovni turnir “Nikola-Nikica Majorinc”,
U organizadiji Sportskog rekreativnog drustva Elektra
Bjelovar, HES-Podruznice Bjelovar i Udruge hrvatskih
branitelja HEP-3 - Elektra Bjelovar.

Tako je, u ciliu okupljanja i druzenja ribolovaca iz
HEP-3, nastavljena tradicija ovog dugogodisnjeg re-
vijalnog natjecanja, koje ima memorijalni znacaj.
Naime, ono je posveceno nekadasnjem zaposleniku
Elektre Bjelovar, Nikoli - Nikici Majorincu, prijatelju,
dobricini i zaljubljeniku u ribolov, branitelju kaji je po-
loZio Zivot za nasu domovinu, koji nas je napustio, ali
je jos uvijek u nasem sjecanju.

Na ovogodisnjem turniru sudjelovalo je 12 ekipa
(s po tri clana i ponegdje pomocnim ¢lanom), 3 uz
domacine - ekipu Elektre Bjelovar, okupio je hepov-
ce - ribolovce iz Siska, Virovitice, Daruvara, Petrinje,
Cakovea, Koprivnice, Varazdina i Ludbrega te ekipu
HOPS - Nedeljanec.

Okupljanje natjecatelja pocelo je vec u ranim jutarnjim
satima, kada su goste docekali domacini, uz okrjepu te
dorucak, koji suim pripremile kuharice Jasna Posavac
i Senka Luki¢. Nakon prijava, turnir su svecano otvorili
predsjednik SRD Elektre Bjelovar Zvonimir Popovi¢ i
predsjednik bjelovarske podruznice Hrvatskog elek-
trogospodarskog sindikata (HES-a) Damir Pavuk. Prije
odlaska na ribnjak, prisutni su minutom Sutnje odali
pocast Nikoli Nikici Majorincu, a prisjetili su se i ne-
davno preminulog kolege - branitelja Damira Gulasa.
Na ribnjaku je natjecatelje docekala magla i jutarnji
mraz, $to je zasmetalo tek ponekom crvu na koji su
ribolovci planirali pecati. No, ubrzo se pojavilo sunce
i dan je bio sve topliji i ugodniji. Nakon sat viemena
pripreme, sudac Josip Hosi oznacio je pocetak natje-
canja te je ono potrajalo tri sata. Da ribolovci ostanu
svjeti i okrjeplieni na stazi pobrinuli su se Vinko Klari¢
i Dejan Prijic.

Istekom vremena, zapocelo je vaganje ribe i pripre-
me 7a objavu rezultata. U pojedinacnoj konkurencij,
pobjedu je odnio Ivica Kajgan iz ekipe Elektra Sisak
1, s ukupno 3400 grama ulovljene ribe. U ukupnom
poretku pobjedu i prijelazni pehar osvajila je ekipa
Elektra Cakovec. Drugo mjesto pripalo je Pogonu
Ludbreg, a trece je, u zanimljivom nadmetanju, osvo-
jila ekipa Elektre Koprivnica. Dogadaj je priveden kraju
podjelom medalja, pehara i priznanja te zajednickim
ruckom, koji su pripremili iskusni majstori fis-paprika-
$a: Ivica Salopek - Pido i Josip Popovic.

HEP VJESNIK 291 (331), RUJAN-LISTOPAD 2016.

DruzZenje i dobri medupogonski odnosi -
najvazniji smisao turnira

Memorijal je tradicionalno protekao U prijateljskom
raspolozenju svih sudionika, a kroz ovakav vid druze-
nja odrZavaju se i njequju dobri odnosi izmedu zapo-
slenika razlicitih HEP-ovih organizacijskih jedinica. Ovaj
je, naglasimo, odrzan i dobro organiziran zahvaljujuci
dobroj suradnji ¢lanova SRD Elektra Bjelovar i HES

Zvonimir Popovic

Ribolovci u
Roviséu u akciji

Pobjednicka ekipa
Elektre Cakovec

Zajednicka
fotografija
pojedinacnih
i ekipnih
pobjednika

- Podruznice Bjelovar, u ¢emu su se osobito istakli:
Damir Pavuk, Danijel Samec i Zvonimir Popovi¢ te,
ispred UHBHEP-3, Darko VIasi¢. U nadi za Sto vise ova-
kvih manifestacija, s jos vecim sudjelovanjem ekipa
HEP-ovih radnika, veselimo se odrzavanju sliedeceg
ribolovnog memorijala.



I NAPUSTILI SU NAS

<«

IVICA TOMIC, ZAPOSLENIK
ELEKTROPRIMORJA RIJEKA

Novinar, knjizevnik,
branitelj... i puno
vise od toga

Bio je nezamjenjiv ¢lan tima HEP-ovih korpora-
tivnih komunikacija, nas glavni ,terenac”, pravi
¢ovjek od zadatka, cesto prateci krizne dogadaje
i hepovce u radnim podvizima

Nakon duge i teske bolesti, 12. rujna 2016. godine
napustio nas je nas dugogodisnji kolega i suradnik -
Ivica Tomic. lako zaposlenik rijeckog Elektroprimorja,
Ivica je bio nezamijenjiv clan tima HEP-ovih korpora-
tivnih komunikacija. Iza njega su ostali deseci, moz-
da i stotine ¢lanaka objavljenih u HEP Vjesniku i na
Infohepu.

Posliednjih petnaestak godina bio je nas glavni ,te-
renac”, pravi covjek od zadatka, kaji je bio u stanju
pokriti sve planirane i neplanirane, cesto krizne doga-
daje, od Istre, Primorja, Gorskog kotara, Like pa i Sire.
A to nije lagan teren - gotovo da nema mjeseca da
se tu ne dogodi kakvo nevrijeme, olujna bura, snjezna
nepogoda, poledica, poplava, pozar... Svugdje gdje je
trebalo svjedociti o radnim podvizima nasih radnika,
montera, bio je i Ivica. Makar mu je distribucija bila
maticna djelatnost, jednako je vrijedno pratio rad ko-
lega u Proizvodniji: Plominu, Rijeci, Vinodolu, Senju...
Posebno je vrijedan njegov doprinos vidljivosti djelo-
vanja Udruge hrvatskih branitelja HEP-a.

Biografski podaci kazu da se Ivica rodio 1960. u selu
Lupoglav pokraj Zepca u sredisnjoj Bosni. Diplomirao
je novinarstvo na Fakultetu politickih nauka u Sarajevu
1983. godine te je otada radio kao profesionalni no-

.Podsjeca nas na
broncanu figuru.
Visok, malo
pognut, Sutljiv,
prkosna izgleda,
a istovremeno
zanesenjak
ljepotom, pjesnik,
polemicar,
buntovnik. On u

| besanim nodima
bdije i zapisuje
prizore u kojima
pjesma i zivot idu
zajedno.” (prof.
Marija Gracakovi¢
u pogovoru zbirke
pjesama |. Tomiéa
.NasmijeSena tuga“)

vinar. Rat U BiH zatekao ga je na mijestu glavnog i
odgovornog urednika Radio Zenice. Dragovoljac je i
nositelj Spomenice Domovinskog rata. Bio je ratni do-
pisnik vise hrvatskih medija u Hrvatskoj i iseljenistvu.
Istodobno je obnasao duznost Casnika za politicku
djelatnost u postrojbama HVO-a.

Nakon zavrsetka rata, dolazi u Rijeku, gdje radi u do-
pisnistvu Slobodne Dalmacije, a potom krace vrijeme
i kao novinar i glavni urednik Primorsko-goranskog
dnevnika. Na kraju se, 2000. godine, skrasio U HEP-u,
u Elektroprimorju u Rijeci. Uz novinarsku i elektropri-
viednu karijeru, bavio se i knjizevnoscu te je autor
vise objavljenih knjiga, kao $to su zbirka pripovjedaka
Lijepa kao moja Bosna, roman Zla kob Mijata Tomica i
1birka poezije Nasmijesena tuga.

Novinar, fotoreporter, glasnogovornik, —knjizevnik,
branitelj, intelektualac posebne vrste, humorist s
istancanom satiricnom zicom, fotograf dobra oka i s
osjecajem za trenutak - sve je to bio Ivica Tomic. Bio
je sve to, ali i mnogo vise od toga, Sto moqu posvje-
dociti njegovi najblizi suradnici u Rijeci, njegove kole-
ge u cijeloj Hrvatskoj elektroprivredi, njegovi suborci,
njegova obitelj, njegovi brojni prijateli, kao i njegovi
sugradani u Crikvenici.

Dragi Ivice, sjecat cemo te se s postovanjem i za-
hvalnoscu.

Sektor za korporativne komunikacije HEP-a d.d.

POSLJEDNJI POZDRAV PREDSJEDNIKA UDRUGE
HRVATSKIH BRANITELJA HEP-3:

,-0staju nam tvoje
pripovijetke i pjesme,
iskrene i jednostavne,
kako si i ti Zivio”

Na posljednjem ispracaju Ivice Tomica, na
crikvenickom groblju 14. rujna ove godine, pred-
sjednik Udruge hrvatskih branitelja HEP-a Davor
Tomljanovi¢ oprostio se od svog kolege i prijatelja
ovim rijecima:

Dragi lvice!

U ovom tuznom trenutku za sve nas prijatelje i
hrvatske branitelje koji smo te poznaval, nije lako
reci sve ono dobro Sto bi inace o tebi mogli govo-
fiti, a da sice ne zatreperi i zadrhti. Prosao si sa
svojom obitelji tezak, trnovit put svih onih ratnih
godina. Nije ti bilo lako boriti se i istoviemeno
spasavati svoju obitelj i sebe iz ratnih strahota.
Krajem 2000. godine, zaposlio si se u HEP-u.
Nedugo nakon tvog dolaska, upoznao sam te u
drustvu naseq dragog prijatelja Franje Lulica. On
Je tada rekao: ,, Ovaj Covjek se bori s najjacim
oruziem koje Covjiek moZe napraviti - pisanom i
lzgovorenom riiedju, koja uviiek udara u srediste”.
1 odlicno si to radio, u ratu i u miru.

Svaki put kada smo mi, hrvatski branitelji, odlazili
na ratiste, pozdravijali smo jedni druge kratkim
pozdiavom: ,,Sretno, cuvaj se, vidimo se!”. Ovaj
put, nismo se stigli pozdraviti. Nismo znali da
odlazis v svoju posliednju bitku, bitku u kojoj je
samo Svevisnji znao ishod. Znamo da te do za-
dnjih dana Zivota njje napustao optimizam i nada
da Ce sve to biti samo jedan ruzan san.

Tesko je rijecima izraziti koliko si svojim angaZzma-
nom u HEP-u i izvan njega pomogao Udruzi u nje-
nom radu. Bilo je puno sastanaka, komemoracia,
sportskih susreta..., koje si tj, na sebi svojstven
nacin, popratio pisanom rijiecju i slikom.
Nedostajat ce nam ona nasa druzenja do kasno

U no¢ tvoje kratke, ozbifjne i saljive price iz
svakodnevnice, prigodne dosjetke, tvoji majstorski
potezi na bocalistu i jedna velika Zelja za casnom
pobjedom v svakom mecu. Znamo da si i u ovom
mecu Zelio ostvariti pobjedu, makar i s bodom
razlike. Navijali smo svim srcem da se to ostvar
pogotovo kad bi te vidjeli u bolnici i osjetili snagu
tvoga duha. Nisi gubio volju do zadnjeg dana, ali
Je, nazalost, okrutna bolest nadjacala tjilo.
Zalimo za velikim qubitkom, za sve one koji

su te poznaval, radili i priateljevali s tobom.
Suosjecamo u velikoj boli sa suprugom Nadijom,
sinom Vedranom i cijelom tugujucom rodbinom.
Ostaju nam tvoje napisane pripovijetke i pjesme,
onako iskrene i jednostavne, koje svojom formom
i izrazom podsfecaju na to kako si Zivio. Pocivaj u
miru, u svetoj hrvatskoj zemlji koju si neizmjerno
volio.
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MARIJANA SALOPEK, UMIROVLJENA DUGOGODISNJA TEHNICKA
RUKOVODITELJICA HIDROELEKTRANE GOJAK

Pripremila: Marica Zaneti¢ Malenica

U poslu sam iskreno uzivala

Prva i jedina tehnicka
rukovoditeljica u HEP
Proizvodnji nikada nije
zaialila Sto je odabrala
elektrotehnicku struku
te zahtjevan i odgo-
voran posao, koji je
predano obavljala niz
godina

Kada smo 2004. godine razqovarale za HEP Vjesnik,
Marijana Salopek bila je prva i jedina tehnicka ruko-
voditeljica u HEP Proizvodnji. Jedanaest godina poslije,
kada je odlazila u mirovinu, i dalje je bila - prva i
jedina na takvom radnom mjestu.

HEP joj je bio ciljano poslovno odrediste jos kao stu-
dentici zagrebackog Elektrotehnickog fakulteta, koji
je - kao jedna od tada rijetkih Zena - upisala, rado
se prisieca, na poticaj svoje razrednice u ogulinskoj
gimnaziji prof. Marije Trbojevi¢. Odlaze¢i na predava-
nja na ETF, precicom je svakodnevno prolazila ispred
2qrade tadasnje Elektroprivrede, prizeljkujuci zaposle-
nje upravo U toj tvrtki. Sudbina zvana ‘ljubav i brak’
ipak ju je iz Zagreba vratila u rodni Oqulin, gqdje je
isprva radila kao profesorica fizike i elektrotehnike, u
ondasnjem srednjoskolskom Centru.

Dvije godine poslije, ponuden joj je posao U
Hidroelektrani Gojak te su se njeni studentski snovi
ipak na kraju ostvarili. U Elektroprivredi je provela 31
godinu, od toga 25 godina na mijestu tehnicke ruko-
voditeljice. Nikada, kaze, nije zazalila $to je odabrala
elektrotehnicku struku te zahtjevan i odgovoran posao,
pun obveza, koji je sve te godine predano obavljala.
Sto je onda ovu vrsnu strucnjakinju i izuzetnu kolegi-
cu ponukalo da ode u mirovinu? Marijana Salopek o
tome kaze:

-U 2014. godini sam stekla uvjete za prijevremenu
mirovinu, s ¢ime se poklopilo jos nekoliko dodatnih
okolnosti pri reorganizacifi tvrtke. Jedan od razloga
mog odlaska bio je i taj Sto mi je posao zadnjih go-
dina - usljed prosirenja nase nadleznosti na jos dva
pogona - osim na HE Gojak, na hidroelektrane Lesce i
0zalf - postajao sve zahtjevniji i opsezniji. Osim togs,
sve se vise od inZenjerskog pretvarao u administra-
tivni, s time da su teret obveza i odgovornosti nosili
sti fjudi
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.Svoje zadace nisam dozivljavala kao
dokazivanje u muskom okruzenju, ve¢
kao dio posla i odgovornosti svog radnog
mjesta”

Shvatila sam da mi ponestaje snage za obavijanje
svih radnih obveza, onako kako sam to cinila cijeli
radni vijek - savjesno, pedantno, postena, odgovorno
i struéno. Sve sam vise osjecala umor i zasicenost,
zbog cega se nisam mogla kvalitetno posvetiti ni svo-
Jjoj obitelji, koja mi je uvijek bila na prvome mjestu.
Ukratko, Zeljela sam sacuvati zdravije te s obitelji uzi-
vati Sto dulje.

Kako su to prihvatili Vasi najblizi?

-Moja sada vec odrasla djeca su s puno razumijevanja
prihvatila takvu moju odluku, a najvise joj se radovao
suprug, umirovijen kao hrvatski ratni vojni invalid prije
25 godina, koji mi je, inace, bio velika podrska tje-
kom moje karjjere. On je jedva docekao da prekinem
njegovu prijepodnevnu, a Cesto i gjelodneviu samocu
te konacno preuzmem obvezu kuhanja. | tako sam
odlucila da kraj 2015. postane i kraj moga radnog
vijeka.

Jedna ste od rijetkih 7ena koja je - i to jos u vrije-
me kada su inenjerke bile prije iznimka, negoli
pravilo - obavljala vrlo specifican, ,muski” posao.
Kada i kako ste se na njemu zatekli?

- Je lito ,muski” posao? Mislim da nije, ali oni koji
odlucuu o tome tko ce ga obavijati vjerojatno mi-
sle drukcije. Niti u jednom proizvodnom pogonu u
Hrvatskoj nisam srela kolegicu na takvom radnom

mjestu, fako elektroinZenjerki-energeticarki ima sve
vise. | danas sam zahvalna tadasnjem direktoru HE
Gojak koji me je predlozio za tehnicku rukovoditelji-
cu, kao Zenu od 33 godine, sa sedam godina radnog
[skustva u struci. Inace, desetak sam godina radila kao
Jjedini diplomirani inZenjer elektrostruke u HF Gojak.
Upravo ovih dana sam uvidjela da mnogi moji sugra-
dani vopce nisu znali koji sam posao obavjjala i koje
sam struke. Mislili su da sam pravnica, gradevinarks,
ekonomistica... Svi su znali da radim v HEP-u, ali su
bil iznenadeni kada sam im otkrila prave Cinjenice.
73 to sam i sama kriva, jer sam, izgleda, bila previse
samozatajna.

Koje su Vam osobine pomogle da se dokaiete u
takvoj, ipak preteiito muskoj, sredini?

- Uvijek sam bila kolegijalna, spremna uciti od sva-
koga, bez obzira na struku i stupanj izobrazbe, slusala
sam druge, gradila samopouzdanje, naucila u trenu
donositi kljucne odluke... Nastojala sam biti strog i
pravedan Sef te odgovorna predstavnica svoje tvrtke.
Istodobno, imala sam puno razumijevanja za proble-
me radnika i suradnika.

Prema sebi nisam imala milosti kada je trebalo u pre-
gled dovodnog tunela dugog deset kilometara, popeti
se na visoke portale visokonaponskog postrojenjs,
2avudi se u srce turbine, dolaziti kudi u sitne sate na-
kon uspjesno zavrsenih remontnih ispitivanja... No,
vjerojatno me nitko na sve to ne bi mogao nagovoriti
da nisam bila znatizeljna te da u poslu nisam iskreno
uZivala, uglavnom kao jedina Zena medu muskarci-
ma. Ipak, nisam to doZivljavala kao dokazivanje, vec
kao dio svog posla i odgovornosti radnog mjesta. Al
i nadredeni i suradnici su uvijek imali razumijevanja
73 moje obiteljske obveze. Mogla sam se, kad god je
trebalo, posvetiti bolesnoj djeci ili roditeljima, odno-
sno rijesiti svoje privatne probleme.

Koja Vam je bila najveca kusnja u poslu tijekom
tri radna desetljeca, a Sto Vam je pruiilo najvece
zadovoljstvo?

- Najvedi izazov bila mi je revitalizacija HE Gojak, u
kojoj sam sudjelovala od njenog pocetka - definirajuci
prioritete [ korake realizacije, pripremajuci natjecajnu
dokumentaciju za nabavu opreme, radova i usluga,
vodedi timove koji su realizirali pojedine faze pa sve
do izbora ponuditelja opreme i radova za zamjenu ge-
nerators, kao zadnje faze.

Bilo je puno srece i zadovoljstva na kraju svake za-
mjene i rekonstrukcije, uspjesnog i na vrijeme zavrse-
nog remonta, kvalitetno pripremljenog i provedenog
postupka javne nabave. Ipak, najveci uzitak i ponos



Sastanak u rujnu 2006. i dogovor za prvu
vrtnju turbine nakon njezine zamjene

doZiviela sam kada se zavrtjela prva revitalizirana tur-
bina, upravo onakva kakvu smo ocekivali i ugovorili
Uvijek ¢ Zaliti Sto sam imala premalo vremena da to
nase iskustvo i znanje prenesem drugima, prezentira-
Judi ga na savjetovanjima I seminarima.

Radno odijelo i $ljem bili su Vas svakodnevni mod-
ni izricaj. Kako ste se s time nosili?

- Siem i radno odijelo bili moj ,,modni izricaj” samo
tiekom remonta, ili kada su mjere zastite na radu
to zahtjjevale. Kad sam boravila u pogonima, nosila
sam radnu kutu, a v upravnoj zgradi u Ogulinu, gdje
sam takoder imala ured, priustila sam si odjenuti ka-
kav kostimic ili haljinu, uvijek primjereno , majci troje
djece i poslovnoj Zeni”, kako me je cesto savjetovala
moja majka.

Tijiekom svoje karijere ipak sam se nauZivala i ljiepe
odjece, koja sada visi u ormarima podsjecajuci me
na prigode u kojima sam ju nosila. Ono u cemu se
trenutno najugodnije osjecam su sportska i casual
odjeca i obuca.

Slijede li djeca Vas strucni odabir i koji ste im naj-
vainiji Zivotni savjet dali?

-0ba moja sina i kcer su elektrotehnicari te sam po-
nosna Sto su me u tome slijedili. Toj struci usmjerila ih
Jje, ponajprije, njihova sklonost prema prirodnim pred-
metima, ali i samopouzdanje koje smo kod njih razvi-
jali - da na tehnickom fakultety mogu uspjeti ako su
uporni i odgovorni. Osim sto sam ih u svim njihovim
aktivnostima pratila od vrtica do fakulteta, uvijek sam
im govorila da su ljubay, sloga, iskrenost, postenje i
tolerancija najvece vrline i da im trebaju biti vodilja
kroz Zivot - budu Ii tako Zivjeli i razmisliali, uspjet Ce i
u privatnom i u poslovnom Zivotu.

Nedostaje li Vam danas buka strojarnice ili je mir
ono $to Vam sada ponajvise prija? Cime ste ispu-
njavali vrijeme u prvoj godini mirovine i kako se
vidite u godinama koje slijede?

- Iskreno, buka strojarnice mi ne nedostaje, a najvise
mi nedostaju ljudi s kojima sam radila te cu ih rado
posjetiti i obici kada mi se za to pruzi prigoda.

Dio proteklog umirovijenickog razdoblja provela sam

Uobicajeni
outfit za
pregled
dovodnog

tunela /

U Zadru, kao baka-servis unucici Leonardi, jedinoj koju
2 sada imam, a ostalo vrjieme brinuci o svojoj bole-
snoj majci, koja nas je, nazalost, tjiekom srpnja napu-
stila. U godinama koje sljjede Zelim si puno zdravija
i snage, kako bih mogla pomagati i uskakati svojoj
djeci, ako me i kada me budu trebali. Zelim vise seta-
ti, odlaziti na prijepodnevnu kavu, prosiriti kamenjar s
cvijecem v svom vrty, uzivati ljeti u nasoj vikendici na
Viry, a zimi u snjeznom Oqulinu.

Unucica -
najdraza
sadasnja
i buduca
obveza

PORUKA KOLEGAMA:

,Nastavite
graditi katedralu”

Kad ste odlazili u mirovinu, primili ste
brojne poruke svojih kolega. U jednoj od
njih pise: ,,Bilo mi je neizrecivo zadovolj-
stvo i cast suradivati s Vama. Kolegijalno
okruzenje i ljudski odnosi koje ste Vi stvo-
rili zacinili su inace zahtjevan i odgovoran
rad te obvezu pretvorili u veselje. Nadam
se da smo moji kolege i ja opravdali Vase
povjerenje, bez kojega se nijedan posao
ne moie napraviti kako valja...” Sto biste
Vi porudili svojim, sad ve¢ bivsim, radnim
kolegicama i kolegama?

-Na oprostajnoj fest; koju smo uprilicili mi
buduci umirovijenici, ispricala sam zgodnu
aneqgdotu pa bih je i ovom prigodom ponovi-
la. Covjek je prolazio pokraj nekog gradilista te
radnike upitao sto rade. Jedan je odgovorio da
obraduje kamenje, drugi da zaraduje za placu,
a tre€i - da gradi katedralu. Prvi je htio reci da
radi ono Sto je dobio kao zadatak, drugi se
veselio novcu koji je zaradivao, jer je od njega
mogao hraniti svoju obitelj, uzivati u odmoru
i u svojim hobjjima, a treci je mislio na cilj
svoga zadatka.

S obzirom da sam u HEP-u provela Cetvrt
vijeka, kao osoba nadredena vecini u svom
kolektivy, uzimam si slobodu zakfjuciti: u sva-
komu od nas je vjerojatno ponesto od ova
tri tipa, jer je sigumno kod svakoga tjiekom
rada motivacija bila razlicita. Nitko od nas, za
vijeme svog radnog staza, zbog kojekakvih
1azloga, nije svakog dana bio jednako zainte-
resiran za svoj posao. Svatko je jednom bio sii-
¢an prvomu tipu, ponekad drugomu, ali ipak,
najcesce, onom trecem. Svaki pojedinac ima
svoje osobnosti, a zajednica svoje viastite za-
kone. Alj, uz sve nase osobnost, smatram da
smo kao zajednica u HEP-u dobro funkcionira-
li: gradili smo nasu katedralu - brane, turbine,
generatore - nase hidrolelektrane. Moja je
poruka: nastavite graditi tu katedralu, ponosni
i sretnj, jer ju gradite u tvrtki koja vam, osim
zadovoljstva u profesionalnom smisly, pruza
sigurnost i stabilnost.
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PUTOPISI NASIH ZAPOSLENIKA

Pog.'led puca na sve strane:
Reykjavik - glavni i najveci
grad Islanda nema nebodera

ISLAND - OTOK, DALEK | DRUGACI)I

llinka Lukic¢

Misticna privlacnost
zemlje vatre i leda

Vise me ne ¢udi da Islandani vjeruju u vilenjake,
jer vidjevsi islandske krajolike niti ja vise ne mogu
U potpunosti iskljuciti njihovo postojanje”

Trnci u petama, nemir u grudima, Zelja za novim,
drugadijim vizurama. Vrijeme je za pokret... Kamo
sad? Iako spadam u putnike koji po zemaljskoj ku-
qli prate ljetno godisnje doba, ovoga puta je nesto
sasvim drugacije. Izbor je pao na zemlju vatre i leda
- Island. S oko 330 tisuca stanovnika, to je najrjede
naseljena europska zemlja. Tek ju u 9. i 10. stoljecu
pocinju naseljavati Norvezani, Danci, Skoti i Irci.

Prvi je korak obavljen - izbor destinacije, a za laku
no¢ - surfanje po Internetu. Nakon malih nocnih
plovidbi po raznim stranicama o Islandu i citanja
iskustava forumasa, odluka je pala: let Split-Zagreb-
Kopenhagen-Reykjavik, povratak Reykjavik-Pariz-Split.
Doduse, nesto dulje cekanje u Parizu, pet sati, ali zato
izravno kugi. Izabirem apartman u centru Reykjavika,
na pocetku Laugavequr ulice, pune trgoving, restorana
i, naravno, turista. Jako zgodna lokacija, u centru, a
opet tik uz autobusnu stanicu i parking.

Glavni i najve¢i grad Islanda ujedno je najsjeverniji
svjetski glavni grad. Osnovao ga je 870. godine nor-
veski Viking Arnarson. Fasciniran bijelom parom koja
se dizala iz toplih izvora, nazvao ga je Reykjavik - di-
mni zaljev. Nakon slijetanja i cetrdesetominutne voznje
od zracne luke do apartmana, odmah sam se dala u
osluskivanje bila grada. Bila sam spremna na hladnocu,
ali ipak, nakon splitskih 25 stupnjeva, sjevernoatlantski
vjetar me je iznenadio. Rujan je, ali cizme, kape, Salovi,
rukavice..., nista nije bilo visak.

Najvise turista ima iz SAD-a i Velike Britanije. Zanimljivo
je da je turisticki bum zapoceo nakon erupcije vulkana
Eyjafjallajokull 2010, kada je vulkanska prasina po-
remetila zracni promet u Europi. Islandani kazu kako
je tada ostatak svijeta odjednom postao svjestan da
tamo negdje na sjeveru postoji otok, dalek i drugaciji

Zlatnim krugom do spektakularnih prirodnih cuda
Prvo juto u ovoj magicnoj zemlji i krecem u istrazivanje
Zlatnog kruga (Golden Circle), najpopulamije islandske
ture. Kruznim putovanjem u trajanju od oko devet sati,
obilaze se spektakularna prirodna ¢uda. Prvo zaustav-
ljanje je u gradicu Hveragerdi, koji je poznat po toplim
izvorima. Posjet trgovackom centru je obvezan, ali
ne radi neutazive gladi za novim modnim krpicama.
Naime, tu se kroz stakleni pod vidi pukotina nastala
brojnim potresima i odvajanjem sjevernoamericke i
europske tektonske ploce, otkrivena kad je zapocelo
kopanje temelja za gradnju centra.

Nastavljamo prema podrucju geotermalnih aktivnosti,
adje je i jedan od najaktivnijih gejzia na svijetu -
Strokkur, koji svakih pet do osam minuta izbacuje vrelu
vodu i paru do visine od 30 metara. U blizini protjece
glecerska rijeka Hvitar, na kojoj se nalazi Gullfoss - zlat-
ni vodopad. Pogled na dvokaskadni vodopad ostavija
bez daha, i prestaje biti vazno sto je hladno i pada kisi-
ca. Vjetar podsjeca na nasu buru; bez abzira na slojeve
odjece, mrznem do kostiju. Prolazimo pored najveceg
prirodnog jezera na Islandu, Thingvallavatna, s, kako
kazu, djevicanskom vodom. Naime, njegovi dotoci pro-
laze kroz lavu i tako se voda na neki nacin sterilizira.
Odusevljena, ulazim u nacionalni park misticne

Cini mi se da sam i ovdje vidjela
vilenjake: ,Zid" u Thingvelliru - sjeverna
granica ,Sedam kraljevina”

Vodopadi takoder ostavljaju bez daha:
vodopad Skogafoss

liepote, Thingvellir. Za ljubitelje serije ,Game of
Thrones”: puca pogled na ,Zid” - sjevernu granicu
,Sedam kraljevina”. Cekam izvidnicu Nocne straze.
Ushicena krajolikom, dopustam masti na volju. Nije
cudno da Islandani vjeruju u vilenjake. Cak i oni koji
kazu da ne vjeruju ipak priznaju ,kako ne mogu u
potpunosti iskljuciti njihovo postojanje”. Ne, ovdje
ni ja ne mogu iskljuciti njihovo postojanje. Cini mi
se da izviruju iza kamenja kojima smo okruzeni.
Sam nacionalni park je jedinstveni geoloski lokalitet,
dio zone pukotine, smjesten na granicama srednje
atlantskog grebena pa je fenomen udaljavanja tek-
tonskih ploca i ovdje vidljiv.

Zadivljujuci krajolici - jesam li uopce na Zemlji?
Drugi je dan u planu jugoistok otoka. Divlja ljepota
oduzima dah. Karakteristicna vegetacija Islanda su
mahovine i lisajevi, s nesto grmlja. Drvece je rijetko
i zasadeno te Islandani u sali dva stabla zajedno
nazivaju sumom.

Oko nas su krda slobodnih i prijateljski nastrojenih
konja. Islandski konji potomci su Zivotinja koje su
sa sobom doveli Vikinzi. No, na ovom izoliranom
otoku razvila se posebna pasmina, koju Islandani
danas nastoje sacuvati. lako su ovi konji mali rastom
i podsjecaju na ponije, jako su izdrzljivi i snazni. Zive
slobodno na pasnjacima, a za nevremena skupe se
z3jedno, s repovima okrenutim protiv vjetrs, cekaju-
¢ da se vrijeme smiri. Za razliku od tri uobicajene
vrste konjskog hoda (korak, kas i galop), posebnost
islandskog konja je pet vrsta hoda.

Zadivljujuci krajolici se izmjenjuju: bujne zelene nizi-



Crna plaza na krajnjem jugu: fini crni pijesak i Trolove stijene

Crkva Hallgrimskirkja - najimpresivnija
gradevina u Reykjaviku, ujedno i najvisa
na Islandu

ne sa stadima ovaca, velicanstvene planinske padine,
u daljini vrhovi vulkana Eyjafjallajokull pokriveni sni-
jegom. Nemoguce je opisati sve nijanse zelene, cr-
vene, smede boje kojima smo okruzeni. Zapanjujuce
vodene sile ispred nas. Vodopad Skogafoss, Sirine 25
i visine 60 metara obrusava se U Svoj svojoj moci.
Opet pustam masti na volji, vilenjaci me zovu na
igru. Prolazim iza slapa Seljalandsfoss, pogled kroz
bisernu zavjesu vode opcinjava.

Vrhunac predivnog dana je dolazak u Vik, selo na
najjuznijem dijelu Islanda. Fascinirana sam pogledom
na crmu pjescanu plazu i Siljate stijene koje zaplju-
skuju visemetarski valovi. Atmosfera je - uz kisu i
vjetar - dramaticna. Nevjerojatno je kako su se iz
stoljetnih erupcija vulkana formirale predivne bazal-
tne skulpture, gotovo savreno simetricne, koje su,
inace, posluzile i kao inspiracija za luteransku kate-
dralu Hallgrimskirkja. Pitam se - jesam li uopce vise
na planeti Zemlji?

Reykjavik - Sarmantan, Zivahan i skup gradic
Svanuo je Cetvrti dan i, napokon, sunce. Provodim ga
U laganoj Setnji gradom. Reykjavik je Zivahan gradic
i odise Sarmom na svakom koraku. Kako nema ne-
boders, pogled puca na sve strane. Kucice su u nizu,
opsivene valovitim limom. Secu¢i gradskom lukom,
dolazimo do kulturnog i drustvenog sredista - Harpa.
Koncertna dvorana, koja spada medu najljepse na svi-
jetu, inspirirana je islandskim svjetlom. Najimpresivnija
je, svakako, crkva Hallgrimskirkja, koja je ujedno i naj-
visa gradevina na cijelom Islandu.

Restorani internacionalne kuhinje su na svakom koraku.

Harpa je medu najljepsim svjetskim koncertnim dvoranama, a

inspiracija njenim arhitektima bilo je islandsko svjetlo

Termalna kupalista okosnica su
drustvenog Zivota: gustanje u Plavoj
laguni nadnaravne ljepote

U Reykjaviju prevladavaju trgovine s
domacim rukotvorinama, prekrasnog
dizajna, ali visokih cijena

Po broju suvenimica, jasno je da se sve ipak vrti oko tu-
rizma. Prevladavaju trgovine s domacim rukotvorinama,
dzemperima, kapama, Salovima, prekrasnog dizajna,
ali ipak za nase prilike preskupima. Nazalost, ducani sa
suvenirima kaji su isti od Bangkoka do Splita polako
73uzimaju i ovu sjevernu prijestolnicu. Ne mogu suspre-
gnuti smijeh - prodaju se limenke napunjene ,svjezim
islandskim zrakom”, cijena 60 kn. Moram napomentti
da je ovo jedna od najskupljih drzava. Primjerice, popu-
larna juha u kruhu je oko 100 kn, ,fish stew” (bakalar
s krumpirima) oko 150 kn. Kava s mlijekom moze se
popiti za 27 kn, a pivo za ak 70 kn.

Gejziri na svakom koraku

Zadnji dan krecem po poluotoku Reykjanes. Island je
okrugli otok i okruzuje ga odlicna asfaltirana cesta.
Ostale ceste su makadam od vulkanskog pijeska i
vecih stijena, iskljucivo za terence. Nakon posjeta sli-
kovitom ribarskom gradicu Hafnarfjordur, najvecem
poznatom naselju patuljaka i vilenjaka, slikam se uz
repliku vikinskog sela.

Opet na cesti. Prekrasan dan, uokolo vulkanska polja,
u daljini ocean. Ve¢ neko vrijeme na cesti nikoga, ali
osjecaj usamljenosti prestaje ve¢ na slijedecem pro-
Sirenju. Parkirano je nekoliko automobila. S natpisa
¢itam: ,Most izmedu kontinenata”. Na Islandu nije
problem samostalno putovati, sve je obiljezeno i po-
stavljeni su natpisi s opisom znamenitosti. Ovaj govori
0 mostu koji simbolicno povezuje dvije tektonske plo-
Ce - jos jedan podsjetnik na procijep koji dijeli Island.
Nastavljam prema jugozapadu - pogled puca na modru
pucinu, s velicanstvenim klifovima i svjetionicima, koji

THINGVELLIR - MJESTO RODENJA
ISLANDSKE NACIJE | DEMOKRACIJE

Nacionalni park Thingvellir je ujedno i mjesto
rodenja nacije i islandske demokracije. Naime,
vikinske poglavice su ovdje 930. godine odlucile
osnovati parlament Althingi. Nakon onih u staroj
Grekoj, to je bio najstariji parlament na svijetu,
koji je na ovom mjestu opstao sve do 1798. go-
dine, kad su ga Danci ukinuli.

Na ovom saboru je 1000. godine usvojeno kr-
§¢anstvo, kao jedina religija na Islandu, a 1944.
je proglasena neovisnost od Danske. Island je bio
neovisan 300 godina, 3 zatim su njime viadali
najprije Norveska, a zatim Danska.

kao da su se stopili u ovu neobuzdanu prirodu. Samo
nekoliko kilometara u unutrasnjost i slijedi povratak
na neki drugi planet. Prolazim kroz geotermalni park,
qejziri, vulkanska polja...Nepregledni crni kamen -
kao iz nekog znanstveno-fantasticnog filma. Gejziri na
svakom koraku. Ovdje je Zemljina kora dvostruko tanja
pa su erupcije i potresi svakodnevna pojava.

Ljudi ovdje Zive u skladu s prirodom i uzimaju sto
im ona daje. Vodom iz gejzira koju su sproveli do
svih gradova i farmi rijesili su problem tople vode i
grijanja. Pri tusiranju potrebno je navici se na miris
sumpora U toploj vodi, ali kolikogod on neugodan,
geotermalna voda prija kozi i njequje je. Vruci izvo-
i griju i mnogobrojne staklenike, tako da rajcice i
ostalo mediteransko povrce ovdje nije rijetkost. Sva
elektricna energija je iz obnovljivih izvora, od toga
26 posto iz geotermalnih elektrana, a ostatak iz hi-
droelektrana.

Termalna kupalista okosnica su drustvenog Zivota.
| najmanje selo ima barem po jedno. U opustenoj
atmosferi i neobveznom brbljanju, s prijateljima ili
putnicima namjernicima, duge polarne noci postaju
krace. Odlucila sam putovanje zavrsiti na jednom od
takvih mjests, a izbor je pao na turisticki razvikanu
Plavu lagunu. Blizina aerodroma od samo 20 km cini
je nezaobilaznom stanicom, bilo na pocetku ili kraju
putovanja. Stizem u spa nadnaravne ljepote, kupam
se na otvorenom, U Svijetloplavo-neprozirnoj vodi,
temperature 38 stupnjeva C. Nakon trosatnog opu-
Stanja, vrijeme je za odlazak na aerodrom.

Srce je stisnuto, ova ga je magicna zemlja osvajila.
Island, siqurno se vracam!
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1ZLOZBA FOTOGRAFIJA TOMISLAVA VEICA U SISKU

Glazbenice u
industrijskom okruzenj

— —

Mlade umjetnice
postavljene su kao
kontrast postrojenjima
i moénim strojevima

S ciliem prezentacije i iskoristavanja industrijskog na-
slieda kao turistickog potencijala, odrzana je ve¢ ce-
tvrtu godinu manifestacija Industrijska bastina grada
Siska. Ove je qodine, od 16. rujna do 1. listopada, u
tom - nekad snaznom industrijskom sredistu na ovim
prostorima - obuhvatila niz izlozbi, predavanja, obila-
73ka industrijskih lokaliteta te radionica. Medu njima
bila je i izlozba naseq kolege Tomislava Veica, pod
nazivom Fotograf i 4 glazbenice.

Tomislay, inace zaposlenik Ureda za korporativnu
sigurnost HEP-a d.d. zaljubljenik je u fotografiju, a o
njegovom hobiju ve¢ smo pisali u nasem Vjesniku.
Spomenimo tek da je izlagao na nekoliko zajednic-
kih izlozbi, 3 jedna od vaznijih bila je ona u Muzeju
73 umjetnost i obrt u Zagrebu, kao finalist natjecaja
Photodays 2010. Prvu samostalnu izlozbu fotografskih
radova, koja je bila i humanitarnog karaktera, imao je
krajem 2016. godine, u Koncertnoj dvorani Vatroslav
Lisinski u Zagrebu.

Radovi kojima se predstavio u Foto-galeriji ,Siscia
Obscura” nastali su na pet sisackih lokacija, na ko-
jima je fotografirao cetiri mlade glazbenice s njiho-
vim instrumentima: Dijanu Bistrovi¢ (flauta), Kristinu
Mrcela (violina), Maja Crnobrnja (violoncelo) i Ivu

Na otvorenju izlozbe: Tomislav Vei¢,
organizator Miroslav Arbutina-Arbe,
glazbenice Iva Uzelac i Maja Crnobrnja te
predstavnici Grada Siska i tvrtki na ¢ijim
su lokacijama nastale fotografije
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Uzelac (kontrabas). Organizator izlozbe i voditelj
projekta bio je Miroslav Arbutina - Arbe, dok su asi-
stenti bili Nikolina Nerat Juki¢, Matija Black i Robert
Scepac. Ideja je bila obogatiti sadrzaj same lokaci-
je, a fotografa smijestiti u ambijent u kakvom inace
ne stvara svoje radove. Tomislav se predstavio s 35
crno bijelih i kolor fotografija s lokacija: Pristaniste i
skladiste ,Silos”, Mlin i pekare, Brodocentar, Visoke
pedi - ,Zeljezara” i Zeljeznicki kolodvor - Sisak. 0
tome nam je rekao:

- Mnogo stvari ne primjecujema, dok nam se ne ot
kriju uz neki kontrast. U ovoj seriji fotografija htio sam
ukomponirati postrojenja, pogone, mocne strojeve,
povijest industrie... a - kao kontrast - dodati im njez-
ne, mlade umyjetnice - glazbenice.

Fotografijom je htio prikazati i spojiti suprotnosti te,
kako kaze, ukazati da sve - pa cak i zahrdalo Zeljezo
- moZe odredenom intervencijom biti ljjepo. Veseli ga
da je takvim, drugacijim pristupom predstavio jedno
drugo lice industrijskih objekata, odnosno, da i indu-
strija ,,ima svoju pricu, svoju dusu”. Miade umjetnice
poznaje iz drugih projekata na kojima je radio. One
su odmah prihvatile njegov poziv i novi izazov te
je snimanje u Sisku proteklo u veseloj i prijateljskoj
atmosferi. Premda njihovu glazbu ne mozemo ¢uti,
na Tomislavovim fotografijama svakako ju mozemo -
osjetiti.

Sliedeci projekt koji nas kolega priprema je izlozba
fotografija Solane Ston, za koju je snimanje trajalo tije-
kom dvije godine. Kako kaze, iznimno je ponosan sto
je ovjekovjecio dio hrvatske povijesti. Sude¢i prema
njegovim dosadasnjim radovima, vjerujemo da ce i
ova izlozba biti izniman umjetnicki dozivjaj.

IzloZba fotografija glazbenica u
neuobi¢ajenom ambijentu izazvala je
zanimanje javnosti

Lucija Migles

Glazbenice na lokaciji Pristanista i
skladista ,.Silos™: lukom dominira veliki
silos sa susarom, izgraden u vrijeme
Drugog svjetskog rata, temelj razvoja
gospodarstva i jedan od simbola
prosperiteta Siska
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U krugu tvrtke Brodocentar Sisak, jedinog rije¢nog brodogradiliSta u Hrvatskoj, koje nastavlja tradiciju s pocetka 19. stoljeca:
izgradnju, remont i odrzavanje svih vrsta plovnih objekata, od motornih brodova, teglenica i skela do pontona i lu¢kih pristana

¥

L

Visoke peci u
Leljezari”, &ija
je temeljna
djelatnost, do
1994. godine,
bila proizvodnja
sirovog Zeljeza
i nusproizvoda
te (prvih)
besavnih cijevi
u Jugoslaviji;
nastala je na
temeljima
prijeratne
Talionice Caprag,
osnovane 1939.,
a prva visoka
pec pustena je
u pogon 1949.
te druga krajem .MLlin i pekare” pekarskim proizvodima
1950. godine opskrbljuje Sisak i njegovu okolicu, a
korijene ima u pocetku rada parnog
mlina dvadesetih godina 20. stoljeca,
kada su na toj lokaciji bile: strojna
bravarija i stolarija, parna pilana,
paromlin, tvornica parketa, parna ciglana
: ; i proizvodnja gradevinskog materijala,

i 7 a danas je, u sklopu spomenute tvrtke,
samo dio mlina

Zeljeznicki
kolodvor Sisak -
izgraden je 1861.,
godinu dana prije
zavrSetka prve
pruge u Hrvatskoj:
Zidani Most -
Zagreb - Sisak,
koja je, prije
svega, sluzila

za povezivanje
zapadnih dijelova
Habsburske
monarhije s
istokom, ali

je doprinijela
snaznom

razvoju sisackog
gospodarstva
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