


Prednja strana korica

Straznja strana korica

AL

Podrucije izvora Ombla
(rujan 1997.)

Crtez buduce hidroelektrane Ombla




@ @ W W@ w w e e e e e @ e w

@

@ W @

@ & & @ @ @ 0 W e w

@ @ @

%
E)
i

HRVATSKA ELEKTROPRIVREDA d.d.

HIDROELEKTRANA OMBLA

SAZETAK STUDIJE UTJECAJA NA OKOLIS

ELEKTROPROJEKT d.d.

Zagreb
Srpanj 1999.




HE OMBLA
Sazetak studije utjecaja na okolis

Naruditelf:
Hrvatska elektroprivreda d.d.

lzvisitel):
Elektroprojekt d.d.

Pripremili:
Zvonimir Sever, dipl. ing. grad.

dr. sc. Stiepan Miseti¢, prof. biolog.

Broj projekine knjige
Y¥2-D45.00.01-H02. 0

Zagreb, srpanj 1999. godine

R O O O O O - O O O - O - I -

L)

mEm®mH®HmHm - ® @

@

(|

m m®m ®m @

@




& @ @ 0 @ @

@ @ 0 @ W

Y

@ @

@ @0 @ & 0@ 06w ee e e

]

@

J

@ G

‘ij u!

|

HE Cmbla
SADRZAJ
0.1 UVOD ..ottt 7
0.1.1 L@ o1 =T o1 o TSROSO 7
A OPIS ZAHVATA L LOKACIHE ..ottt e 7
Al SVREVA ZAHFNATA . comiusiimmsncnsinsn o ios svsiosisssss i 8w s s 5 i s st i3 7
AlA Razlozi i ciljevi investiranja...............cooiiiiii e T
A2 ORISTHORACIIE ..cocivsanmnmmsssmsamesi o s i i bl o v e s s 8
A2.1. Osnovni podaci 0 izvort Ombla ... 8
A22 Spiljski SUStAY U ZAIBAU IZVOFA ...........o..ovoocvoeeeeee e 8
A23 Nacin punjenja i praznjenja podzemne akumulacije
L PO T IYY LIV EITNEL ccmamirmmis i vioeiossis £33 040w 51068 06 50w 5 03363 03 54504 808 TG TSN 1 8
A2.4 MeteoaroloSKi POAACH I KIIMA .......vioiviiieiiiiieieiee s st ess st eers e et 10
A25 HidroloSki podaci i Nanos ..o 10
A2.6 GEOIOSKE ZNACAJKE ......oovviviiriiiiiiiiee st ie s sbe st s ers bt s e rssess e st s e s s e nae s s ass s 12
A2.7 SeIZMICKI POUACT ......voviviieiicii bttt 12
A28 Geomehaniéki podaci i stabilnost padina ..., 12
A29 ARV OB VO I v s v o Va5 43 50 5 500 55 A Y B USRS i 13
A2.9.7 Fizikalno-kemijska i bakterioloska sVOjStva VOO ........ooiviiiiuiin e 13
A29.2 BiOlOSKa SVOIREIA COTE ;- oo vyt smisi st Gaontaiae oais s shes v sy Sohl s Bl vion st 13
A210 OneciSCIvach | ZASTIA VOUE ... i wiiiaiiaise sty ss s i b s ks b s s das s i 14
A2 11 Zasticene prirodne i spomenicke vrijednosti ............oooooiviiiiiiie 14
A2.12 Naselja i STANOVNISIVO ....iviiiii it eiees s e ne e eas b sreete bbb ete e s rens 14
A2.13 ObjeRt T INTrASTREREERR v i coovmiis e o s 0 T R U L ST 0 S 7 15
A2.14 Biljni i ZIVOtINJSKi SVIJEE ..o 15
A215 Zasticene biljne i ZIvotinISKe VIS ...t 15
A2.16 o8 POTAPSIY: 1y ooy s o T S R D e S O RS S 16
A.3 OPIS ZAHVATA oo bbb 18
A.3.1 0] aTeT=1 1| (o R Ry TR RS R S RV e 18
A3.2 TEPIC KO KRGO E o155 wranmnss chisshonsinivh s i v a sy T s R SRR e v 18
A3.2.1 ] T 18
AB22 Poloza] HE KAO GIEIINE 1. iiviiveris s esviisvaesrns e eresissresassssesrs s essessess s essssspansesseserssssssesessessenn 18
A323 OIS TERNICKGE FJERERA 1 s v s s s i B b R e S s 22
A324 P IO it o i 5 0 S G B S50 X b SR 3 0 R 23
A.3.2.5 Védozahvalza e ooe IDMOPOMITIG. «srwmesoss e s o aonss ne voe o 5 B 5 S o5 23
SAZETAK STUDIJE UTJECAJA NA OKOLIS 3




HE Ombla

A3.3
A.8.3.1
A.3.3.2
A333
A.3.3.4
A3.4
A3.5
A3.6

B.1
B.1.1
B.1.2
B.1.2.1
B122
B.1.2.3
B1.2.4
B.12.5
B.1.3
B.1.3.1
B.1.3.1.1
B.1.3.1.2
B.1.3.2
B.1.3.3
B.1.3.4
B.1.3.5
B.1.3.6
B.1.897
B.1.3.8
B.1.4
B.1.5

B.2

B.3
B.3.1
B.3.2
B.3.2.1
B.3.22
B.3.2.3
B.3.2.4
B.325
B.3.2.6
B.3.27
B.3.2.8

EVaKUACHA VOUA ..o s 24
Evakuacija voda za vrijeme gradenja HE Ombla.........c..cooooiiiinini 24
Evakuacija voda nakon izgradnje HE Ombla za potrebe pregleda i popravaka ............. 24
A S R 1 S L VNI s oo s e 8o AV s SR REAS PR A 24
Rad sustava za evakuaciju voda kad je eleklrana U pogonu ... 24
Tehnologija gradenja podzemnih objekata ... 24
Rezim rada hidroeleKIrane ..........cooviiiiiiiii i s s 26
T S R TN o 5o s, ST A A A A S SR AT 26
VREDNOVANJE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ........... et 26
PREGLED MOGUCIH UTJECAJA ......coooooioiomiminieiececioniisissesssssssssssssossessnsssen 26
T U BB covcommas coomi ssmpaesnmmansesm esmiss s S S AR S L A S PSS 26
Utjecaiji tijekom izgradnje zahvata ... s 26
K e PV E N S I OBIIEITII 1 s caions e i S 6 T B R T3 o B3R S 35 27
Litjisca]ria DA 2ol RESRIEE .o csmmmmmmmss e s e sy 27
Utjecaj na zasticene biline i zivotinjske viste ... T T 27
Utjecaj na prirodne i Kulturne viijednosti ... i 27
et et LA I 5, P e A T 27
Utjecaiji za vrijeme koriStenja hidroelekirane ..., 27
Utjecaj na kakvocu podzemnih VO@ ... oo i i 28
Utjecaj na fizikalno-kemijska SVOJSIVa ......iciiiimiiiiiii e 28
Utjecaj na bakierioloSKa SVOJSIVA ..o st sne e e 28
Utjecaj na vadoopskrbu . ..o B T TR S RS AR 28
Utjecaj na 1o, biljke | ZIVOINE iivviimimi i ssssimmasais i s e 28
Utjecaj na zasticene biljne | ZIVOtNJSKE VISE ..o 29
Utjecaj na namjenu i Koritenje PIOSIOTA ...t 29
Utjecaj na objekte i infrastrukturt........coii i s 29
Sociologki | demografski UHECAJT .......covveiiiiniimmisn s s s 29
Utjecaj Na gOSPOTAISIVO .....vieiin s et i b b s 29
Utjecaji u sluéaju izvanrednih okolnosti ..., 29
Utjecaji nakon prestanka koristenja hidroelektrane ... 29
OBRAZLOZENJE NAJPRIKLADNIJE VARIJANTE ... 29
PREGLED MJERA ZASTITE ...ooooooooioieveriseeseresee st 30
OPGEINILO ...t ieeseees e85 30
Mjere zatite okolisa prije pocetka gradenja zahvata ..., 30
DGO ... cvswiissssvnss s sisuntasnss sesieisssvmenssssssr syas b angsrstrsmanssss s vy sas e s spsn e RS EFEARRSH3 Ry 30
MIEEE ZABHIE VOUR ¢.vvvrirveemmceeressessnse s bbb e 30
Osiguranje Vodoopskibe ... e 31
Osiguranje stabilnosti PAdING ......v i 31
ZaStita bilJaka | ZIVONIA cvveve e e s 31
Za8tita SPOMENIKA KUIUIE ..ot st bbb s 31
ZABHHA RIAJOMKA <:oromeoimminiinmsnssiismime isosist s ivwbs'sassss 33 as sus s b s 155 S0 0 LR S0 31
Organizacija graden]a ..., DTSRRI a1

SAZETAK STUDIJE UTJECAJA NA OKOLIS




1

o W

11

ul w t']

@ @ @ e w

2 @ @ W B W e @ @ e w

g

g @

& @

i

(8

g/

@

HE Ombla

B.3.3 Mijere zastite tijekom gradenja zahvata..............c..ccoivieeiiiiciiiniisocei e 32
B.3.3.1 (@ L= 1o OO 32
B.3.3.2 MJEre ZaSHIE VOUA ... oot et s s s er e 33
B.3.3.3 QSIQUraNiE VOTOORBRIE e s s e oA e 33
B.3.3.4 DI rara SIS oo oussis emesmsossnsr i AR AR Y3788 SR RS 33
B85 Za8tia DilJaKa | ZIVOUNA ...y e ettt 33
B.3.3.6 Zadtita spomenika KUUIE ..ot e e e e e a3
B.3.3.7 s L I 33
B.3.3.8 Za8tita 0d Praging i DUKE .........ooooveeeees sttt et sttt et e ee e 33
B.3.3.9 Odrzavanje objekata i INfrastrUKIUre ..o et rer e, 34
B.3.4 Mijere zastite okolisa tijekom kori$tenja zahvata .....................coooviiieiiiici i, 34
B.3.4.1 OPCENIMO ...t e i 488 ST TR SN R T 34
B.3.4.2 METE ZASHEE VO iiviiiiisisiiisiiinmiisismsi st rieniieesssirevierereesesenmemrsnesensesarsoestessenesesesnsssssemsrtns 34
B.3.4.3 Osiguranje VOdoopSKIDE ..ot i e R 34
B.3.4.4 Osiguranije stabllNOSt PAGING ,...veivsviirii it ee et ee e reees et ieseaeni s 34
B.3.4.5 Zastita PoVISINSKIN VOOA ....c.oiiriii e 1t 34
B.3.4.6 Zastita Vot e VOB OIS ONGEIET o s e i s i B s 0 s S oy S 35
B.3.4.7 e B Nt R U0k s o B R B T S SR T R S22 35
B.3.4.8 Za8tHa ZASHCENIN VTSI 111ttt ettt ettt et 35
B.3.4.9 ZaStita SPOrmBNTKal KUIUITE s i s stsadsvion sk b corsrmen s eme g emeesonmmmensreesmpes 35
B.3.4.10 ZASTIE O PIPESIINEN] IR coanauscomasis s i sessg s einh Ghvis o S5 s S o P 9 S5 i 35
B.3.4,11 ZASHIAKTAJONKE ©1vviiiiiiee ettt ettt es e 35
B.3.4.12 LIS TBNIE ORONBA 1. ciiiiiniaiins it ion sbis e s st sevremesvenmmsesms ey nenmsasgsmenrmssassnes osensern smes 36
B.3.413 Objekil gradiiSta INTrastrUBEEE ..o s s s e 36
B.3.5 Mjere zastite u izvanrednim okoINOSHIMA ............ccoovvivieiieiiie e 36
B.3.5.1 Evakuacija voda nakon izgradnje HE Ombla za potrebe pregleda i popravaka............. 36
B.3.52 Evakuasijavoda usluea)i RAVEIE (.o aes s s e e s e 36
B.3.6 Mijere zastite okolisa nakon prestanka rada hidroelektrane .................cccccccevvinn 36
B.4 PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA ......oooovooooo . 37
B.4.1 Opcenito.......c.ccoeeveeveennann, e eh R et e et e sttt e et e e en e e an e e et e e eans 37
B.4.2 Pracenje okolisa prije gradenja zahvata ..., TR 37
B.4.2.1 ¥ =20 aT o] o ] RSO 37
B.422 HIATOGEOIOGIA ..o bbb ettt 37
B.4.23 B VOO i s ot s ST AT oA 0 VS 4 ket b e oo s memm e yeneams e 37
B.4.24 SEBNTOB LRI <5z crvsnsasisssmo s ovsin o s oiavo bS8 oy T VR S S 37
B.425 KBKVOCEVOUA 1iviiiiiiriiieet ittt es bbbt 37
B.4.2.6 Zastita voda | ONECISEIVACT ........criviiriirieisereeisisesess ettt besse s neseneeeaneeee s 38
B.4.3 Pracenje okoli$a tijekom gradenja zahvata ... 38
B.4.4 Pracenje okolis$a nakon izgradnje zahvata ..., 38
C PATADLE B SO0 TE TG P e O DU 38
Popis iZradivaca STUITE ..ottt e 39

Popis ¢lanova strutne KOmISife ......o..ciiiiiiiiiiiiiiio i s shonies v 40

SAZETAK STUDIJE UTJECAJA NA OKOLIS 5




HE Ombla .
@

Sazetak je napravijen na temelju zakljucka donesenog na drugoj sjednici Strucne komisije viade Republike
Hivatske za ocjenu utjecaja HE Ombla na okolis. Druga sjednica je odiZana 11. 06. 1999. godine u Dubrovniku.
Na sjednici je donesena i odluka o staviianju na javni uvid Studije utjecaja na okolis HE Ombla.
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HE Ombla

0.1 UvoD
0.1.1  OPCENITO

Ovaj sazetak je skraceni prikaz Studije utjecaja HE Ombla na okolis. SaZetak je podloga za upoznavanje
sireg kruga zainteresiranih osoba s postojecim stanjem okoli$§a na uzem i Sirem prostoru predvidene hidro-
elektrane, mogucim utjecajima hidroelekirane na okoli§, mjerama zastite za smanjenje utjecaja na okoli$ |
programom pracenja stanja okoli$a prije, za vrijeme i nakon izgradnje planirane gradevine.

Cilj izrade studije je procjena utjecaja na okolis planiranog zahvata. Procjena se provodi sa svrhom zaétite
okolisa. Narocita paznja je posvecena sigurnosti vodoopskrbe Dubrovnika i $ireg podrudja kvalitetnom
vodom, stabilnosti padina u okolisu elekirane | padina na podrucju naselja Mokosice, zastiti kakvoce vode,
zasliti prirodnih i kulturnih vrijednosti, te utjecajima tijekom i nakon gradenija, kao i mjerama zastite,

Hidroelekirana Ombla po svom karakteru razlikuje se od uobicajenih hidroelektrana prvenstveno jer:

- ima prirednu podzemnu akumulaciju
- se tlak vode potreban za energetsko koriStenje ostvaruje formiranjem “podzemne brane”
koristeci pri tome prirodni stjenski masiv kao tijelo brane

HE Ombla je pothvat:

- sukladan s programom prostornog plana Republike Hrvatske (NN br. 50/1999.)
- s temeljnim pretpostavkama odrZivog razvoja Republike Hrvatske
- u skladu s prostornim planom opé¢ine Dubrovnik iz 1986, godine

Glavne namjene i vrijednost sustava su:

- proizvodnja elektri¢ne energije ocbnovljivim/neiscrpnim bogatstvom (vodom) koje ne zagaduje zrak,
vodu i tlo i ne djeluje $tetno na zdravije stanovnistva

- ekonomicnija i sigurnija opskrba kvalitethnom vodom grada Dubrovnika i sireg podrucja

- poboljganje uvjeta za razvoj turizma kroz poboljganje uvjeta opskrbe energijom i vodom na girem
dubrovackom padrugju

- otvaranje novih radnih mjesta tijekom izgradnje i KoriStenja planirane hidroelektrane

A OPIS ZAHVATA | LOKACIJE

A1 SVRHA ZAHVATA
AlA RAZLOZI | CILJEVI INVESTIRANJA
Osnovni ciljevi izgradnje hidroelekirane su:
- energetsko iskoristavanje voda rijeke Omble
- pobolj$anje uvjeta vodoopskrbe Dubrovnika i $ireg dubrovackog, uglavnom turistickog, podrucja

s mogucnoscu transporta vode i navece udaljenosti, bez uporabe crpki, te smanjenje dosadasnijih
problema vezanih uz povecanu mutnoéu vode u doba obilnih padalina

SAZETAK STUDIJE UTJECAJA NA OKOLIS 7
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A2 OPIS LOKACIJE
A21 OSNOVNI PODACI O 1ZVORU OMBLA

Podrucje sliva - jugoistocni dio Istoéne Hercegovine
- dio zaleda dalmatinske obale oko Dubrovnika

Povrsina sliva veca od 600 km?2

Danasniji rezim voda protok manji oko 10 m%s u odnosu na srednji protak prije izgradnje
objekata HE Trebignjica

Planirana gradnja nece utjecati na sadasnji protok Omble jer pripadaju slivu rijeke Neretve
HE Nevesinje | Dabar

|zvoriste Omble - glavni izvor na koti -15 m n.m., donosi vecinu vode narocitc u susnom

razdoblju
- Baba i Crkvica koji imaju povecanu aktivnost samo za vrijeme vodnih

valova, a izviru na koti cko 2,5 m n.m.

A22 SPILJSKI SUSTAV U ZALEDU IZVORA

Izvorisna Spilja otkrivena 1985. godine
duzina 80m
girina 40 m
visine iznad vodnog lica 8m

Velika dvorana smjestaj u zaledu glavnog izvora
udaljenost od izvora 520 m

Vilina peéina smjestaj
gornja etaza izmedu 130 150 m n.m.
srednja etaza izmedu 501 80mn.m.
glavni otvor 137,00 m n.m.

A23  NACIN PUNJENJA | PRAZNJENJA PODZEMNE AKUMULACIJE U PRIRODNIM UVJETIMA
Na osnovi hidrogeolo$kih karakteristika podrucje sliva Omble moze se podijeliti na;

- dio sjeverno od dolomitske zapreke
- dio juZno od dolomitske zapreke

Sjeverna porozna cjelina je gradena od vapnenca i obuhvaéa oko 90% ukupnog slivhog podrucija. Na njoj
se U podzemlju akumulira voda od kisa i ono predstavlja podzemnu akumulaciju. Podzemna akumulacija s
juzne strane je ograni¢ena sa slabo propusnom dolomitskom zaprekom. Medutim, ta je zapreka u svom
sredignjem dijelu ostecena tako da kroz nju voda prolazi u juzni dio slivnog podrucja. Nizvodno od dolomitske
zapreke je podrucje vapnenackih stijena koje je s juZne strane naslonjeno na uski pojas dolomitskih stijena,
naslonjenih na debeli sloj nepropusnog fliga,

8 SAZETAK STUDIJE UTJECAJA NA OKOLIS
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Slika 2 Osnovna shema podzemne akumulacije izvora Ombla
A24  METEOROLOSKI PODACI | KLIMA

Klima
- podrucje izmedu obale mora | Popovog polja
- podrucju s nadmorskom visinom preko 400 m n.m.

Prosjeéna visegodinja temperatura zraka
- Dubrovnik
- Trebinje

Srednje viSegodi$nje oborine
- Dubrovnik
- Hum
Najveca brzina vjetra u Rijeci Dubrovacko]

A25  HIDROLOSKI PODACI | NANOS

maksimalni izmjereni protok izmedu 1962. i 1990. godine
maksimalni protok 100-godisnjeg povratnog razdoblja

Srednji godisnji protok

minimalni zabiljeZeni protok izmedu 1962, i 1993, godine
minimalni protok 100-godignjeg povratnog razdoblja

10

Podzemna akumulacija na sjevernom
dijelu sliva, puni se kiSama, a prazn
na izvoru Ombla kroz ostecenu dolo-
mitsku zapreku i glavni drenazni kanal

U juznom dijelu sliva.

Juzni dio sliva puni se kifama, ali
zbog postojanja nisko poloZzenog
glavnog drenaznog kanala i spo-
rednog drenaznog sustava, on se vilo
brzo isprazni. Zbog toga. najvedi dio
protoka na izvoru Ombla formiraju
kise pale u zaledu sjeverno od dolo-
mitske zapreke.

mediteranska
kontinentalna

16,3°C
14,1°C

1238 mm
2037 mm

95 kmy/sat

106 m?/s
113 md/s

23,90 m3/s

2,83 mi/s
2,40 md/s
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Slika 3 Pregledna hidrogeologka karta sliva Omble
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Er— ™ . Jedna od bitnih pojava u vodotoku € =
E | ] TN
20 i Ombla je povremeno zamucenje
o e woda &
60
o : LI
&9 t—fs0 Pojava je vezana iskljucivo uz vece |
: padaline, odnosno posljedica je 1=
podizanja istaloZenih tvari unutar =
rasjednih zona i zatrpanih $piljskih = |
__ kanala, $to se dogada usljed pove- 6__ |
100 100 ¢ane brzine otjecanja, izazvane :
: nadolazeéim vodnim valom. Dozvo- &
liena vrijednost mutno¢e u vodi za .
pice je do 10 mg/l SO, LI
50 50 -
-
=] E
N @
0% X X0 S 1 =
1972 1973 -
-
|
Slika 4 Odnos izmedu padalina, protoka =
i mutnoce vode na izvoristu Ombla ' ‘
=
A26  GEOLOSKE ZNACAJKE = ‘
Na padrucju sliva zastupljeni su; -
@
- porozne vapnenjacke stijene velike vodopropusnosti
- slabo vodopropusne dolomitske stijene L
- vodonepropusni flis ==
A2.7  SEIZMICKI PODACI =
Maksimalno o&ekivani prirodni potresi po Richteru [0
- u podruéju Rijeke Dubrovacke ‘magnitude 8,5 po Richteru !
- U podrucju prema Cavtatu magnitude 7,0 po Richteru =
. w
A28 GEOMEHANICKI PODACI | STABILNOST PADINA
=
Nagib padina u fliSu u stupnjevima o |
- najvedim dijelom od 0-10 =
od 10 - 20 —
[ =
- neznatno od 20 - 30 -
Faktor sigurnosti protiv klizanja po dubini izmedu 1,791 2,99 i
Dosadasnii prirodni potresi na promatranom podrucju nisu aktivirali nova klizista L—
-
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