I ENERGETSKA UCINKOVITOST

Projekti energetske ucinkovitosti u javnoj rasvjeti HEP ESCO-a

Kvalitetnija 1 stedljivija

rasvjeta

Ostvarenjem projekata
energetske ucinkovitosti

u javnoj rasvjeti gradova
Varazdina, Karlovca i
Jastrebarskog, smanjena je
potrosnja elektricne energije

za 2.946.974 kWh godisnje

I, osim izravnih financijskih
usteda od 1.345.000 kuna
godisnje, postignute su i ustede
u emisijama staklenickih plinova
od priblizno 21.500 tona u
osam godina, koliko je vrijeme
povrata investicije, a bududi da
je u svijetu cijena takvih emisija
10 USD/t, ustede u emisijama

u osam godina iznose priblizno
215.000 USD

U prvim mjesecima 2008. godine dovrsena su
tri projekta energetske ucinkovitosti u javnoj rasvjeti
u gradovima. Time su se gradovi Varazdin, Karlovac i
Jastrebarsko pridruZili Zagrebu, Novigradu i Rovinju
kao vlasnici nove, u¢inkovite javne rasvjete, napravljene
u okviru projekta tvrtke HEP ESCO. Podsjetimo, do
sada dovrseni projekti su gradovima - vlasnicima
sustava stvorili znacajne ustede u energiji i troskovima
odrzavanja, iz kojih se projekt u prvo vrijeme otplacuje.
Nakon isteka roka otplate, gradovi nastavljaju uZivati
beneficije suvremenog sustava rasvjete, koji ima znacajno
manje pogonske troskove. Stvarne su ustede potvrdile i
time jo$ jedanput naglasile preciznost i konzervativnost
predvidanja usteda HEP ESCO-a. Bitno je napomenuti
da se, osim znacajnih usteda, projektima postizu i
poboljsanja svjetlotehnickih obiljezja javne rasvjete.

TIJEK PROJEKTA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U
JAVNOJ RASVIETI

Svaki projekt energetske uéinkovitosti u javnoj
rasvjeti razvija se od evaluacije preliminarnih podataka,
kojom se procijeni isplativost ulaska investitora u
navedeni projekt, kao i mogucnost ostvarivanja usteda.
Nastavlja se izradom studije izvodljivosti HEP ESCO-a,
kojom se okvirno odredi vrijednost investicije, koli¢ina
radova koje je potrebno obaviti, kao i moguénost
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gradova

ostvarivanja usteda u energiji i troskovima odrzavanja.
Nakon 5to, potpisivanjem sporazuma, takvu studiju
prihvati grad, zapocinje izrada investicijske studije, koja
predstavlja preciznu tehnicku i financijsku obradu tijeka
projekta, snimku trenutacnog stanja i prijedlog buduceg
te temeljitu procjenu investicije i uSteda. Potpisom
ugovora, grad i HEP ESCO zapocinju izvedbu projekta.

MODERNIZACIJA JAVNE RASVIJETE

Modernizacija javne rasvjete predstavlja zamjenu
stare, energetski neucinkovite rasvjete suvremenom.
Takva suvremena rasvjeta, unato¢ tomu $to je manje
snage, a time i manje potrosnje elektriéne energije -
osigurava vecu osvijetljenost tamo gdje je ona potrebna.
Nagladeno se vodi ra¢una da je svjetlost usmjerena
na cestu i pjeSacke zone, a smanjen je njen utjecaj na
podrugja na kojima nije potrebna dodatna osvijetljenost
tijekom no¢nih sati kao, primjerice, na okolne zgrade ili
no¢no nebo. Time se pridonosi boljim uvjetima Zivljenja,
a postiZe se i znacajan pozitivan utjecaj na okolis.

Osim financijske koristi i koristi za okoli§, zna¢ajno je

i smanjenje optereéenja elektroenergetskog sustava,
koje ostavlja prostora za nove potrosace, uz postojece
instalacije.

Zamjena rasvjete moze biti samo djelomic¢na i
moze ju, primjerice, predstavljati samo skidanje Zivinih
i postavljanje ucinkovitijih natrijevih sijalica. Bolja se
ucinkovitost, dakako, postize cjelovitijim projektom, koji
ukljucuje zamjenu kompletnih rasvjetnih tijela. Za razliku
od dosad koritene rasvjete, nova rasvjetna tijela zbog
karakteristi¢nog oblika pokrova, usmjeravaju vecinu
proizvedene svjetlosti prema povrsini koju je potrebno
osvijetliti. Imaju, takoder, neusporedivo ucinkovitije
odsijace, staklene ili polikarbonantne zastite, kontrolnu
i ostalu opremu, koji zajedno pridonose kvalitetnijoj
osvijetljenosti prostora i koja zadovoljava europske
standarde.

Dodatan izvor ustede instaliranje je pojedinacne
ili grupne regulacije svjetlosnog toka. Prigusivanjem se
smanjuje intenzitet u kasnijim no¢nim satima, kada je
smanjen promet i koristenje prostora na kojima se nalazi
javna rasvjeta, medutim, ne i opasna niti premala koli¢ina
osvijetljenosti.

Osim u energiji, bolja i novija rasvjeta donosi i
znacajne ustede u odrzavanju. Potreban je neusporedivo
manji broj zamjena sijalica i popravaka, a postize se i
veci broj zajamcenih radnih sati. Taj se broj radnih sati
povecava ugradnjom regulacije.

U SLUZBI ZASTITE OKOLISA

Prethodno smo spomenuli smanjivanje utjecaja
javne rasvjete na no¢no nebo nakon zavrsetka svakog od
projekata HEP ESCO-a. Konkretno to znati olakSavanje
posla astronomima i poveéanja uzitka amaterskim
promatra¢ima zvijezda, buduci da se no¢no nebo
oslobada umjetne svjetlosti. Smanjen je i utjecaj na Zivot
nocnih ptica, SiSmisa i ostalih Zivotinja, kojima prevelika

Ivan Zubgci¢ i Ivana Rogulj

osvijetljenost tijekom noc¢i onemogucava prirodni Zivotni
tijek. Tu je i odredeni utjecaj na zdravlje ovjeka koji ima
loSe usmjerena rasvjeta, bududi da ona unistava pravilan
ritam izmjene nodi i dana, a time i kvalitete ¢ovjekova
sna.

Osim utjecaja tog tipa, novoinstalirana rasvjeta
smanjuje negativni utjecaj na okolis tako Sto troSi
manje koli¢ine elektri¢ne energije. Naime, proizvodnjom
elektri¢ne energije nastaje odredena koli¢ina emisija
staklenickih plinova, a smanjenom potrosnjom smanjuje

se njihova emisija.

PROJEKT U GRADU VARAZDINU

Studija izvodljivosti, kojom su analizirani potencijali
energetske ucinkovitosti u sustavu javne rasvjete grada
Varazdina, dovrdena je u travnju 2005. godine. Rezultati
su pokazali da postoji moguénost ustede u visini od jedne
tre¢ine trenutacne potrodnje sustava. Obradene su mjere,
koje su ukljucivale modernizaciju postojecih svjetiljki,
njihovu zamjenu novima i grupnu regulaciju sustava
javne rasvjete.

U Investicijskoj studiji detaljno je obradeno 136
mjernih mjesta s vise od 5.500 svjetiljki i 1,45 MW
instalirane snage. Nakon analize, utvrden je potencijal za
primjenu mjera energetske ucinkovitosti na 69 mjernih
mjesta. Mjere, koje su predvidene Studijom, ukljucene su
u Ugovor o izvedbi projekta koji je potpisan u kolovozu
2006. godine. Izvedeno je 2.660 mjera energetske
ucinkovitosti, koje su obuhvatile:

- rekonstrukciju 574 svjetiljke, koja je ukljucila
zamjenu sijalice i predspojne naprave, kao i kompletan
servis svjetiljke;

- ugradnju 2.086 novih natrijevih svjetiljki umjesto
starih Zivinih i natrijevih svjetiljki.

Ukupne godiSnje ustede iznose 544.000 kuna.
Projekt je, osim mjera energetske ucinkovitosti, obuhvatio
i rekonstrukciju stupova javne rasvjete te ih je ukupno
zamijenjeno i obnovljeno 1.385 komada razli¢itih izvedbi.

PROJEKT U GRADU KARLOVCU

Studija izvodljivosti za Projekt energetske
ucinkovitosti u sustavu javne rasvjete grada
Karlovca dovrsena je u oZujku 2006. godine.
Pokazala je mogucnosti usteda u visini od otprilike
26 posto dotadasnje potrosnje elektricne energije.
Analizirane su mogucnosti modernizacije sustava
rekonstrukcijom postojec¢ih, ugradnjom novih
svjetiljki i uvodenjem pojedinacne regulacije na dio
sustava javne rasvjete.

Investicijska studija dovrSena je u prosincu iste
godine. U njoj je obradeno 240 mjernih mjesta s vise
od 7.200 svjetiljki i 1,5 MW instalirane snage, od kojih
je odabrano 85 s najve¢im potencijalom za ustede.

U okviru Projekta obavljeno je:

- zamjena 2.100 svjetiljki, koja ukljucuje zamjenu
kompletne svjetiljke, cestovne ili parkovne, koje obi¢no
sadrze Zivinu sijalicu, novom, uc¢inkovitom svjetilikom s
natrijevom sijalicom.



Javna rasvjeta prije...

- vedina svjetiljki snage 250 i 150 W imaju
ugradenu pojedinacnu regulaciju svjetlosnog toka, koja
smanjuje intenzitet osvijetljenosti i potrosnju elektricne
energije u kasnim no¢nim satima.

Ukupna procijenjena godisnja usteda iznosi
563.000 kuna, usteda pretpostavljena Studijom za
sada je dokazana mjerenjima snage nakon instalacije
kompletne opreme.

PROJEKT U GRADU JASTREBARSKO

Studija izvodljivosti za Projekt energetske
ucinkovitosti u sustavu javne rasvjete grada Jastrebarsko
dovrsena je, takoder, u ozujku 2006. godine. Sli¢no kao
i za Projekt energetske ucinkovitosti u javnoj rasvjeti
grada Karlovca, pokazala je moguénosti usteda u visini
od otprilike 25 posto dotadadnje potrosnje elektricne
energije. Analizirane su moguénosti modernizacije
sustava rekonstrukeijom postojecih, ugradnjom novih
svjetiljki i uvodenjem pojedinacne regulacije na dio
sustava javne rasvjete.

Investicijska studija dovrena je u prosincu 2006.
godine. Njome je obradeno 107 mjernih mjesta s 2.400

...i poslije provedenog projekta energetske ucinkovitosti
u javnoj rasvjeti HEP ESCO-a

svjetiljki i 400 kW instalirane snage, od kojih je 50
odabrano za Projekt.

U Projektu je obavljeno:

- zamjena starih svjetiljki Zivinim i natrijevim
sijalicama, onima s natrijevim sijalicama manje snage.

- 101 mjera rekonstrukcije postojeéih svjetiljki
ugradnjom novih predspojnih naprava i promjenom
sijalica.

Ukupna procijenjena godisnja usteda iznosi
238.000 kuna.

UKUPNE USTEDE

Ostvarenjem ova tri projekta, smanjena je
potroSnja elektri¢ne energije za 2.946.974 kWh godisnje
i, 0sim izravnih financijskih usteda od 1.345.000
kuna godisnje, postignute su i ustede u emisijama
staklenickih plinova. Njihovo smanjenje iznosi priblizno
21.500 tona u osam godina, koliko je vrijeme povrata
investicije. Buduci da je u svijetu cijena takvih emisija
10 USD/t, ustede u emisijama u osam godina iznose
pribliznoo 215.000 USD.

OKOLIS

Edukacijski seminar HEP Operatora

distribucijskog sustava o novim
zakonskim propisima iz podrucja
zastite okolisa

Zahtjevi

Ve¢ tradicionalni edukacijski seminar o
novim propisima u zastiti okoliSa za zaposlenike
HEP Operatora distribucijskog sustava d.o.o. ove je
godine odrzan 7. i 8. svibnja u HEP NOC-u Velika.
Odrzan je pod vodstvom Sanje Grabar, zamjenice
direktora tvrtke APO d.o.o. te Stjepana Megle, kao
predstavnika HEP Operatora distriucijskog sustava.
Seminaru su prisustvovali predstavnici svih elektri
zaduzeni za poslove gospodarenja otpadom te
za zastitu okoliSa - njih ¢ak 36, odnosno osam
sudionika vise nego prosle godine, Sto svjedodi
ozbiljnom pristupu obvezama vezanim uz tu
problematiku.

Tijekom dvodnevnog rada, izloZen je pregled
novih zakonskih propisa vezanih uz zrak, vode,
otpad i opasne kemikalije te zaStitu okolisa,
donesenih tijekom 2007. i pocetkom 2008. godine.
Komentirani su neki novodoneseni propisi, kao
i obveze HEP Operatora distribucijskog sustava
proizasli iz njih. Takoder je odrzana radionica
u svezi s Pravilnikom o registru oneciS¢avanja
okoliSa, na kojoj su sudionici upoznati s na¢inom
i pravilnim ispunjavanjem novih obrazaca (PI-1,
PI-2, PL-PPQ, PI-V, PI-Z-1, PI-Z-3), koji se sada
u potpunosti obraduju racunalom. Na kraju su
obradene obveze prema Zakonu o kemikalijama i
dan je pregled prijava tijekom kalendarske godine i
obveza vezanih uz zastitu okolisa.

Iz godine u godinu zakonski propisi su sve
strozi i opSirniji, a ovu godinu zahtijevaju ¢ak
novi pristup organizaciji rada, Sto izaziva dodatne
poteskoce. Brojna pitanja i dvojbe sudionika
seminara te ¢injenice poput, primjerice, novog
Zakona o zastiti okoliSa koji je sa tridesetak
¢lanaka narastao na vise od 200, potvrduju koliko
je problematika zastite okolisa sloZena i sve
zahtjevnija, s tim da je neupitno potreban ozbiljan
pristup, kako u sadasnjosti, tako i u buduénosti.

Vanja Tomasek




