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HEP skrbi o braniteljima

U ovom broju, zbog postovanja prema temeljnom pre-
duvjetu prezivljavanja svih Zivih bica, cjelokupnoj prirodi
i planetu Zemlji - u povodu 22. o7ujka kada se 18. put
obiljezava Svjetski dan voda, ovaj uvodnik ponovno
posvecujemo vodi. Svake se godine odabranom temom
naglasava vaznost vode, ponajprije slatkovodnih resursa
i odrzivoga upravljanja njima. Ovogodisnja tema je Voda
i urbanizacija, uz poruku: Voda za gradove: odgovor na
urbane izazove.

Poruka je upucena svjetskoj javnosti da usredototi svoju
pozornost na kvalitetno upravljanje vodama u okolnosti-
ma ubrzanog porasta gradskog stanovnistva i industri-
jalizacije, ali i utjecaja klimatskih promjena i prirodnih
katastrofa. Prema podacima Komisije UN-Water, koja ko-
ordinira djelovanje vise UN-ovih tijela ukljucenih u politi-
ku na podrugju voda, ¢ak polovica covjecanstva 7ivi u gra-
dovima. Trenutacno, 141 milijun gradskog stanovnistva
nema pristup pitkoj vodi, a jedan od cetiri stanovnika Zivi
bez osiguranih sanitarnih uvjeta i potrebnih objekata.

U mnogim podrugjima svijeta nedostatni su ili ne postoje
propisi (ni spoznaje) o potrebi zastite voda te se dra-
maticno oneciscuju rijeke i jezera pa i podzemne vode.
Oneciscena voda uzrok je bolesti, od kojih svake godine
umre vise od milijun i pol djece. Osim toga, svakog dana
milijuni tona neprikladno obradene kanalizacijske, indu-
strijske i poljoprivredne otpadne vode ulijevaju se u vode
svijeta. Ljudske aktivnosti na kopnu uzrokuju cak 80 posto
¢jelokupnog oneciscenja mora i oceana! Veliko prostrano
svjetsko more na 71 posto povisine Zemlje postalo je
smetliste covjecanstva.

Ucinkovita rjesenja su jednostavna i logicna: prevencija
oneciscenja, prociscavanje otpadnih voda i ponovna
uspostava ekosustava. Najjeftinija, najjednostavnija i
najucinkovitija metoda zastite kvalitete vode je, dakako,
prevencija oneciscenjs; za poboljsanje kvalitete i tretira-
nje otpadnih voda postoje brojne djelotvorne tehnologije
i pristupi; osiguranjem minimalnih zahtjeva u smislu ko-
licine i kvalitete vode obnovit ¢e se naruseni ekosustavi.
Time se prica vraca na pocetak - zdravi ekosustavi co-
vjeku osiguravaju kvalitetnu vodu. Znaci, znanje

i vjestine imamo. Potrebna je svijest i

- volja.

HE Senj i Sklope:
Rekorde ostvaruju
ljudi, a ne strojevi

Remont dravskih
hidroelektrana

Hrvatska ima velike zalihe vode: prema izvjescu UNESCO-a
raspolaze s 32 818 prostornih metara obnovljivih zaliha
po stanovniku godisnje, sto je svrstava medu 30 vodom
najbogatijih zemalja u svijetu, odnosno na trece mjesto u
Europi, iza Islanda i Norveske.

Voda je vazan ¢imbenik poslovanja HEP-a, s obzirom
na vise od 50 postotni udjel hidroelektrana u njegovu
proizvodnom parku. Dobrom gospodarenju i upravljanju
vodom za elektroenergetske svrhe pridaje se duzna po-
zornost, vise od jednog stoljeca.

Malo je komu poznato da su znalci vodne sile i elektrike,
za vodom iznimno bogatu Liku vec 1907. godine osmislili
zanimljiv sustav skupljanja lickih voda i njena odvode-
nja kanalima i tunelima do mora, odnosno do turbina
HE Sen;.

Izdvojimo i Hidroenergetski sustav Vinodol, Cija se ener-
getska vrijednost ne ogleda samo u snazi vode slivnog
podrucja za HE Vinodol, nego u jednom od najvisih
ostvarenih padova na hidroenergetskim postrojenjima
u Europi.

Svakako valja izdvajiti dobro osmisljeno gospodare-
nje vodom pri najvecem graditeljskom izazovu s kraja
pedesetih godina proslog stoljeca, odnosno izgradnji
HE Peruca, s gravitacijskom nasutom branom i akumula-
cijskim jezerom u kraskom terenu, za godisnje izravnava-
nje protoka za nizvodne hidroelektrane na Cetini.

U podrucju zastite kvalitete vode, spomenimo vaznu
(i skupu) aktivnost HEP-3 na uklanjanju i zbrinjavanju
nanosa i otpada uz brane i iz akumulacijskih jezera. Dio
aktivnosti odnosi se i na ocuvanje bioloske raznolikosti
slivnih podrugja, a osobito je vazno odrzavanje tzv. bio-
lo3kog minimuma u prirodnim koritima rijeka (primjerice,
osiguranje barem 8 m?/s protoka tijekom citave godi-

ne na rijeci Dravi).

Zakljucno: osim $to je trtka svje-

tla, HEP je i tvrtka vode.
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ZAPOCEO POSTUPAK OCJENE STUDIJE
UTJECAJA NA OKOLIS ZA TE PLOMIN C

Uskoro javna rasprava o Studiji

Povjerenstvo je zakljucilo je da je Studija cjelovi-
ta, ali da ju izvodat - Ekonerg treba doraditi na
temelju naknadno dostavljenih pisanih otitovanja
¢lanova Povjerenstva, a nakon toga ce se saietak
Studije utjecaja na okolis javno objaviti na inter-
netskoj stranici Ministarstva zastite okolisa te ce,
u skladu sa zakonskom obvezom, zapoceti jedno-
mjesecna javna rasprava

Savjetodavno strucno povjerenstvo Ministarstva zasti-
te okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva za ocje-
nu Studije utjecaja na okolis za zahvat rekonstrukdije
TE Plomin - zamjenu postojece TE Plomin 1 s ciliem
modernizacije i povecanja kapaciteta, odrzalo je svoju
prvu sjednicu 17. ozujka 0.g. u Plomin Luci.

Uz predsjednika povjerenstva dr.sc. Nenada Mikulica
- nacelnika Uprave za progenu okolisa i industrijsko
oneciscenje Ministarstva zastite okolisa, u strucnom se
Povjerenstvu nalaze predstavnici uprava za prostorno
uredenje, za atmosferu i za gospodarenje otpadom
tog Ministarstva, potom predstavnici Uprave za za-
stitu prirode Ministarstva kulture, Uprave za Sigumost
plovidbe, zastitu mora i unutarnjih voda Ministarstva
mora, prometa i infrastrukture, Uprave gospodarenja
vodama Ministarstva regionalnog razvojs, SUmarstva i
vodnog gospodarstva, Instituta za medicinska istrazi-
vanja, Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo, Istarske
Zupanije te Opcine Krsan i Grada Labina.
Povjerenstvo je na pocetku programa, uz vodstvo di-
rektora TE Plomin dr.sc. Serda Klapcica, obislo objekte
na lokaciji TE Plomin, ukljucujuci pristan s uredajem
73 iskrcaj ugljens, te se uzivo upoznalo s projektira-
nim smjestajem novih dijelova postrojenja. U sredis-
njem je dijelu sjednice dr.sc. Viadimir Jelavi¢, u ime
Ekonerga - izradivaca Studije utjecaja na okolis, pred-
stavio Studiju, nakon cega su clanovi Povjerenstva
iznosili svoje primjedbe.

Povjerenstvo je zakljucilo da je Studija jelovita, ali da
je izvodac treba doraditi na temelju naknadno dostav-
ljenih pisanih ocitovanja clanova Povjerenstva. Nakon
Sto Ekonerg doradi Studiju, netehnicki sazetak SUO ¢e
se javno objaviti na internetskoj stranici Ministarstva
7astite okolisa te ¢e u skladu sa zakonskom obve-
zom, zapoceti jednomjesecna javna rasprava. Javna
rasprava omogucuje sudjelovanje zainteresirane jav-
nosti u postupku procjene utjecaja zahvata na okolis.
Gelovita Studija ce biti javno izlozena i dostupna u
prostorima Opcine Krsan i Grada Labina, lokalnim za-
jednicama, na Cijlem se podrucju nalaze postojeci i
planirani objekti TE Plomin, a odrZat ¢e se i dva javna
izlaganja, po jedno u Krsanu i u Labinu.

Darko Alfirev

Clanovi Savjetodavnog stru¢nog povjerenstva za ocjenu Studije utjecaja na okoli§
TE Plomin C: u razgledavanju lokacije TE Plomin...

... i u kontrolnoj prostoriji, u pratnji domacina dr. sc. Serda Klapci¢a - direktora
TE Plomin

Studiju je u ime Ekonerga predstavio
dr. sc. Vladimir Jelavi¢

Idejni projekt za TE Plomin C skoro da
nije stao na stol
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DIREKTIVA EUROPSKE UNIJE O
NADZORU ONECISCENJA (IPPC

CJELOVITOM SPRJECAVANJU |
DIREKTIVA)
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ergetskih postrojenja

HEP-ova postrojenja s izgaranjem, nazivne toplinske snage vece od 50 MW, obvezna su od
Ministarstva zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva ishoditi objedinjene uvjete

zastite okolisa (okolisne dozvole), $to znaci da postojece termoelektrane HEP Proizvodnje
te Pogon Osijek HEP Toplinarstva, moraju izraditi i Ministarstvu dostaviti odgovarajuce
stru¢ne podloge; sva nova postrojenja (primjerice, zamjenski blok TEP C u Plominu) moraju
objedinjene uvjete zastite okolisa ishoditi u postupku procjene utjecaja na okolis

{




U procesu uskladivanja propisa Republike Hrvatske
iz podrugja zastite okolisa s pravnom stetevinom
Europske unije, u Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07)
i Uredbu o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta
zastite okolisa (NN 114/08) prenesene su odredbe
Direktive 96/61/EZ o cjelovitom sprjecavanju i nad-
701U oneciscenja (/ntegrated Pollution Prevention and
Control Directive - IPPC).

Bit IPPC direktive je smanjenje i sprjecavanje oneci-
S¢enja uzrokovanog velikim rasponom industrijskih i
poljoprivrednih aktivnosti i to primjenom mjera kojima
se spriecavaju ili, kada to nije provedivo, smanjuju
emisije u zrak, vode, tlo i more. Mjerama se nastoji
osiqurati visoka razina zastite okolisa, kao cjeline.

Obveze IPPC direktive za priblizno 52 tisuce postro-
jenja u Europskoj uniji

Djelatnosti kojima se mogu prouzrociti emisije, kao i
minimalni kapaciteti koji se moraju uzeti u obzir, nave-
deni su u Prilogu 1. Direktive. Obveznici primjene IPPC
direktive su priblizno 52 tisuce postrojenja u Europskoj
uniji.

Jedno od temeljnih nacela IPPC direktive je primjena
najboljih raspolozivih tehnika - NRT (Best Available
Techniques, BAT), odnosno metoda usmjerenih na
sprjecavanje ili, ako to nije moguce - smanjenje op-
terecenja okolisa te ublazavanje ucinaka na okolis
kao cjelinu. NRT podrazumijeva sve tehnike, ukljucu-
juci tehnologiju, planiranje, izgradnju, odrZavanje, rad
i zatvaranje pogona, koje su primjenjive u praksi uz
prihvatljive tehnicke i ekonomske uvjete.

Primjenu NRT-a Europska komisija iscrpno- objasnja-
va u referentnim dokumentima o NRT-u (tzv. BREF-
dokumenti), koje objavljuje na njenim internetskim
stranicama  (http://eippch.jrc.es/reference).  BREF
dokumenti su izradeni nakon, uobiajeno trogodis-
njeg, savjetovanja i medusobnog usuglasavanja s
predstavnicima gospodarstva, regulatornim tijelima iz
drzavne uprave drzava EU-a i nevladinim udrugama,
koje se bave zastitom okolisa. BREF-ovi opisuju ras-
pon najboljih ekonomski raspolozivih tehnika, koje su
trenutacno u industrijskoj primjeni ili su u postupku
uvodenja. Osim tih tehnika, BREF-ovi donose granicne
vrijednosti emisija u zrak, vode i tlo, koje su poveza-
ne s primjenom NRT-a. BREF dokumenti se azuriraju
otprilike svakih pet godina, 3 uobicajeno utvrduju jos
stroze Uvjete rada postrojenja. S obzirom na vaznost i
obveze proistekle iz IPPC direktive, ona je izmijenjena
i nadopunjena 2008. (2008,/1,/EC) te krajem 2010. go-
dine (2010/75/EU), Sto potvrduje naglasenu vaznost
Direktive u EU-U.

IPPC direktiva koristi pojam okolisne dozvole, 3
hrvatski zakonski propisi pojam objedinjeni uvje-
ti zastite okolisa. Oni sadrzavaju uvjete okolisa,
granicne vrijednosti emisija u zrak, vode, more
i tlo te granicne vrijednosti emisije buke, uvjete
izvan postrojenja kaji se odnose na zastitu priro-
de, program pobolj$anja, uvjete zastite na radu,
obvezu izvjescivanja javnosti i mjerodavnih tijels,
obveze prema ekonomskim instrumentima za-
stite okolisa, kao i sadrzaje propisane Uredbom
0 progeni utjecaja zahvata na okolis (NN 64,/08
i 67/09) u slucaju izgradnje novih postrojenja te
vaznih rekonstrukcija postojecih postrojenja.

Podloge za ishodenje objedinjenih uvjeta zastite
okolisa (okolisnih dozvola)

Sukladno Prilogu 1. Uredbe o postupku utvrdivanja
objedinjenih uvjeta zastite okolisa (NN 114/08),
HEP-ova postrojenja s izgaranjem, nazivne toplinske

snage vece od 50 MW, obvezna su od Ministarstva
zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva
(MZOPUG) ishoditi objedinjene uvjete zastite okolisa
(okolisne dozvole). Sukladno tomu, postojece HEP-ove
termoelektrane te Pogon Osijek HEP Toplinarstva, mo-
r3ju izraditi i MZOPUG-u dostaviti odgovarajuce strucne
podloge. Takoder, nova postrojenja (primjerice, za-
mjenski blok TEP C u Plominu) i postrojenja koja ¢e
se znacajnije rekonstruirati, objedinjene uvjete zastite
okolisa moraju ishoditi u postupku procjene utjecaja
na okolis koji je preduvjet za dobivanje lokacijske do-
vole. Podloge, koje je potrebno izraditi za postojeca
postrojenja su: Analiza stanja postojeceg postrojenja i
Elaborat o nacinu i rokovima uskladivanja postojeceg
postrojenja s NRT-ovima.

U Analizi postojeceq stanja svako postrojenje treba
opisati sustav upravljanja okolisem koji se primjenjuje
ili predlaze, navesti popis sirovina, sekundarnih sirovi-
na i drugih tvari i energija potrosenih ili proizvedenih
pri radu postrojenja. Treba opisati vrste i kolicine pred-
videnih emisija iz postrojenja u svaki okolisni medij te
utvrditi vaznije posliedice emisija na okolis i fjudsko
zdravlje. Nadalje, potrebno je opisati i karakterizirati:
okolis na lokaciji, mogquci prekogranicni utjecaj postro-
jenja na okoli$ druge drzave, postojece ili planirane
tehnologije 73 sprjecavanje, odnosno smanjivanje
emisija iz postrojenja, postojece ili planirane mijere
73 sprjecavanje proizvodnje i/ili oporabe/zbrinjavanja
proizvedenog otpada, opremu za nadzor postrojenja i
emisija u okolis, mjere za poboljsanje energetske ucin-
kovitosti te sprjecavanje rizika za okolis i smanjenje
opasnosti od nesreca i njihovih posljedica na najmanju
moqucu mjeru. Mora se priloZiti i popis mjera koje ¢e
se poduzeti nakon zatvaranja postrojenja za izbjegava-
nje rizika od oneciscenja i apasnosti za ljudsko zdravije
i sanacije lokacije postrojenja te opisati utvrdeno od-
stupanje od NRT-a.

Ovisno 0 utvrdenom stanju, odnosno u slucaju utvrde-
nog odstupanja od NRT-3, potrebno je izraditi elaborat
0 nacinu uskladivanja postojeceq postrojenja. Elaborat
obvezno sadrzava dijelove predinvesticijske ili investi-
cijske studije za uskladivanje, odnosno tehnicko-teh-
nolosku analizu, podatke o iskoristenosti proizvodnih
kapaciteta, Zivotnom vijeku i dinamici projekta, izvore
financiranja i obveze prema njima, utvrdeno odstu-
panje od NRT-a te popis svih mjera (investicijskih i
predinvesticijskih) koje operater mora poduzeti, s di-
namikom njihova izvodenjs, i drugo.

Nova postrojenja, kao i postrojenja koja ce se rekon-
struirati trebaju izraditi tehnicko-tehnolosko rjeSenje
i zahtiev za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite
okoli3a te dostaviti ga MZOPUG-u, koji donosi odluku
0 objedinjavanju postupaka ishodenja objedinjenih
uvjeta zastite okolisa (okolisnih dozvola) s postupkom
procjene utjecaja zahvata na okolis.

Suradnja strucnjaka razlicitih profila u Timu HEP-a
Ishodenje objedinjenih uvjeta zastite okolisa (okolisnih
dozvola) uvjet je za nastavak rada postojecih i dobi-
vanje lokacijske dozvole za nove termoenergetske
proizvodne jedinice HEP-a, nazivne toplinske snage
vece 0d 50 MW, T3j postupak zahtijeva strucna znanja
i iskustva vezana uz karakteristike, rad, upravijanje,
odrzavanje i prestanak rada termoenergetskih objeka-
ta te njihova utjecaja na okolis i prirodu. Stoga je bilo
potrebno uspostaviti suradnju HEP-ovih strucnjaka ra-
Zlicitih profila - inzenjera strojarstva, elektroinzenjera,
ekonomista, pravnika, kemicara, biologa. ..

Prema prijedlogu Sektora za odrzivi razvoj i unapr-
jedenje kvalitete HEP-a d.d., u travnju 2009. godine

utemeljen je Tim za ishodenje objedinjenih uvjeta
zastite okolisa, a ¢ine ga struénjaci Sektora za odrzi-
vi razvoj i unaprjedenje kvalitete HEP-a d.d., Sektora
73 medunarodne poslove HEP-3 d.d. te strucnjaci
HEP Proizvodnje d.0.0. i HEP Toplinarstva d.o.0.

Status projektnih aktivnosti

Uz koordinaciju Sektora za odrivi razvoj i unaprjedenje
kvalitete HEP-3 d.d,, za sve termoenergetske objekte
U vlasnistvu HEP-a u tijeku je izrada potrebne strucne
dokumentacije. Cilj tih aktivnosti je ishodenje objedi-
njenih uvjeta zastite okolisa (okolisnih dozvola) 73 sva
HEP-ova termoenergetska postrojenja nazivne toplin-
ske snage vece od 50 MW,.

Pripremne aktivnosti tog Projekta zapocete su pocet-
kom 2010., uz veliki doprinos u izradi strucnih podlo-
qa ¢lanova spomenutog Tima HEP-a. U svim pogonima
HEP Proizvodnje pripremljeni su radni materijali analize
postojeceq stanja za potrebe dalinjeg rada angatirs-
nog Konzordija (APO - Ekonerg), koji posjeduju potreb-
na ovlastenja mjerodavnog tijela, odnosno MZOPUG-3.
Trenutacni status projektnih aktivnosti je kako slijedi.
@ 73 sve pogone HEP Proizvodnje, kao i za Pogon
Osijek HEP Toplinarstva izradene su analize postojeceg
stanja, temeljem kojih su utvrdene neuskladenosti s
obzirom na NRT.

@ Trenutacno se analiziraju provedive mjere i opcije
uskladivanja postojecih postrojenja s NRT-om, zbog
¢ega su odrzani brojni interni sastanci radi usuglasa-
vanja medusobnih stavova. U tu svrhu utemeljena je
Radna skupina, sa zadacom analiziranja i uskladivanja
do sada predlozenih modela uskladivanja termoener-
getskih postrojenja s NRT-om. Miere, koje se predla-
1u, temelje se na postupnom uvodenju kvalitetnijeg
tekuceg qoriva, vecem udjelu potrosnje prirodnog
plina, ugradnji primarnih i sekundarnih mjera/sustava
smanjenja emisija oneciscujucih tvari u zrak i izgradnji
novih proizvodnih objekata.

@ Sredinom sije¢nja 2011. odrzan je sastanak s pred-
stavnicima MZOPUG-a 0 usuglasavanju nacina uskladi-
vanja s NRT-om, uvazavaju¢i nacelno odobreno tranzi-
cijsko razdoblie za HEP, do kraja kraj 2017. godine.

@ Usporedo s izradom podloga za ishodenje objedi-
njenih uvieta zastite okolisa (okolisnih dozvola), pro-
vode se i aktivnosti koje neizravno utjecu na nacin
uskladivanja s NRT-om:

- Pregovori INA - HEP, zbog dogovora o poboljsa-
nju kvalitete ubuduce isporucenog goriva (pred-
stavnici INA-e izvijestili su predstavnike HEP-a
0 postupcima modernizacije njihovih rafinerijs,
nakon ¢ega Ce zbog planirane promjene teh-
noloskog procesa, prekinuti proizvodnju teskog
loziva ulja);

- 13 Pogon EL-TO Zagreb u tijeku je izrada
Sanacijskog programa, kojim bi se trebale defini-
rati mjere smanjenja emisija oneciscujucih tvari
u zrak.

Nakon izrade stru¢nih podioga i usuglasenog modela
uskladivanja s NRT-om, predstavnici HEP-a izvijestit ¢e
MZOPUG o potrebnim zahvatima u postojecim postro-
jenjima.

Buduti da vecina postojecih postrojenja HEP-a proi-
vodi dugo godina te da se, zbog velikog broja sati
rada i starosti postrojenja, ocekuje njihov manji anga-
7man, ekonomski su upitna i neopravdana veca ula-
ganja (ugradnja nove opreme/sustava za smanjivanje
emisija oneciscujucih tvari). Stoga se s predstavnicima
MZOPUG-3 u daljnjem razdoblju ocekuju pregovori o
moguc¢em - optimalnom modelu uskladivanja postoje-
¢ih postrojenja s NRT-om, do izgradnje novih, zamjen-
skih i ucinkovitijih postrojenja.
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NE KRSKO TJEDAN
DANA IZVAN POGONA

Tomislav Snidari¢

/astita zaustavila Nuklearku

Aktiviranjem zastite sabirnice G2 u 400 kV rasklopnom
postrojenju NE Krsko, iskljucena je sklopka preko koje
ta Elektrana isporucuje elektricnu energiju u mrezy,
nakon ¢eqa se 23. ozujka 0.9, U 10,30 sati, automatski
7austavio rad postrojenja. Sukladno Planu poduzimanja
mjera U takvim slucajevima, NE Krsko je u 10,55 sai
proglasila ugrozenost 0. stupnja i nenormalni dogadaj
- prema INES ljestvidi, i to zbog qubitka vanjskog elek-
tricnog napajanja i starta siqurnosnih dizelskih genera-
tora 73 napajanje U nuzdi. Svi sigurnosni sustavi tije-
kom zaustave radili su bez pogresaka. Nakon preklopa
na vanjsko napajanje iz 110 kv mreze, proglasen je
prestanak stupnja nenormalni dogadaj i time se preslo
na normalno pogonsko stanje.

Nakon automatskog zaustavijanja zbog spomenute
greske u rasklopnom postrojenju NE Krsko uslijedio
je iscrpni pregled stanja opreme. Pritom je utvrdeno
nekoliko odstupanja na sustavima, kao posljedica
tranzjienta. Konkretno, odstupanja su se pojavila na
uljnom sustavu za brtvijenje elektricnog generatora,
uljnom sustavu motora reaktorske crpke, uljnom su-
stavu turbinskih leZajeva i na sustavu za pregrijavanje
sekundame napojne vode. Zbog otklanjanja otkrivenih
odstupanja, ponovni pogon NE Krsko odgoden je do
30. ozujka u 3 sata ujutro, kada je Elektrana ponovno

SURADNJA

prikljucena na elektroenergetsku mrezu. Niti u jednom
trenutku, siqurnost ljudi i okolisa nisu bili ugrozeni. Kao
jo$ jednu potvrdu tvrdnji strucnjaka i celnika NE Krsko
0 siqurnosti te nuklearke, krajem ozujka 0.g. Svjetska

JAVNA RASPRAVA 0 HE KRSKO | HE BREZICE

Koristenje Save, uz suglasje

Nenad Mikuli¢ - ravnatelj Uprave

za procjenu okolisa i industrijsko
oneciséenje pri hrvatskom Ministarstvu
zastite okoliSa, prostornog uredenja

i graditeljstva i njegova slovenska
kolegica Vesna Kolar Planinsi¢, otvorili
Su javnu raspravu
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Na Tribinama grada Zagreba, 9. 0zujka 0.g. odrzana je
javna rasprava o Studiji utjecaja na okolis za izgrad-
nju HE Krsko na rijeci Savi u Republici Sloveniji te o
Strateskoj studiji za drzavni prostorni plan za podrucje
HE BreZice. Domacin slovenskoj kolegici Vesni Kolar
Planinsic i ostalim predstavnicima mjerodavnih tijela
Republike Slovenije te izradivacima Studije utjecaja na
okolis za izgradnju HE Krsko na rijeci Savi, kao i zain-
teresiranoj javnosti, bio je ravnatelj Uprave za procje-
nu okolisa i industrijsko oneciscenje pri Ministarstvu
zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva
Republike Hrvatske Nenad Mikulic.

Osim pojedinosti iz Studije, koja je na uvidu javnosti
od 8. ozujka do 8. travnja, slovenski predstavnici izlo-
#ili su i plan izgradnje ostalih hidroelektrana na rijeci
Savi. Osim postojecih Sest, u planu je izgradnja jos
devet novih hidroelektrana, ne brojeci HE Krsko, Cija

NE Krsko je na ljestvici sigurnosti u
skupini 20 najsigurnijih nuklearnih
elektrana u svijetu, na kojoj
zauzima odli¢no deseto mjesto -
kako je objavila Svjetska asocijacija
nuklearnih operatora WANO

asocijacija nuklearnih operatora WANO objavila je lje-
stvicu nuklearnih elektrana u svijetu prema stupnju
siqurnosti, na kojoj NE Krsko zauzima odlicno deseto
mjesto.

je izgradnja u tijeku. Uz nju, za Hrvatsku je iznimno
vazno sto se u toku rijeke Save blizu Hrvatske plani-
raju graditi i HE Brezice i HE Mokrice. Prema ESPOO
konvenciji o progjeni utjecaja na okolis preko drzav-
nih granica, Hrvatska ima pravo utjecati na odluku o
njihovoj gradnji. Slovenska inicijativa u Zariste vraca
projekt izgradnje hidroelektrana na Savi kod Zagreba:
HE Podsused, HE Zagreb, HE Drenje i HE Strelecko (u
Sisacko - moslavackoj Zupaniji), o cemu je na tribini
takoder bilo govora. lzgradnjom tih objekata povecala
bi se sigumost od poplava i kapaciteti vodocrpilista
te sprijecila erozija korits, uz dakako, proizvedenu
dragocjenu elektricnu energiju. Izlagaci su se slofili
da je rije¢ o zajednickoj Rijeci i izgradnja bilo koje hi-
droelektrane na njenom toku, u obje se drzave mora
promatrati kao /anac koji skladno funkcionira.



iednickom

Hrvatska elektroprivreda d.d. objavljuje

WISURER Javni natjecaj za

dodjelu donacija u
2011. godini

Predmet natjecaja je dodjela donacija za
podupiranje projekata iz podrugja:

Pravila natjecaja

>>

Svi zainteresirani imaju pravo nat;’ecati se

>> mladi (odgojno-obrazovni projekti, za samo jedan projekt. Udruge, klubovi
sportske i kulturne aktivnosti djece i ili ustanove koje prijave vise od jednog
mladih, odnosno za djecu i mlade) projekta iskljucit ce se iz natjecaja.
>> umjetnost i kulturna bastina (pomo¢ >> Sudionici natjecaja dostavljaju ispunjenu
nadarenim umjetnicima, promocija prijavnicu za Javni natjecaj za donacije
hrvatske kulture u inozemstvu, aktivnosti na adresu Hrvatska elektroprivreda d.d.,
ocuvanja nacionalne i lokalne kulturne 10000 Zagreb, Ul. grada Vukovara 37, s
bastine) naznakom ,NATJECA] ZA DONACIE - NE
>> humanitarno djelovanie (karitativni OTVARATI” i nazivom podrugja projekta
rojekti i aktivnosti od znacaja za stare, (Mladi; Umjetnost i kulturna bastina;
Bolesne siromazne i nemocne osobe i Humanitarno djelovanje; Okoli$; Znanost i
osobe s posebnim potrebama) dr-ustv<,))‘ o
>> okoli§ (projekti promicanja energetske >> Prihvacaju se iskljucivo prijave ispunjene
ucinkovitosti i znanja o o{<oli§u, projekti na obrascu prijavnice koji je sastavni
poboljsanja stanja okolisa) dio ovog natjec?a. .Olt)razag ﬁf#a‘{“'c?
S L moZe se preuzeti s internetskih stranica
L e (R Hlke ekopiede e /oy
antikorupcijski projekti i drugi projekti >> Prijavnica mora biti citko ispisana i mora
razvoja civilnog drustva i demokracije) sadrzavati ispunjene sve predvidene
rubrike (podatke).

e >> Prijavnica mora biti ovjerena pecatom i
Uvjeti natjecaja potpisana od strane osobe ovlastene za
T e S zastupanije i potpisivanje ugovora u ime
s e e oo b Uil

Sdist R lici rvatskoi osoba voditelj projekta, ona se potpisuje
sjedistem u kepublici Hrvatsko). - na oba predvidena mjesta na prijavnici.
T oot drsstus Tegniee Tokaipeedincls > Prijavnici mora bit pilozen doksz o
samouprave (gradovi, opc¢ine, zupanije) ili registracl)i udruge, ustanove I kduba. -
tijela drzavne uprave. >> Fglon (programi, katalozi, video materijal
. . i dr) nevr :
>> Prijavljeni projekti moraju se odnositi na ..) ? acaju. °¢ ) . )
aktivnosti u 2011. godini >> Pruzljvnlce szle( uuma;du u obu{)ukollko su
T oslane najkasnije do 5. svibnja 2011.
>> Sudionici natjecaja (¢lanovi tijela udruga, Sodine. rasny )

klubova i ustanova) ne mogu biti
zaposlenici HEP grupe.

Najveci pojedinacni iznos po projektu

>>

>>

Odobrena donacijska sredstva za

pojedini prijavljeni projekt iznosit ¢e
najvise 60.000,00 kuna, te u prijavi nije
dopusteno zatraziti veci iznos od Hrvatske
elektroprivrede d.d.

Hrvatska elektroprivreda d.d. zadrzava
pravo ne dodijeliti donaciju niti jednom
sudioniku natjecaja bez posebnog
obrazlozZenja.

Kriteriji za odabir

>>

>>

kvaliteta i izvornost projekta

stupanj korisnosti za lokalnu ili Siru
drustvenu zajednicu

>>

>>

>>

Rezultati natjecaja

Povjerenstvo za prosudbu projekata
razmatrat ¢e samo potpune i u roku
pristigle prijavnice.

Rezultati natjecaja bit ¢e objavljeni u roku
od sezdeset (60) dana od isteka roka
zavrsetka natjecaja na Internetskoj stranici
www.hep.hr

Prava i obveze

Hrvatska elektroprivreda d.d. ¢e
ovlastenim predstavnicima udruga,
klubova i ustanova ¢iji su projekti izabrani,
postom uputiti prije Ioge ugovora o
donaciji radi potpisa i sklapanja ugovora.

>> utinkovito koristenje donacijskih sredstava

FHEP
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Elektrana

u sredistu
katastrofe

—

Potpuni gubitak napajanja elektricnom energijom
je scenarij koji se analizira i planira za svaku nu-
klearnu elektranu, ali uvijek se racuna da ce se
ono ponovno uspostaviti za nekoliko sati - za svih
Sest reaktora Fukushime vanjsko napajanje osigu-
rano je tek nakon 11 dana

U petak, 11.07ujka 0.g,, U 14,46 sati (prema japan-
skom vremenu), Japan je pogodio potres magnitude
9,0 prema Richteru, koji je trajao otprilike Sest minuta.
Epicentar je bio 72 km istocno od polutoka Tohoku,
dok je najblizi veci grad Sendai. Tom je potresu pret-
hodilo nekoliko manjih, od kojih je najjaci bio ma-
gnitude 7,2 dva dana ranije, a nakon onog razornog
uslijedilo je vise od 600 potresa magnitude vece od
4,5. S obzirom na to da mnogima od nas spomenute
brojke zormno ne pokazuju koliko su ti potresi doista
razomi, potkrijepimo to kolicinom energije (1.9x10")
oslobodene u tom potresu, koja odgovara godisnjoj
potrosnji u gradu velicine Los Angelesa. Potres je
uzrokovao tsunami, koji je dodatno pogorsao iona-
ko teske posljedice potresa (zapravo, procjenjuje se
da je veci dio Steta uzrokovan upravo tsunamijem).
Tsunami je prosao cijelim Pacifickim oceanom i dosao
i do obala Sjeverne i Juzne Amerike (presavsi tako
17 000 km), s visinom vala od dva metra. U Japanu
su izmjerene visine vala i do 23,6 m.

U Japanu je u pogonu 54 nuklearnih reaktora, od
kojih je 30 tipa BWR (lakovodni reaktor u kojem ras-
hladna voda u jezgi kipi), 3 24 tipa PWR (lakovodni
reaktor u kojem je hladioc voda pod tlakom, kao sto
je u Nuklearnoj elektrani Krsko). Uz to, u tijeku je
izgradnja dva reaktora, a za dva se planira izgradnja
(upravo na lokaciji Fukushimay). Svi reaktori gradeni
su tako da izdrze potrese snage slicne ovom, $to je i
dokazano uspjesnom obustavom nukelarne reakdije u
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svim reaktorima koji su radili. Problem je nastao zbog
toga sto su reaktori ostali bez napajanja elektricnom
energijom, jer je u naletu tsunamija unistena elek-
troenergetska mreza i poplavliena zgrada s dizelskim
generatorima. Naime, nakon obustavljanja lancane
reakcije i dalje je nuzno osiguravati hladenje nuklear-
nog reaktora, jer se radioaktivnim raspadom fisijskih
produkata stvara priblizno Sest posto nominalne to-
plinske snage. Prvih dana, ta se snaga eksponenci-
jalno smanjuje i nakon tri dana pada ispod 0,5 posto.
Scenarij potpunog qubitka napajanja elektricnom
energijom se analizira i planira za svaku nuklearnu
elektranu. Medutim, uvijek se racuna da ce se na-
pajanje ponovno uspostaviti za nekoliko sati. Kako je
dr.dc. Davor Grgi¢ naglasio: uvijek se pretpostavlja da
je izvor problema nuklearna elekirana i ne zamislja
se takva okolnost da je elektrana uronjena u kaoticno
stanje katastrofe poput ove, kada se sve rusii nestaje.

Slijed dogadaja

11. oZujka, 14,46 sati prema japanskom vremenu
- JST (6,46 sati prema vremenu srediSnje Europe,
Central European Time - CET)

Potres i tsunami uzrokuju automatsko zaustavljanje
reaktora na lokacijama Fukushima Daiichi (Sest re-
aktora na lokaciji), Fukushima Daini (Cetiri reaktora),
Onogawa (tri reaktora) i Tokai (dva reaktora). U vrije-
me potresa, reaktori Fukushima Daiichi 4, 5 6 nisu bili
u pogonu. Nakon sto su reaktori ugaseni, prestala je i
proizvodnja elektricne energije. U normalnim uvjetima
elektrana bi, nakon gasenja reaktora, koristila vanjske
izvore napajanja za kontrolne i sustave hladenja. Zbog
potresa i tsunamija, elektricna mreza je ostecena pa
elektrana nema vanjsko napajanje. Sat vremena
nakon potresa, dizelski generatori prestaju s radom
(zid koji stiti elektranu projektiran je na visinu vala od

Pripremila: Irena Jakic

5,7 m, $to se pokazalo nedovoljnim, jer je izmjerena
vising vala 14 m i zqrada dizelskih generatora je po-
topljena). Nakon prekida rada dizelskih generatora,
kontrolni sustav napaja se iz baterija, predvidenih za
0sam-satni rad. Poslane baterije iz drugih nuklearnih
elektrane stigle su u roku od 13 sati, ali spajanje
je potrajalo do 15,04 sati iduceg dana (12. ozujka).
Prema Japanskom zakonu o Posebnim mjerama
73 slucaj nuklearnog akcidenta, TEPCO (operator
Fukushima nuklearnih elektrana, Tokyo Electric Power
Company) o dogadajima je informirao mjerodavne
institucije i objavio posebno priopcenje za javnost.
Japanska Vlada proglasava izvanredno stanje zbog
qubitka hladioca u reaktoru Fukshima Daiichi 1 i eva-
kuira ljude u krugu od 3 km.

12. oiujka

Dok se povecava broj dokaza o djelomi¢nom zagrija-
vanju nuklearnog goriva u reaktoru 1, eksplozija vo-
dika unistava krov reaktorske zgrade. U eksploziji su
ozlijedena cetvorica zaposlenika, ali zastitna posuda
reaktora ostaje neostecena. U reaktor se ubrizgava
morska voda, koja hladi reaktor, dok se istodobno iz
reaktora ventiliraju vodik i para kako bi se smanjio
tlak u reaktorskoj posudi i zgradi. Zona evakuacije
povecava se na radius od 20 km, dok se zadrzavanje
u kuéama preporuca za ljude u radijusu od dodatnih
10 km. zbog ispustanja radioaktivnog joda-131, ja-
panska Vlada distribuira profilakticki jod.

13. oiujka

Postoji opasnost taljenja i jezgre 3. reaktora. Reaktori
13 se ventiliraju (smanjivanje tlaka) i polijevaju
morskom vodom (hladenje jezgre) i bornom kiseli-
nom (apsorber neutrona, sluzi za gasenje nuklearne
fisijske reakcije). Operator (TEPCO) injektira morsku
vodu. Japanska agencija za atomsku energiju objav-
ljuje vijest da je stanje u reaktoru 1 Cetvrte razine
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prema INES-u (medunarodna ljestvica za nuklearne
i radioloske dogadaje - International Nuclear and
Radiological Event Scale), $to znaci da je dogadaj s
lokalnim posljedicama.

14. oiujka

Zbog povecanja koncentracije vodiks, dogada se ek-
splozija u reaktorskoj zgradi 3. jedinice i pri tomu je
ozlijedeno 11 ljudi. Nije bilo ispustanja radioaktivnog
materijala, ali je eksplozija ostetila sustav napajanja
vodom 2. reaktora. Raste temperatura U bazenu
istrosenog qoriva 4. reaktora.

15. oZujka

Radi Stete uzrokovane eksplozijom u zgradi 3. reakto-
ra i problema s ventilacijom (3to je uzrokovalo sprje-
¢avanje ubrizgavanja vode za hladenje), ostecena je
7astitna posuda. U bazenu za istroseno gorivo izbio je
pozar, koji je ubrzo ugasen. Ponajprije se povecava,
3 potom smanjuje razina radijacije. Najvisa zabiljeze-
na ekvivalentna doza je u blizini reaktora 3 i iznosi
400 mSv/h, $to se ocjenjuje prihvatljivim.

16. oiujka

TEPCO objavljuje opasnost od moguceg klju¢anja vode
u bazenu za istroseno gorivo 4. reaktors, time se po-
vecava kriticnost u nuklearnom gorivu, ali je kasnije
to demantirano. Tijekom dana, nakon objave izvjesca
o dimu iz, pretpostavlieno, 3. reaktora, samo manji
broj zaposlenika ostaje U elektrani zbog opasnosti od
povecane radijacije (do 1 Sv/h). TEPCO privremeno
obustavlja sve aktivnosti zbog opasne razine radija-
dije.

17. oiujka

Tijekom jutra, helikopteri obrambenih snaga ispustaju
vodu nad bazenima za istroseno gorivo reaktora 3
i 4. Kasnije, tijekom dana se izvjescuje da je razina
vode bazena s istrosenim gorivom u skladu s propi-
sima. Policijske i vatrogasne postrojbe polijevaju 3.

reaktor. Zapocinju radovi na uspostavi vanjskog na-
pajanja elektricnom energijom za svih Sest reaktora.
Postavljaju se kabeli za napajanje 2. reaktora.

18. oiujka

Vatrogasne postrojbe su na lokaciji. Drugi dan za re-
dom, detektiragju se povisene razine radijacije u zoni
30 km. Japansko requlatorno tijelo za reaktore 1, 2 i
3 podize razinu dogadaja s 4 na 5, 3 za reaktor 4 na
razinu 3 prema INES Klasifikaciji. Smanjuje se razina
radijacije u okolici Nuklearne elektrane.

19. oiujka

Smjene vatrogasnih postrojba polijevaju reaktor 3.
TEPCO izvjescuje o smanjivanju temperature u bazenu
§ istroSenim gorivom.

20. oZujka

Reaktor 2 spojen je na vanjsko napajanje elekric-
nom energijom, ali nastavljaju se radovi na popravku
opreme. Popravljeni dizelski generator na 6. reaktoru
omogucuje hladenje reaktora 5 i 6. TEPCO izvjescuje
0 povecanju tlaka u zastitnoj posudi 3. reaktora i o
potrebi za ventilacijom kako bi se smanjio tlak.

21. oiujka

Radovi na popravku se prekidaju zbog pojave dima
iznad bazena s istroSenim gorivom iz 3. reaktora.
Zaposlenici su evakuirani, ali nema promjena u razini
radijacije. Kasnije tijekom dana, primijecena je para
(vjerojatno), to nije bilo praceno povecanjem razine
radijacije. Jedinice 4 i 5 dobijaju vlastiti vanjski izvor
elektricne energije (vise ne dijele zajednicko napaja-
nje s dizelskim generatorima 6. reaktora). Radioaktivni
izotopi joda, kobalta i cezija pronadeni su u morskoj
vodi u ispusnim kanalima reaktora 1, 2, 3 i 4.

22. oiujka

Nastavkom radova na uspostavljanju vanjskog napa-
janja, ono je osiqurano za svih Sest reaktor, a osvi-
jetliena je i kontrolna prostorija 3. reaktora. Nastavlja

se ubrizgavanje morske vode u reaktore 1, 2 i 3.
Radioaktivni izotopi joda, kobalta i cezija pronadeni
su U morskoj vodi u ispusnim kanalima reaktora 1,
2,304

23. oiujka

Ponovno se javlja dim iz 3. reaktora pa se ponovno
evakuiraju zaposlenici. Primijecena je povisena ra-
dioaktivnost u vodi Tokya i ne preporuca se njeno
koristenje za dojencad.

24, oiujka

Nastavlja se ubrizgavanje morske vode u reaktore 1,
213, razina radijacije u blizini elektrane se smanjuje.
Uspostavljeno je napajanje elektricnom energijom u
kontrolnoj prostoriji reaktora 1. Tri zaposlenika izlo-
Zena su povisenoj radijaciji dok su polagali kabele
stojeci u radioaktivnoj vodi bez odgovarajuce zastite
- dvojica su upucena na bolnicko lijecenje.

25, oiujka

Postoji opasnost probijanja zastitne posude reaktora 1,
21 3. NISA - Japanska agencija za nuklearnu i idustrij-
sku sigurnost, izvijestila je da je vjerojatno doslo do
probijanja zastitne posude reaktora 3, koji koristi MOX
gorivo (mijesani oksid uranija i plutonija). Takoder,
objavljena je vijest da je u turbinskoj zgradi pronade-
na visokoradioaktivna voda. Prisutnost radioaktivnosti
u turbinskoj zgradi moguca je zbog nekoliko razloga:
morska voda, kojom je zaljjevan bazen za istroeno
nuklearno gorivo, izlila se na turbinsku zgradu te kroz
osteceni krov procurila u podrum turbinske zgrade.
Druga mogucnost je mali otvor u strukturi zastitne
posude. U vodi iz vodovoda nije zabiliezena povi-
Sena razina radijacije i prikladna je kao pitka voda.
Povisena je razina joda -131 u Oceanu.

26. oiujka

Pocelo je koristenje svjeze/slatke vode za hladenje
reaktora. Opada razina radioaktivnosti u okolici.
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KRONOLOGIJA DOGADAJA NAKON
POTRESA MAGNITUDE 9,0 PREMA
RICHTERU I TSUNAMIJA, VISINE VALA
14 METARA NA LOKACI)I NUKLEARNE
ELEKTRANE FUKUSHIMA

27. oiujka

Objavljena je vijest o visokim razinama radijacije
(1 °Sv/h) u reaktoru 2, ciji izvor za sada jos nije po-
nat. Zracne snimke pokazuju: izlazi vodena para iz
reaktorskih zqrada 2, 3 i 4; krov 2. reaktorske zgrade
je jako ostecen, ali je cijel; krov 3. reaktorske zqrade
unisten je eksplozijom vodika; zidovi 4. reaktorske
2grade su osteceni.

28. oiujka

Japanska agencija za nuklearnu i industrijsku siqur-
nost izvjescuje da se pretpostavlja ispustanje radio-
aktivnog materijala u rashladnu vodu iz rastaljenog
nuklearnog goriva, koje je kasnije iscurilo u turbinsku
zgradu. Kako bi se smanjila kolicina vode koja moze
iscuriti, smanjena je kolicina vode (sa 16 t/h na
7 t/h), koja se injektira u reaktor zbog hladenja.
Visokoradioaktivna voda usporava rad na osposoblja-
vanju crpki za hladenje i ostalih siqurnosnih sustava
u reaktorima 1-4.

29. oiujka

TEPCO nastavlja s hladenjem reaktora 1-3. U vodi
u kanalima reaktorskih zqrada, otkriveni su tragovi
fisijskih proizvoda (niobij, telurij, rutenij, jod i cezij).
Kolicina takve radioaktivne vode usporava radove na
osposobljavanju rashladnog i ostalih sustava nuklear-
nih reaktora.

30. oujka

Predsjednik TEPCO-a Tsunehisa Katsumata je na kon-
ferenciji za novinare objavio da se istrazuje nacin
kojim ¢e se rijesiti problem velikih kolicina morske i
radioaktivne vode iz reaktorskih zgrada (koje su bile
koristene za hladenje reaktora). Razmatra se izgrad-
nja novih betonskih zidova oko reaktorske zgrade.

Stanje reaktora 30. ozujka (sazetak)
Reaktor 1:

Definicije cesto koritenih pojmova

Radioaktivnost - sposobnost radioizotopa da se spontano raspadaju i oslobadaju ionizirajuce zracenje.
lonizirajuce zracenje - prijenos energije Cestica koje mogu neposredno ili posredno uzrokovati nastajanje
ion3; alfa (a), beta (b), gama (q), X i neutronsko zracenje.

Kontaminacija - nezeliena prisutnost izvora radioaktivnog zracenja na radnoj povrsini, u zraku, vodi, na
odjeci, kozi i u tijelu iznad zakonski dopustenih vrijednosti.

Doza - rijec koja se opcenito koristi u radioloskoj zastiti; apsorbirana, ekvivalentna i efektivna doza.
Apsorbirana doza - bioloski ucinak; kolicina energije koju ionizirajuce zracenje predaje jedinici mase zivog
tkiva. (Jedinica: Gy, grej: [J/kq])

Ekvivalentna doza - izrazava razlicite ucinke koje uzrokuje pojedina vrsta ionizirajucih zracenja na pojedinom
tkivu ili organu; produkt apsorbirane doze i faktora kvalitete kojim opisujemo utjecaj razicitih vrsta ioniziraju-
¢eq zracenja na organizam. (Jedinica: Sv, sivert)

Efektivna doza - izrazava stupanj Stete za zdravlje ljudi, koja nastane zbog izlozenosti ionizirajuéem zracenju;
kolicina koju dobijemo mnozenjem ekvivalentne doze i udjelnog faktora rizika karakteristicnog za pojedino
tkivo.

Sievert (Sv) - jedinica za efektivnu i ekvivalentnu dozu

Becquerel (Bq) - jedinica za brzinu raspadanja radioizotopa, odnosno za aktivnost (Bq = 1 raspad/s)

Akutna, cjelotjelesna Vieroiatni uginak
ozracenost' H [mSv] Jeroj

500 Izrazenih u¢inaka nema, moguce promjene u krvnoj
slici.
U 5-10% slucajeva pojavljuje se slabost i povracanje

TS 2 nakon jednog dana. Nema ozbiljnih pojava bolesti.

Nakon jednog dana pojavljuje se povracanje i slabost, u
257 slucajeva pojavljuju se simptomi radijacijske bolesti.
Nema smrtnih slucajeva.

1.300-1 800

U 50% slucajeva pojavljuju se slabost i povrac¢anje nakon
jednog dana, a znakovi radijacijske bolesti su izrazeniji.
Ne ocekuju se smrtni slucajevi.

2200-1 700

U 100% slucajeva, prvoga se dana pojavljuje bolest
i povracanje - ozbiljni znakovi radijacijske bolesti.
Priblizno 20% je smrtnih slucajeva u 2-4 tjedna.
Oporavak prezivjelih traje tri mjeseca.

2300-3 300

1 Osnova radioloske zastite, M. Zorko, 1992.

Granicne doze (NN 64/06)

Pojedini stanovnik ne smije u jednoj godini primiti efektivnu dozu visu od 1 mSv od izvora ionizirajuceg
zracen;a, koji su ukljuceni u djelatnosti s izvorima ionizirajucih zracenja. U posebnim okolnostima, pojedini
stanovnik smije primiti efektivnu dozu do 5 mSv u jednoj godini, s tim da u pet uzastopnih godina prosjecna
doza ne smije biti veca od 1 mSv godisnje. Efektivna doza izlozenih zaposlenika ne smije u normalnim
uvjetima tijekom rada biti veca od 100 mSv u razdoblju od pet uzastopnih godina, uz uvjet da niti u jednoj
godini petogodisnjeg razdoblja efektivna doza ne smije biti veca od 50 mSv. Intervencijska razina za zadrza-
vanje ljudi u kucama ili zatvorenim prostorima, poslije izvanrednog dogadajs, je efektivna doza od 10 mSv
73 razdoblie do dva dana, 3 za pocetak priviemenog preseljavan;a, efektivna je doza od 30 mSv u razdoblju
od jednog mjeseca. Intervencijska razina za zavrsetak priviemenog preselienja je efektivna doza od 10 mSv
u razdoblju od jednog mjeseca. Ako se procijenjena efektivna doza tijekom jednog mjeseca ne smanji ispod
te razine, odredit ce se trajno preseljavanje. Ono ce se odrediti ako se procijeni da je ocekivana Zivotna
efektivna doza veca od 1 Sv.

Reakior 4:
Moguce je izlaganje bazena s istrosenim gorivom i ispustanje radioaktivnih pli-

Reaktorska zgrada je ostecena i pretpostavlja se djelomicno taljenje jezgre.
Vjerojatno je ispustanje manjih kolicina radioaktivnosti tijekom ventiliranja zqra-
de, kako bi se sprijecila eksplozija vodika. Operator elektrane (TEPCO) imao je
problema s hladenjem reaktora. U reaktoru se nalazi 400 gorivnih elemenata, a
u bazenu za istroseno gorivo njih 292.

Reaktor 2:

Pretpostavlja se djelomicno taljenje jezgre. Reaktorska zgrada je oStecena u ek-
sploziji vodika i uocena je pojava visokoradioaktivne vode u turbinskoj zqradi. U
reaktoru je 548 gorivnih elemenata, a u bazenu za istroseno gorivo njih 587.
Reaktor 3:

U reaktoru je MOX gorivo (uranij i plutonij) i stoga postoji opasnost od radiotoksic-
nosti. Reaktorska zgrada je ostecena, a pretpostavija se da je oStecena i zastitna
posuda. Moguce je izlaganje bazena s istrosenim gorivom. U reaktoru je 548
qorivnih elemenata, a u bazenu za istroseno gorivo njih 514.
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nova. U reaktoru nema gorivnih elemenats, 548 ih je izvadeno zbog redovnog
odrzavanja i sada je dio od ukupno 1 331 gorivnih elemenata u bazenu za
istro3eno gorivo.

Reakior 5:

Reaktor je ugasen i reaktorska zqrada je neostecena (u vrijeme potresa, reaktor
je bio ugasen). Postojao je problem s napajanjem rashladnog sustava bazena
s istrosenim gorivom, ali je uspostavljeno napajanje elektricnom energijom. U
reaktoru je 548 gorivnih elemenata, a u bazenu za istroseno qorivo njih 946.
Reaktor 6:

Reaktor je ugasen i reaktorska zqrada je neostecena (u vrijeme potresa, reaktor
je bio ugasen). Postojao je problem s napajanjem rashladnog sustava bazena
s istrosenim gorivom, ali je napajanje elektricnom energijom uspostavijeno. U
reaktoru je 764 gorivnih elemenata, a u bazenu za istroseno gorivo njih 876.
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NUKLEARNE ELEKTRANE PWR
(POPUT NE KRSKO) | BWR
(POPUT NE FUKUSHIMA 1)

Marijan Kalea

Napojna crpka - klju¢ni dio svake
termo i nuklearne elektrane

U svijetu je viSe od polovice nuklearnih elektrana
s reaktorima tipa PWR, jer je njihova najvainija
prednost, nacelno, bitno povecana sigurnost pre-
ma zaposlenicima i okolini, Sto znaci slozeniju i
skuplju elektranu, niieg stupnja djelovanja od
elektrane s reaktorima tipa BWR

Nakon nedavnog katastrofalnog potresa i fsuna-

mija u Japanu te pogubnih dogadaja u japanskoj
NE Fukushima, u hrvatskim medijima priopcavanja
bilo je razlicitih osvrta na rad i sigurnost nama naj-
blizih NE Krsko (Slovenija) i NE Paks (Madarska). Za
bolje razumijevanje, donosimo temeljni prikaz funkci-
oniranja PWR elektrana (poput NE Krsko) i BWR elek-
trana (poput NE Fukushima).

Proces preobrazbe nuklearne energije u elektri¢ni
oblik energije

U nuklearnim elektranama dogada se proces preo-
brazbe nuklearne energije u elektricni oblik energi-
je. Na pocetku tog procesa je nuklearni reaktor, koji
nuklearnu energiju preoblikuje u unutrasnju toplinsku
energiju koja - u konacnici - vodu pretvara u vodenu
paru za pogon pare turbine, jednako kao u parnoj
termoelektrani. Znaci, nuklearna elektrana razlikuje se
od parne termoelektrane po tomu sto za proizvod-
nju pare ne sluzi pami kotao s lozistem goriva, nego
nuklearni reaktor u kojem nuklearna reakdija izaziva
razvoj topline, 3 ta se toplina iz reaktora iznosi ras-
hladnim sredstvom.

Lancana nuklearna reakcija nastaje tako da atom
urana-235 apsorbira neutron, koji izaziva raspad (ci-
jepanje) jezgre atoma. Pri raspadu se razvija toplina
i dva do tri nova neutrona, koji mogu izazvati nova
cijepanja. Ali, neutronu se mora usporiti brzina kako
bi izazvao novi raspad; to se postize moderatorom.
Requlacijskim $tapovima apsorbiramo vecu ili ma-
nju kolicinu emitiranih neutrona i time ostvarujemo
kontroliranu lancanu reakciju; tada je izjednacen broj
emitiranih neutrona odgovarajuce brzine i broj novih
raspada jezgara.

Prema odvodenju topline iz nuklearnog reaktora ra-
zlikuiemo dva tipa nuklearnih reaktora koristenih za
pogon nuklearnih elektrana: PWR (reaktor s vodom
pod tlakom) i BWR (reaktor s kipucom vodom), kod
kojih se koristi obicna voda kao sredstvo odvodenja
topline iz reaktora i kao moderator.

suda

PRIMARNI KRUG SEKUNDARNI KRUG  TERCIJARNI KRUG

Slika 1. Nuklearna elektrana s reaktorom tipa PWR

Para

LUE
=
o
2

Napojns crpkd T ondenzator

Okolina

PRIMARNI KRUG SEKUNDARNI KRUG

Slika 2. Nuklearna elektrana s reaktorom tipa BWR
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NUKLEARNE ELEKTRANE PWR
(POPUT NE KRSKO) | BWR
(POPUT NE FUKUSHIMA 1)

Nuklearne elektrane s reaktorom s vodom pod
tlakom (PWR)

Medutim, u reaktoru s vodom pod tlakom (PWR), t3]
je tlak toliki da onemogucuje isparavanje vode (po-
znato je da pri normalnom atmosferskom tlaku voda
isparava pri 100 °C, a da se isparavanje javlja pri to
viSoj temperaturi $to je taj tlak veci). Znaci, u reaktoru
tipa PWR, voda u primarnom krugu ne isparava, nego
se kao vrlo vrela voda uvodi u parogenerator, gdje to-
plinu predaje vodi iz sekundarnog kruga, koja je pod
takvim tlakom da isparava. Nakon predaje topline,
vodu zahvaca optocna crpka i tjera je u reaktor, cime
je zatvoren primarni krug (Slika 1).

Para se iz parogeneratora odvodi u parnu turbinu, gdje
se dogada pretvorba unutrasnje toplinske energije
pare U mehanicku rotacijsku energiju rotora turbine,
koji pokrece generator elektricne energije. Na izlazu
iz turbine je kondenzator pod vrlo snizenim tlakom
prema atmosferskom i tu isluZena para kondenzira u
vodu, koju zahvaca napojna crpka i tjera ju u paroge-
nerator, ¢ime je zatvoren sekundarni krug.

Konacno, dolazimo do tercijarnog kruga: hladenje
kondenzatora. Voda za taj krug uzima se iz okoline
i zagrijanu vraca u okolinu (rijeka, jezero, more) ili
struji kondenzatorom i rashladnim tornjevima, gdje
predaje toplinu okolnom zraku te se ohladena vraca u
kondenzator (ako se ne raspolaze dovoljno izdasnim
prirodnim izvorom rashladne vode u blizini nuklearne
elektrane).

Nuklearna elektrana s reaktorom s kipu¢om vo-
dom (BWR)

U reaktoru s kipuéom vodom (BWR), voda je u reakto-
ru pod takvim tlakom da isparava pri temperaturi koja
se tamo postize te se para odvodi U parnu turbinu
- izravno iz reaktora (Slika 2.). Tamo se dogada pre-
tvorba unutrasnje toplinske energije u mehanicku na
rotoru, koji je povezan s rotorom generators, a tu se
ostvaruje pretvorba mehanicke u elektricnu energiju,
kao i kod nuklearne elektrane tipa PWR i - uostalom
- kao i u svakoj termoelektrani. /sluzena para odlazi
u kondenzator, odakle je preuzima napojna crpka i
tiera ponovno U reaktor na zagrijavanje do isparava-
nja. Time je zakljucen primarni krug takve elektrane s
reaktorom tipa BWR.

Sekundarni krug u takvoj elektrani identican je ter-
cijarnom krugu elektrane s reaktorom tipa PWR,
prirodnim  hladenjem ili koristenjem rashladnih tor-
njeva.

Najveci broj reaktora u nuklearnim elektranama na
svijetu je tipa PWR (vise od 60 posto), znaci s re-
aktorima s vodom pod tlakom. Takav reaktor ima i
NE Krsko. NE Fukushima 1 ima reaktore tipa BWR.
NE Otok tri milje imala je dva reaktora tipa PWR (na
jednom se 1979. godine dogodila nesreca, drugi je
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u pogonu). NE Cernobil je imala reaktore tipa RBMK
(nesreca se dogodila 1986., elektrana je izvan po-
qona).

NE Paks u Madarskoj na Dunavu ima reaktore tipa
PWR (prema ruskom: VVER), ali nema zastitnu reak-
torsku posudu (containment), nego samo reaktorsku
posudu ulozenu u tlo, u hali zajedno s turbogene-
ratorima, fijeSenoj na nacin izgradnje uobicajenih
tvornickih hala.

Reaktor, optocne crpke i parogeneratori, smjesteni
su U NE Krsko u zastitnu reaktorsku posudu, poput
rjesenja i U drugim PWR elektranama u zapadnim
zemljama. To je cilindricna celicna posuda, debljine
stienke 38 mm! Oko nje je betonska zatvorena posu-
da, na razmaku od priblizno 1,5 m. Debljina betonske
stienke je 76 cm, a prostor izmedu celicne i betonske
posude pod nizim je tlakom od okoline. Reaktorska
2grada nadvisuje okolinu za priblizno 60 m, a njen
vanjski promjer je 38 m. Reaktor je visok priblizno
12'm, a vanjski mu je promjer priblizno 6,7 m.

U NE Fukushima nema posebne reaktorske zqrade,
neqo se reaktori nalaze u betonskom oklopu, debljine
1-2 metra (kako stoji u sredstvima priopcavanja), a
sve je smjesteno u zqradu izgradenu poput zahtjevni-
je tvornicke hale (na trima takvim halama se razletje-
lo oplosje na gornjim katovima prigodom eksplozije
vodika, u ozujku 2011.).

Prednosti elektrana s BWR i PWR reaktorima
Stupanj djelovanja toplinskog dijela nuklearnih elek-
trana manji je nego kod suvremenih pamih termo-
elektrana. To je zato Sto se ne primjenjuju granicne
temperature i tlakovi pare na ulazu u turbinu (kakvi
se primjenjuju u modernim termoelektranama), radi
Sto vece sigurnosti nuklearnih elektrana. U tom, vaz-
nom, pogledu povoljnija je elektrana s reaktorima
tipa BWR, jer izostaje jedan dopunski toplinski krug s
qubicima u njemu, a koji sadrZi elektrana s reaktorima
tipa PWR.

U pogledu pogonske pouzdanosti, ponovno je u pred-
nosti elektrana s reaktorom tipa BWR, jer sadrzi manji
broj komponenata (s brojem komponenata bilo kojeg
sustava teoretski raste njegova nepouzdanost) te su u
elektranama s reaktorima tipa PWR potrebne dopun-
ske sigurnosne mijere da se to sanira.

To bi bile dvije temeljne prednosti elektrana s reakto-
rima BWR, sto je najvjerojatniji razlog odluke u njiho-
wu korist kod rjesavanja NE Fukushima (i jos nekim ja-
panskim nuklearnim elektranama), no i u Njemackoj
ih - primjerice - ima takoder sedam.

Bitna prednost nuklearnih elektrana tipa PWR je, na-
¢elno, bitno povecana sigurnost prema zaposlenici-
ma i okolini. S jedne strane, tu je reaktorska posuda
(containment), u kojoj je smjestena sva oprema koja
je u izravnom dodiru s reaktorom. S druge strane,

tu je sekundamni vodno-parni krug, koji nije u dodiru
s reaktorom i takva para (bez dodira s reaktorom)
ulazi u turbinu. Tek treci krug (tercijarni) ima dodir
s okolinom, preko vode za hladenje kondenzatora.
Sve te prednosti nalazu slozeniju i skuplju elektranu,
nizeg stupnja djelovanja od elektrane s reaktorima
tipa BWR. Ipak, prvenstveno radi povecane siqurnosti,
vise od polovice nuklearnih elektrana u svijetu je s
reaktorima tipa PWR.

Napojna voda i proizvodnja pare sve dok se loiista
ili reaktori postupno ne ohlade

Ne ulaze¢i u kronologiju tragicnih dogadanja u
NE Fukushima, opisimo samo kljucni i najvjerojatnije
fatalni pocetni dogadaj. Naime, u svakoj termoelek-
trani, pa i nuklearnoj elektrani, kljuni je dio napojna
ili optocna crpka, koja doprema svjezu vodu u parni
kotao ili reaktor na isparavanje. Ako bi ta doprema
nestala, toplina u lozistu ili toplina u reaktoru ne bi
imala sto isparavati te bi se naglo zapocela zagrijavati
cijevna struktura pamog kotla ili struktura u prostoru
s gorivnim elementima reaktora (usporedbe radi, sje-
timo se $to se dogodi s posudom za kuhanje, kada
iz nje neoprezno ispari sva tekucing, a zagrijavanje se
ne obustavi!). Stoga se pogon napojnih crpki rjesava
iz vise izvora - iz elektricne mreze i iz dizelskih ge-
neratora. (rpke pokrecu vrlo snazni elektromotori (u
NE Krsko motori udvostrucenih optocnih crpki i na-
pojnih crpki imaju pojedinacnu snagu 5 MW, odnosno
45 MW!).

U japanskom potresu, vanjska elektricna mre7a je
pala, 3 tsunami je potopio dizelske generatore i nije
preostalo nista za pogon napojnih crpki - reaktori su
ostali bez odvodenja topline...

Pri tomu, ponovno naglasimo: ako se elektrana naglo
obustavi - i dalje moraju besprijekorno funkcionirati
napajne crpke, jer vrelina lozista u termoelektera-
nama, a kamoli nuklearne reakcije u reaktorima, jos
dugo vrijeme nakon obustave trazi napojnu vodu i
proizvodnju pare (uz ispustanje te pare u okolinu),
sve dok se lozista ili reaktori postupno ne ohlade.
Podsjetimo, stare termoelektrane imale su vodostan
- spremnik vode na tornju, s tim da je kolicina spre-
mljene vode odgovarala kriticnim potrebama napojne
vode. Kada bi izostalo napajanje elektricnom ener-
gijom, spremnik se praznio gravitacijskim padom i
napajao parni kotao potrebnom vodom.

Takvo rjeSenje imaju i najnoviji reaktori PWR, gene-
racije 3+ izvedeni s pasivnim sustavom sigurnosti,
koji pretetito koristi gravitaciju i prirodnu recirkulaci-
ju, te ventile pokretane motorima na akumulatorske
baterije. Spremnik dovoljne koli¢ine vode na vrhu
je zastitne reaktorske zgrade i omogucuje prisiino
gravitacijsko hladenje unutrasnjosti zgrade u slucaju
akcidenta.
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SIGURNOSNI CILJEVI | PROJEKTNA
UTEMELJENJA

Dr. sc. Ivan Vrbanic i mr. sc. Ivica Basi¢

Prihvatljivi rizik i dobrobit

Odabrani strateski sigurnosni cilj izraz je najSireg
drustvenog sporazuma i uvjerenja da je takav
rizik prihvatljiv za drustvo, s obzirom na dobro-
biti i pogodnosti koje donosi odluka o, primjerice,
gradnji nuklearke ili drugog postrojenja ili druga
odluka opce vainosti

U nedavnim medijskim izdanjima zapocelo se pojav-
ljivati naglaseno poticanje straha od prirodnih i drugih
katastrofa. Nakon razornog potresa u Japanu, koji je
izazvao golemi tsunami, a tsunamiie, pak, uzrokovao
nepredvideni nesretni scenarij u Nuklearnoj elektra-
ni Fukushima - potice se stav ljudi protiv nuklearnih
elektrana, jer nisu “sto posto sigurne”. No, ima |i
u bilo kojoj tehnologiji, u bilo kojem dijelu drustva,
u bilo kojem dijelu svakodnevnog Zivota pojedinca
nesto $to bi se moglo ocijeniti stopostotnom siqur-
noseu?

Uostalom, ljudski rod se tijekom povijesti izlagao
neizvjesnosti i pobjedivao brojne strahove. lzdvojimo
primjere: Kolumbo se otisnuo na Atlanski ocean u
orahovoj ljusci; Fermi i drustvo su otkrili nuklearnu fi-
siju; Nikola Tesla otkrio je magnetizam; Neil Amstrong
je prosetao povrsinom Mjeseca...

Dakako da treba racionalno analizirati sve potrese,
poplave pa ¢ak i udar astereoida u Zemlju ili ljudski
uzrokovane nesrece (sjetimo se Bhopala u Indiji, ke-

mijske nesrece koja je po broju Zrtava usporediva ili
premasuje nesrecu u Cernobilu). Valja iz svega izvuci
pouke i uciti na pogreskama, stanovnistvo upoznavati
s mjerama zastite i pripremiti za odgovarajuce po-
stupke U slucaju nuzde. Dakako da ne treba nesrecu,
koja je pogodila drugoga, koristit za jeftinu senzaciju,
¢emu smo svakodnevno svjedocili nakon nesrece u
Japanu.

Stoga, U ovom napisu iznosimo osvrt na prihvatljivost
rizika pogona nuklearnih elektrana, u odnosu na osta-
le relevantne izvore rizika i opasnosti.

Za bolje razumijevanje, potrebno je ponajprije skre-
nuti pozornost na Cinjenicu da se odluka o gradnji
nuklearne elektrane donosi uz projektna utemeljenja
definirana sukladno drustveno prihvatljivom riziku (u
mnogim zemljama propisanog normama) pri- pro-
izvodnji elektricne energije, uzevsi u obzir i zastitu
okolisa i stanovnistva tijekom normalnog pogona i
potencijalnih nesre¢a predvidenih projektom (  tzv.
“design basis events” - projektom predvideni doga-
daji).

Predvidanje rizicnih dogadaja i posljedica

Pri tomu, prihvatljivost rizika od pogona nuklearnih
elektrana mora se razmatrati u Sirem drustvenom
kontekstu, uz ostale relevantne izvore rizika i opa-
snosti dogadaja s razlicitim mogucim posljedicama.

Kao primijer prilazemo tablicu s odredenim kategorija-
ma rizika dogadaja s velikim posljedicama i njihovim
procijenjenim godisnjim vjerojatnostima, iz studije
“The tolerability of risk from nuclear power stations,
HSE, London, Revised 1992 (Priwatljivost rizika od
nuklearnih elektrana). Ta je Studija bila namijenjena
britanskom drzavnom tijelu za nuklearnu sigurnost,
kao jedno od utemeljenja i orijentira za donosenje
procjene o tomu Sto bi trebao biti prihvatljiv rizik
zbog rada britanskih nuklearnih elektrana. Koristimo
podatke iz te Studije, premda postoje i brojne druge
slicne analize. Napominjemo da se vrijednosti u tabli-
¢i odnose na Veliku Britaniju, pocetkom devedesetih
godina proslog stoljeca.

Granica prihvatljivog rizika za sve ljude i veca po-
strojenja 1 na 10 000 godina

Spomenuta Studija navodi i druge wvrste rizika.
|zdvajamo nekoliko primjera.

Godisnji smrtni rizik pojedinca:

- od bolesti raka je 1 na 374 (od milijun ljudi, godisnje
¢e ih od raka umrijeti 2 880);

+ U nesreci (bilo kojoj) je 1 na 2 700 (od milijun ljudi,
godisnje ¢e ih u nesrecama smrtno stradati 365);

« U prometnoj nesre¢i je 1 na 10 204 (od milijun
ljudi, godisnje ¢e ih u prometnim nesre¢ama smrtno
stradati 98).
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SIGURNOSNI CILJEVI | PROJEKTNA
UTEMELJENJA

Na temelju takvih podataka, autori Studije predlozil
su zadrzavanje tada postojeceq stava da je rizik od
1 na 10 000 godina za bilo kojeg stanovnika najvisi
koji se moze prihvatiti za bilo koje vece industrijsko
postrojenje U bilo kojoj industriji (ne samo nuklear-
noj), uvazivsi nacelo da je vlasnik postrojenja duzan
poduzeti sve razumno prakticne mjere za daljnje
smanjenje fizika (tzv. nacelo ALARP - “As Low As
Reasonably Practicable”, onoliko nisko koliko je razu-
mno prakticno). Dodatno, za eventualne nove nukle-
ame elektrane u Velikoj Britaniji, autori su kao granicu
prihvatljivog rizika prediozili 1 na 100 000 godina.
(Stvarni rizik za ljude koji Zive u blizini nuklearnih
elektrana bio je procijenjen na 1 na milijun godina, a
73 prosjecnog stanovnika znatno nize.)

Na takav se nacin odabire strateski “siqurnosni cilj”,
koji je izraz najsireq drustvenog sporazuma i uvjeren;ja
da je takav rizik za drustvo prihvatljiv, s obzirom na
dobrobiti i pogodnosti koje odluka donosi (o gradnji
nuklearke ili drugog postrojenja ili druga odluka opce
vaznosti).

Na temelju tako strateki odabranog “sigurnosnog ci-
lja”, postavljaju se zahtjevi za projektom predvidenih
dogadaja, primjerice kod nuklearnih elektrana:

- maksimalni ocekivani potres u 10 000 godina (il
100 000 godina, ovisno o postavijenom cilju);

« maksimalno ocekivana jacina (brzina) vjetra u

10 000 godina...

Slicno je i u ostalim podrucjima, primjerice, nasip za
7astitu od poplave se moze projektirati za stogodisnju
ili tisucugodisnju vodu...

Prave spoznaje o Fukushimi nakon iscrpne anali-
1e

Zadrzimo se na riziku od potresa i ponasanju nu-
klearne elektrane u takvim okolnostima. Takav rizik
najjednostavnije mozemo definirati kao vjerojatnost
da Ce se na odredenom podrucju tijekom odredenog
razdoblja (primjerice, godisnje) pojaviti takav potres
koji jacinom nadilazi onaj projektom predviden.

Sto se tice odziva japanskih nuklearnih elektrana na

potres koji se dogodio 11. 0zujka 0.g., iscrpnih spo-
naja o njihovim seizmickim projektnim utemeljen;i-
ma U ovom trenutku nemamo. Japanska projektna
filozofija za potres bila je revidirana nekoliko puta, sli-
jedom njihova pojavljivanja, i danas je slozena, jer se
temelji na poznavanju aktivnosti rascjepa. Medutim,
73 nuklearne elektrane 1 do 4 na lokaciji Fukushima,
koje su gradene jos u razdoblju od 1967. do 1973. go-
dine, vrlo je vjerojatno da su se inicijalno primjenjivali
propisi slicni tadasnjim americkima, koji su projektne
vrijednosti za potresna podrucja smjestali u okolici
0,3 g (vrsne akceleradije).

Nedavni potres je bio jacine 8,9 - 9,0 po Richteru,
$to ga pozicionira u podruje vrlo visokih akcelera-
Cija, @ prema informacijama koje su stizale iz Japana
moze se zakljuciti da je taj potres znatno premasio
projektom predvidenu vrijednost. Ako zanemarimo
dodatne ucinke tsunamija, mora se priznati da odziv
Elektrane na potres, kao i stanje neposredno nakon
potresa svjedoci o visokoj sigurnosnoj rezervi ugrade-
noj u njen seizmicki projekt.

Skora iscrpnija analiza nesrece pokazat ce koji su, ako
ih je i bilo, potencijalni sveukupni nedostaci projek-
ta (primjerice, projektna razina zastite od tsunamija
od priblizno Sest metara, nezasticeni/nerazmjesteni
sigurnosni dizelski agregati, pogresno locirani ili pro-
jektirani spremnici za nadomjesnu vodu ili dizelsko
qorivo, nedostatak sustava za kontrolu vodika, zastit-
na posuda reaktora bitno manja od one uobicajene
73 PWR tehnologiju, kakva je u NE Krsko...). Jednako
tako, analizirat ¢e se ispravnost i pravodobnost podu-
zetih mjera (moguce nepostojanje propisanih postu-
paka za djelovanje U slucaju ekstremnih uvjeta, nedo-
statno/zakasnjelo osiquravanje dodatnih agregata za
napajanje siqurnosnih crpki prije nego Sto je gorivo
u reaktoru znacajnije osteceno, nedostatak sustava
73 potapanje zastitne posude kod prve indikacije da
je nemoguce osiqurati stabilno hladenje jezgre i da
je razina vode u reaktoru nedostatna za odvodenje
ostatne topline....). Iscrpna analiza pokazat ce Sto je
7apravo uzrokovalo ostecenja u Cetiri reaktora i cak

Dogadaj Priblizna vjerojatnost

PozZar s 10 ili vise smrtnih zZrtava

Zeljeznitka nesreca sa 100 ili vise smrtnih Zrtava

ili teSko unesrecenih
Avionska nesreca s 500 smrtnih Zrtava
Plimni val prevelik za branu na Temzi

Nesrecéa na kompleksu Canvey Island @, 1 500 ili

vise smrtnih Zrtava ili teSko unesrecenih

Dogadaj sli¢ne vrste koji bi prouzrocio
18 000 smrtnih Zrtava ili teSko unesrecenih

Pad aviona na jedan od mnogih londonskih
stadiona dok je prazan @@

Pad aviona na pun stadion®

() Industrijska (kemijska i druga) postrojenja sa Stetnim tvarima.

jedanput u godini
jedanput u 15 do 20 godina

jedanput u 1 000 godina
jedanput u 1 000 godina

jedanput u 5 000 godina
jedanput u 100 000 godina

jedanput u milijun godina

jedanput u 100 milijuna godina

@ To se moze uzeti i kao procjena vjerojatnosti za pad aviona na odredeno gradsko podrudje.
©) premda to Studija eksplicitno ne navodi, moze se zakfjuciti da se misli na padove aviona uzrokovane nesretnim slucajem, a ne teroristickim cinom.

HEP VJESNIK BROJ 242 (282), oZujak 2011.

ZA SUOSJECANJE | POSTOVANJE PREMA
JAPANSKOM NARODU

Tragedija kao
e —

Neka procvjetal e treSnje budu nagovlestaj boljit

q%
F

'1

Razorni potres, a potom i golemi tsunami, usmirtili
su vise od 10 000 ljudi, nestalih je vise od 15 000,
ranjenih blizu tri tisuce, a bez domova je ostalo
vise od 300 000 ljudi

Kada pomislimo na Japan, naviru brojne asocijacije na
tu jedinstven zemlju - od samuraja i Soguna, geysi i
kimona do danasnje mocne automobilske industrije,
tehnicke robe, robotike i elektronike. Japan je puno
vise od toga, a njegov narod krase cast, ponos, do-
stojantvo, postenje, radisnost, disciplina, solidarnost,
suosjecajnost i, nadasve, osjecaj duznosti.

Japan je, po mnogo cemu, potpuno drukeiji od ostat-
ka svijeta. U ovom kratkom osvrtu, Zelimo njegovu
stradalom narodu iskazati suosjecanje i postovanje za
hrabro, dostojanstveno i smireno podnosenje teskih
posliedica goleme katastrofe te njihove solidarnosti,
jer u Japanu je temeljna duznost pomagati drugomu.



I PORUKA‘ <«

) vremena!

nadahnuce za nova cuda

Razorni potres, Cetvrti po jacini u povijesti, a potom i
golemi tsunami, koji je opustosio sjeveroistocnu obalu
Japana, usmrtili su vise od 10 000 ljudi, nestalih je
vise 0d 15 000, ranjenih blizu tri tisuce, 3 bez domo-
va je ostalo vise od 300 000 ljudi. Osim toga, zbog
ozbiljno ugrozene NE Fukushima 1, japanski narod 66
godina poslije Hiroshime i Nagasakija, ponovno stra-
huje od radijacije.

U dva tjedna Japan je pogodilo vise od 600 potresa i
tlo se jos mjesecima nece smiiti.

Potresi i vulkani stalna prijetnja

Japan, Nippon ili Nihon, oto¢na je drZava smjestena
U Isto¢noj Aziji, na zapadnom rubu Pacifickog oceana.
(ini ga arhipelag s vise od tri tisuce otoka, a naj-
veci su (od sjevera prema jugu) Hokkaido, Honsh,
Shihoku i Kyushu, koji zauzimaju 97 posto njegove
ukupne povrsine od 377 835 cetvornih kilometara.
Skupinu udaljenih otoka cine Okinawa i Ryukyu.

Japansko otodje je vulkanskog podrijetla pa ¢ini i dio
nemirnog prostora obala Tihog oceana. U vulkanskoj
je zoni tzv. Pacifitkog vatrenog kruga, u tektonski vrlo
dinamicnom podrugju. Dodiri i podvlacenje litosfernih
ploca izazivaju vise od 1 500 potresa godisnje. Zbog
takve stalne prijetnje Zivotu, u Japanu se primjenjuje
vihunska tehnologija stanogradnje, kako bi zgrade
izdrzale vrlo razome potrese.

Japanu prijeti i vise od 70 aktivnih vulkana (ugaslih je
165), medu kojima je najpoznatiji Fuji, smjesten na
najvisoj tocki Japana na, za Japance, svetoj istoimenoj
planini od 3 776 metara visine. Cak 80 posto povrsine
pokrivaju planine, 66 posto podrucja je pod Sumama i
samo 17 posto povrsine pogodno je za obradu.
Glavni otok Honshu (u prijevodu glavno kopno) naj-
razvijeniji je dio Japana i najqusce naseljen - ovdje
7ivi ¢ak 80 posto, od ukupno 130 milijuna stanovnika
Japana. Gustoca naseljenosti, primjerice, u Tokyu je
14 tisu¢a ljudi na cetvorni kilometar (?!) .

Japansko cudo

Najraniji arheoloski nalazi ljudskih tragova sezu u vri-
jeme prije 30 tisu¢a godina, dok je japansko otoje
bilo povezano s kopnenom Istocnom Azijom. Pri za-
visetku ledenog doba, prije otprilike 15 000 godina,
topljenje ledenjaka podiglo je razinu mora i stvorena
su Cetiri glavna japanska otoka.

Najstarije poglavlje japanske povijesti je Jomon, a
prema predaji - japansku drzavu utemeljio je Jimmu
Tenno 660. g.pr.n.e. Njegova pisana povijest zapo-
¢inje u 5. stoljecu, kada Japan preuzima budizam i
kinesko pismo.

Poslije Drugog svjetskog rata, uslijedio je brzi gospo-
darski razvoj nazvan Japansko cudo, a devedesetih
godina proslog stoljeca bio je najsnaznije gospodar-
stvo na svijetu, s najvecim BOP-om. Danas je Japan
treca gospodarska sila svijeta, Cetvrti je svjetski
izvoznik i Sesti uvoznik, a zbog nedostatka prirodnih
bogatstava prisilien je najvise uvorziti fosilna goriva,
hranu, tekstil i sirovine za industriju.

Japan je najveci svjetski izvoznik celika te treci najveci
proizvodac brodova i automobila. Jedna od najrazvije-
nijih je automobilska industrija, a veliki je proizvodac
elektricnih i elektronickih uredaja. Druga najveca in-
dustrija im je graditeljstvo, a robotika je velika eko-
nomska snaga (posjeduju vise od 400 tisuca robota,
$to je vise od polovice svjetskih radecih robota).

Sve su to Japanci postigli marljivos¢u, iznimnom rad-
nom diciplinom i izvrsnim organizacijskim sposob-
nostima.

Dragica Jurajevcic

Jamstvo doZivotnog zaposlenja jaca duh zajed-
nistva

Japansko gospodarsko obiljezava bliska suradnja
Vlade i privatnog industrijskog sektors, osobito na
razvoju znanosti i tehnologije te niski porezi i velika
gospodarska sloboda. Snazna uloga drzave i golemih
hijerarhijski udruzenih korporacija rezultiraju velikim
uspjehom. Nacelo njihove poslovne filozofije je duz-
nost poslodavca da izbjegne masovna otpustanja u
vrijeme recesije, a jamstvom dozivotnog zaposlen;a
jacaju duh zajednistva. S prosjecnom duljinom Zivota
0d 79 godina, japanski je narod najdugovjecniji.
Homogenost japanskog naroda ocituje se u snaznom
osjecaju nacionalnog identiteta, kulturne jedinstveno-
sti, naglasenoj socijalnoj harmoniji, postovanju starijih
i podredenosti Zelje pojedinca dobru zajednice. Vrlo
je homogena zemljs, jer 99 posto cine Japandi, narod
koji pripada mongolskoj rasi. Sluzbeni japanski jezik
pripada altajskoj skupini jezika i srodan je korejskom.
Pise se kombinacijom kineskih znakova i dvaju slo-
govnih pisama (hiragana i katakana), a u $kolama
djeca uce pisanje i latinicom.

Car Akihito uvijek uz svoj narod

Japan je ustavna parlamentarna monarhija na cijem
je celu car, kaji je simbol drzave i narodnog jedinstva.
Dinastija Yamato vlada Japanom jo$ od 7. stoljeca
pr.n.e. i najstarija je nasliedna monarhija na svijetu.
Cak su 124 japanska cara smatrana bozanstvima, a
prvi je kao obican smrtnik na prijestolje zasjeo upravo
sadasnji car Akihito. Car i njegova supruga Michiko uz
svoj narod bili su u svim teskim trenucima pa tako i
u nedavnoj katastrofi.

Zakonodavnu vlast provodi dvodomni paralament
(Kokkai), a izvrsnu Kabinet s premijerom i drzavnim
ministrima.

U autohtonoj politeistickoj japanskoj religiji Sintoizmu
(put bogova), najvazniji su tradicija i obitelj, sveta lju-
bav prema prirodi, fizicka Cistoca i matsuri - festivali
posveceni kamjjima (bozanstva, dusi prirodnih sila), a
postoji i budizam. Bozica Sunca Amaterasu, sredisnja
je bozica Sintoizma i - prema predaji - baka je Jimmu
Tennoa - osnivaca japanske nacije i prvog vladara
Japana. Njemu u Cast Japanci 11. veljace obiljezavaju
Dan nacije.

Upravo procvjetale tresnje i pocetak uzivanja u nji-
hovu promatranju (0-hanami), vjerujemo da su sim-
bolican nagovjestaj boljih vremena za Japan i njegov
ponosan narod, sto im mi iskreno Zelimo.
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NACIONALNI /NFO DAN ZA EU PROGRAM
INTELIGENTNA ENERGIJA EUROPA 2011

Lucija Migles

Prema energetski
inteligentnijoj Europi

Na natjecaj iz programa Inteligentna energija u
Furopi mogu se prijaviti hrvatske tvrtke, jedinice
lokalne i regionalne samouprave, nevladine udru-
ge i znanstveno-istraivacke institucije, a za ¢lani-
ce EU-a te Hrvatsku, Noresku, Island i Lihtenstajn,
od 2007. do 2013. godine osigurano ukupno
730 milijuna eura - iz Hrvatske je tijekom 2010.
stiglo 56 prijava

U Vijecnici Hrvatske gospodarske komore u Zagrebu,
9. 02ujka 0.. odrzan je Nacionalni info dan za EU pro-
aram Inteligentna energjja Eurapa 2011. Organizatori
info-dana su HGK i Ministarstvo gospodarstva, rada i
poduzetnistva. Njihovi predstavnici te europske agen-
Cije zaduzene za provedbu Programa informirali su
brojne zainteresirane kako pripremiti projekt za sudje-
lovanje u natjecaju u okviru Programa.

Program je jedna od poticajnih mjera EU-a radi posti-
7anja racionalnijeg koristenja energije i veceq koriste-
nja obnovljivih izvora energije, smanjenja ispustan;a
staklenickih plinova i klimatskih promjena te ovisnosti
0 vanjskim izvorima energenata. On je EU alat za fi-
nanciranje djelatnosti koje se provode radi poboljsanja
uvjeta Stednje energije i priblizavanje energetski inte-
ligentnijoj Europi. Kroz Program se sufinanciraju pro-
jekti koristenja obnovljivih izvora energije i poboljsanja
energetske ucinkovitosti.

Ovogodisnji natjecaj u programu Inteligentna
energija otvoren do 12. svibnja

Na natjeaj iz programa Inteligentna energjja u Eurapi
mogu se prijaviti hrvatske tvrtke, jedinice lokalne i re-
gionalne samouprave, nevladine udruge i znanstveno-
istrazivacke institucije. U njegovom okviru, za clanice
EU-a te Hrvatsku, Noresku, Island i Lihtenstajn, od
2007. do 2013. godine osigurano je ukupno 730 mili-
juna eura. Samo iz Hrvatske je tijekom 2010. stiglo 56
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prijava na natjecaj za financiranje energetskih projeka-
ta iz Programa. Odabranim predlagateljima za projek-
te ¢e se dodijeliti bespovratna sredstva, ali je za sve
aktivnosti nuzno sufinanciranje. Sudionicima info dana
obratili su se predstavnici organizatora, Vesna Trnokop
- Tanta, potpredsjednica HGK za gospodarstvo, europ-
ske integracije i pitanja EU-a i Darko Horvat - ravnatelj
Uprave za3 energetiku MINGORP-3.

Dario Dubolino - voditelj Projekta iz Izvrsne agencije
73 konkurentnost i inovacije EU-a, izvijestio je da je
ovogodisnji natjecaj u programu Inteligentna energija
otvoren do 12. svibnja. Potom ¢e se, nakon procjene
predlozenih projekata, u studenom objaviti rezultati,
3 do veljace 2012. ocekuje se potpisivanje ugovora
o financiranju i pocetak provedbe. Usredotocenje je
na suvremenim tehnologijama s ciljem njihova Sirenja.
U sve predlozene projekte trebaju biti ukljucena ba-
rem tri partnera iz tri razlicite drzave, koje sudjeluju u
Programu, a projekti moqu trajati do dvije il tri godine.
0d 56 prijavijenih hrvatskih projekata prosle godine,
13 ih je spremno za zakljucivanje ugovora o sufinan-
ciranju. D. Horvat je naglasio kako valja osiqurati Sto
vie prijava, a posliedicno i rasta njihove kvalitete te
veceq broja odobrenih projekata.

Cilj: 36,6 posto udjela OIE-a u hrvatskoj proizvodnji
elektricne 2020. godine

Igor Raguzin, nacelnik Odjela za obnovljive izvore i
energetsku ucinkovitost MINGORP-3 odrZao je prezen-
taciju s temom Politika obnovijivih izvora energie i
Europska unjja. Naglasio je da postoje tri velika iza-
70v3, kojima treba pronaci riesenje: Kyoto protokol,
konkurentnost i opskrba elektricnom energijom. Medu
prednostima ulaganja u sektor OIE-3, izdvojio je za-
posljavanje, odnosno otvaranje novih radnih mjesta,
dobar povrat investicije i stabilan potendijal rasta.
Pritom je rekao:

€

o

L
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- Politika EU-a je da koristenje OIF-a postane strateski
cilj svih nacionalnih energetskih politika, a nas je cilj da
udjel OIF-a u hrvatskoj proizvodnji elektricne energjje
2020. godine bude 36,6 posto.

Zvonimir Savi¢ - zamjenik drzavnog tajnika Sredisnjeg
drzavnog ureda za razvojnu strategiju i koordinaciju
fondova EU-3, ukazao je na moguénosti sufinancira-
nja projekata s podrucja OIE-3 i energetske ucinkovi-
tosti kroz fondove EU-3 te predstavio Ured, zaduzen
73 koordinaciju brojnih fondova EU-a kaji djeluju u
Hrvatskoj. Naglasio je da u buducnosti valja racunati
na strukturne fondove i instrumente predpristupne
pomoci - IPA. U izradi je i operativni program Zastita
okolisa i energetika kroz Europski fond za regionalni
razvoj i Kohezijski fond, kroz koji se planiraju ulaganja
u siqurnost opskrbe elektricne energije, OIE i energet-
sku ucinkovitost.

Osigurati $to vise predlozenih (i odobrenih) hrvat-
skih projekata!

Prema rijecima nacionalnog koordinatora programa
Inteligentna energjia u Europi Domagoja Validzica iz
MINGORP-3, Hrvatska je u Program od 2006. do 2010.
predlozila 236 projekata, a prihvaceno je njih 50. Njihova
se provedba financira s priblizno 4,5 milijuna eura.

- Zelja svih nas u MINGORP-u je da broj predlozenih i
odobrenih hrvatskih projekata bude Sto veci, porucio
je D. Validzic.

U prezentaciji Buduca uloga Fonda u koristenju sred-
stava iz fondova FU-a predstavljena je i uloga Fonda za
7astitu okolisa i energetsku ucinkovitost - financijske
institucije koja radi na osiquranju dodatnih sredstava
radi financiranja programa, projekata i drugih aktivno-
sti u podrudju zastite okolisa, energetske ucinkovitosti
i koristenja OIE-a. Fond djeluje i kao posrednicko tijelo
73 projekte financirane iz strukturnih fondova EU-3, Gija
¢e sredstva Hrvatska moci koristiti nakon pridruzivanja
EU-u. Fond ce pregledavati, ocjenjivati i odobravati
sve aktivnosti provedbe energetskih projekata u okvi-
ru Operativnog programa okolis i energetika 2012.-
2013.

Zakljucimo da je EU program Inteligentna energjja
Europa 2071 izazvao velik interes, sto se vidjelo u
Vijecnici HGK, u kojoj nije bilo dovoljno mjesta za sve
zainteresirane. Time se potvrdilo da teme odrzivog ra-
sta: osiquravanje stalne opskrbe energijom, postizanje
konkurentnosti energetskog sektora EU-a i bolja zastita
okolisa, plijene sve vise pozornosti.
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Darko Horvat, Igor Raguzin, Domagoj
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KONFERENCIJA VELEPOSLANSTVA
KRALJEVINE DANSKE O ENERGETSKO)
UCINKOVITOSTI U HOTELSKOM
SEKTORU

Lucija Migles

ﬂlaganja se isplate!

Hoteli, kao veliki potrosaci energije, imaju veliki
potencijal za ustedu, a najbolji rezultati postiiu se
s ¢jelokupnom sanacijom kada je moguce ostvari-
ti ustedu energije vecu od 80 posto

Veleposlanstvo Kraljevine Danske u Hrvatskoj je
10. o7ujka 0.g. u Zagrebu organiziralo konferenciju
Energetska ucinkovitost u hotelskom sektoru, na kojoj
se razmatralo povecanje razine kvalitete usluge, po-
mocu energetske utinkovitosti i smanjenja troskova
odrzavanja. Takva konferencija je tijekom veljace i
07Ujka 0.g. odrzana u Opatiji, Porecu, Dubrovniku i
Splitu, ¢ime se Zeljela naglasiti vaznost ove teme za
hrvatski turizam.

Sudionici- Konferencije informirani su o najnovijim
riesenjima u podrugju energetske ucinkovitosti, a
ugledne danske tvrtke Rockwool, Grundfos i Danfoss
predstavile su njihove proizvode i na konkretnim pri-
mjerima pokazale kako se moze posti¢i visoka razina
usteda. Uz danske tvrtke, na Konferenciji su sudjelo-
vali Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost,

HEP ESCO i Raiffeisenbank Austria.

Zagrebacku Konferenciju je otvorio veleposlanik

Kralievine Danske u Republici Hrvatskoj Bo Eric
Weber, koji je izrazio zadovoljstvo velikim odzivom
u svim gradovima.

- 0vo je godina investicija za buducnost, investici-
ja koje moraju osiqurati dugorocnu dobit, porucio je
Veleposlanik i naglasio da je tako organizirana konfe-
rencija u pet velikin turistickih gradova - jedinstvena
U Hrvatskoj.

Nove crpke, dobra izolacija i energetski ucinkovit
sustav grijanja i hladenja = sigurna usteda

Uslijedile su  prezentacije prodajnih inZenjera iz
danskih tvrtki, koje su ponudile njihove proizvode i
rjesenja za ustedu energije u hotelima, uz istodob-
no podizanje razine udobnosti. Primjerice, inZenjeri
tvrtke Grundfos predstavili su sustav ugradnje mokrih
i suhih crpki, kojima se postize smanjenje potrosnje
elektricne energije za ¢ak 50 posto. Uz ugradnju crpki,
Grundfos nudi i analizu sustava i procjenu troskova,
73 prikaz isplativosti ulaganja u takvu opremu, dok
kod starih sustava crpki - provode mjerenja s najnovi-
jim ultrazvucnim uredajem koji snima protok.

Predstavnici tvrtke Rockwool Adriatic, vodeceg svjet-

skog proizvodaca protupozarne, toplinske i zvucne
izolacije od kamene vune, predstavili su njena izvrsna
termo-izolacijska svojstva, zahvaljujuci cemu se zimi
spriecava prodor hladnoce, a ljeti topline. Osim sto
Stedi energiju, Stedi i novac, jer se koristenjem izola-
cije smanjuje potreba za fosilnim gorivima.

Tvrtka Danfoss predstavila se kao tvrtka za povecanje
energetske ucinkovitosti sustava grijanja i hladenja,
koja moze pomoci u novogradnji, ali i u projektima
renoviranja, primjerice, ugradnjom termostatskih
ventila.

Posrednicka uloga Fonda

Nikola Blazekovi¢ iz Fonda za zastitu okolisa i ener-
getsku ucinkovitost predstavio je ulogu Fonda u po-
drugju energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih
izvora energije kao financijsku instituciju, nacionalnu
agenciju za energetsku ucinkovitost s posrednickom
funkcijom za projekte financirane iz strukturnih fon-
dova Europske unije. Uz provodenje Nacionalnog
energetskog programa, Fond potice koriStenje ob-
novljivih izvora energije i odrzivu gradnju. Jedan od
ciljeva Fonda je izgradnja nisko energetskih objekata i
energetski pasivnih objekata, o cemu je N. Blazekovic
rekao:

- Stalna skrb o zastiti okolisa, povecanje energetske
ucinkovitosti i koristenje obnovijivih izvora energjje
ukljucuje i odrZivu gradnju. Primjerice, sve ce nove
grade do 31. prosinca 2020. godine morati biti ,0
energetske zqgrade”.

HEP ESCO nudi kljuc u ruke

Smanjenje energetskih troskova, povoljan nacin
financiranja, sigurnost u opskibi elektricnom ener-
gijom, prebacivanje rizika na Esco tvrtku, strucna i
pouzdana ekspertiza i moderna tehnologija - samo su
neke od prednosti koje je za £sco model spomenuo
Zarko Mudrovcic - savjetnik u HEP ESCO-u. Glavni
cilj Esco modela je: osiguravanje klijentu nizeg troska
73 energiju i odrZavanje, ugradnjom nove opreme i
optimiziranjem sustava.

- HEP ESCO je proveo vise od 60 projekata energet-
ske ucinkovitosti u svim segmentima: od zgradarstva,
javne rasviete i industrije, @ neke od usluga koje
nudimo su: izvedba projekata s jamstvom ustede,
vodenje i odrZavanje objekata te certificiranje. Mogu

se dogovoriti i konzultantske usluge s kljjentima, koji
su najcesce privatni i financiraju se do pet godina,
a ako su javni - do osam godina. U prosjeku su vri-
Jjednosti projekata od 100 000 do dva milijuna eura.
Preliminarni pregled objekia je besplatan, a nudi se
energetska ucinkovitost prema nacelu kiju¢ u ruke
pa kljienti ne moraju imati svoje strucno osoblje za
pripremu i izvedbu projekata. HEP ESCO provodi i
energetsko certificiranje zgrada, odnosno sve javne
zgrade moraju izraditi energetski certifikat i priiedlog
mjera poboljsanja te ga javno izloZiti do lipnja 2012,
Sto Ce od tada u Hrvatskoj biti zakonska obveza - re-
kao je . Mudrovci¢.

Medu brojnim projektima HEP ESCO-a, predstavio je
zadnje dovrsene. 0S Banija u Karlovcu, primjer je
projekta u zgradarstvu. U Mesnoj industriji Milivoj
Medven instaliran je solarni sustav, odnosno 300 ce-
tvornih metara solara za pripremu tople vode, time
je smanjena upotreba loziva ulja i postignuta godisnja
usteda od 315 000 kuna, s povratom investicije od
samo cetiri godine. Nadalje, na zahtjev Adria hotela u
Biogradu za smanjenje visokih troskova lakog loziva
ulia i elektricne energije, HEP ESCO je predlozio kom-
binaciju solarnog i fotonaponskog sustava, cime bi se
postigla usteda od priblizno 136 000 kuna godisnje, s
povratom investicije od Sest godina.

Kako zatvoriti financijsku konstrukciju?

Zadnje izlaganje na Konferenciji odrzao je Danijel
Lukovi¢ - direktor podruznice Raiffeisen banke iz
Zagreba, koji je opisao modele financiranja za zatva-
ranje financijske konstrukcije. Uz osnovne podatke
0 RBA-u, izlozio je modele prikupljanja sredstava za
financiranje projekata u zastiti okolisa te razlicite pro-
grame kreditiranja, rekavsi:

- Glavni kriterij za odobrenje kredita je smanjenje
troskova, odnosno procjena ustede od investicjie od
minimalnih 20 posto, dok je maksimalni rok otpla-
te kredita do 12 godina. Minimalni iznos kredita je
100 000 kuna, dok maksimalni iznos nije propisan.
Konferencija £nergetska ucinkovitost u - hotelskom
sektoru ponajprije je bila namijenjena vlasnicima i di-
rektorima hotela, investitorima, arhitektima i projek-
tantima. Njima su predstavljene mogu¢nosti provedbe
energije. Hoteli, kao veliki potrosaci energije, imaju
velik potencijal za ustedu, a najbolji rezultati postizu
se s cjelokupnom sanacijom, koja ukljucuje toplinsku
izolaciju fasade i krova, zamjenu prozora te moderni-
73ciju sustava grijanja i hladenja. U tim je slucajevima
moguce ostvariti ustedu energije vecu od 80 posto.
Zanimljivost i priviacnost te teme posvjedocio je ve-
liki broj strucnjaka i hotelijera, koji su sudjelovanjem
na konferencijama u svim gradovima mogli saznati
vrijedne informacije i upoznati se s prakticnim rjese-
njima danskih tvrtki.

Bo Eric Weber, veleposlanik Nikola BlaZekovi¢ Zarko Mudrov¢i¢,

Kraljevine Danske u iz Fonda za savjetnik u
Republici Hrvatskoj, zastitu okolisa HEP ESCO-u
s optimizmom je porucio da i energetsku predstavio je

ucinkovitost
predstavio je ulogu
Fonda u podrucju
energetske
ucinkovitosti

¢e 2011. godina biti godina
investicija za buduénost,
koje moraju osigurati
dugoro¢nu dobit

prednosti Esco
modela i velike
ostvarene projekte
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STRUCNI SEMINAR
ELEKTROTEHNICKOG DRUSTVA
ZAGREB: “VJETROELEKTRANE: OD IDEJE
DO REALIZACIJE”

Jelena Damjanovi¢

i Lucija Migles

Enerqija 1z vjetra:
jednostavno? Nije!

Premda su za odredivanje lokacije buduce vjetro-
elektrane najvainija dobra pripremna mjerenja vje-
tra, na putu do ostvarenja projekta puno je potenci-
jalnih prepreka koje svladavaju oni najuporniji

U Drustvu inZenjera i tehnicara u Zagrebu, drugu
godinu zaredom, Elektrotehnicko drustvo Zagreb or-
ganiziralo je 1. ozujka 0.g. strucni seminar s temom
“Vjetroelektrane: od ideje do realizacije”. Voditelji
seminara bili su Diana Medimorec iz HEP Obnovljivih
izvora energije d.0.0. (HEP OIE), koja je govorila o
razvoju projekata vjetroelektrana i Josko Moser iz
HEP Operatora prijenosnog sustava d.0.0. (HEP OPS), koji
je izlagao o vjetroelektranama i prostornom planiranju.
Sudionici seminara vecinom su bili ovlasteni inzenjeri,
koji su iz prve ruke dobili konkretnu informacija o tomu
kako ostvariti izgradnju vjetroelekirane u Hrvatskoj.
Nazotnima se, U ime organizatora, uvodno obra-
tio dr.sc. Neven Srb - predsjednik Upravnog odbora
Elektrotehnickog drustva Zagreb, koji je ukratko pred-
stavio to Drustvo i programe strunog usavrsavanja.
Pritom je rekao:

- Hektrotehnicko drustvo Zagreb utemeljeno je 1953.
godine u Zagrebu s ciliem promicanja, razvoja i una-
prjedenja elektrotehnicke struke. Svrha je okupljanje
strucnjaka elektrostruke svih profila, od elektroinzenje-
13, elektrotehnicara, elektromontera, studenata elek-
trotehnike do umirovijenika elektrotehnicke struke, od-
nosno svih onih koji su voljni raditi na uzdizanju strucne
razine, razvoju i unaprjedivanju elektrotehnike.

S ponosom je naglasio da je Drustvo do sada orga-
niziralo vise od 1 700 seminara s vise od 52 tisuce
sudionika. Predstavio je i 78. izdanje Zbirke propisa iz
gradevno-tehnicke requlative, koje bi svaka tvrtka tre-
bala imati u vlastitoj biblioteci. Osvrnuvsi se na temu
seminara o vjetroelektranama, zakljucno je porucio:

- Nase Drustvo promice obnovijive izvore energie, jer
energijie nikad nema previse, mora je biti svih oblika
Jer se oni nadopunjuju.

Vjetroelektrane u svijetu i u Hrvatskoj

Diana Medimorec se u prezentaciji osvinula na stanje
vjetroelektrana u svijetu i u Hrvatskoj, rekavsi:

- Trenutacni svjetski prvak po instaliranim megavatima
vjetroelektrana je Kina, dok je u Furopi na prvom mje-
stu Njemacka, a na drugom Spanjolska. Prema udjelu
vjetroelektrana u ukupnoj potrosnji, prvak je Danska s
24 posto elektricne energije iz vjetra. U 2008. i 2009.
u Eurapi- je instalirano vise vietroelektrana nego bilo
kojeq drugog energetskog izvors, a trend su off shore
(pucinske) vjetroelektrane, u Cjjoj izgradnji prednjaci
Velika Britanija. U 2010. godini ipak je malo vise insta-
liranih megavata iz plinskih elektrana.

Hrvatska je Strategijom energetskog razvoja 2009. go-
dine predvidiela 1 200 MW iz vjetroelektrana do 2020.
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U veljaci 0.9, ciljni udjel obnovijivih izvora energije se
promijenio na 13,6 posto (do 2020.), a u sijecnju 0.g. u
Registru pri Ministarstvu gospodarstva, rada i poduzet-
nistva (MINGORP) upisano je 5 872 MW potencijalnih
vjetroelektrana. Trenutacno Hrvatska ima pet izgradenih
vjetroelektrana, Crno Brdo Sibenik je u izgradnji i postoji
pilot projekt vietroelekirane Pometeno Brdo Split.

D. Medimorec je ukazala na St treba obratiti pozornost
pri zapocinjanju projekta vjetroelektrane te prepreke
kod odredivanja lokacije. Govorila je i o klimatskim
obiliezjima, konfiquraciji i pokrovu terena, pristupy,
prikljucenju na elektroenergetsku mrezu, utjecaju na
prirodu i okolis. Osvrnula se i na socijalnu dimenziju
prihvacanja lokalne zajednice, financiranje, nabavu
opreme i radove, te obrazloila postupak ishodenja
gradevinske dozvole.

Zakljucila je da je rijec o slozenoj zadaci, za koju je
potrebna kvalitetna i iscrpna priprema projekta, uskla-
divanje zahtjeva razlicitih institucija, komunikacija i ra-
zumijevanje izmedu investitora, administracije, lokalne
uprave i drzave.

Vjetropotencijal, integracija vjetroelektrana u su-
stav, utjecaj na okoli§

0 mjerenju i progjeni vjetropotendijala izlagao je
Laszlo Horvath iz Energetskog instituta “Hrvoje Pozar”.
Uvodno je, nakon objasnjenja o nastanku vjetra, na pri-
mjerima prikazao kako se provodi regionalna progena
vjetropotencijala, statistiku vjetra u razdoblju mjerenja
i WASP standard za procjenu potencijala. Naglasio je
da su, prije investicijskog ulaganja i gradnje, najvaznija

" o

Diana Medimorec
iz HEP Obnovljivih
izvora energije:
projekt vjetroelek-
trane je iznimno
sloZena zadaca, za
¢ije je ostvarenje

Dr. sc. Neven
Srb, predsjednik
Upravnog odbora
Elektrotehnickog
drustva Zagreb,
naglasio je da

je promicanje,
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elektrotehnicke uskladivanje
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cilj Drustva institucija,

komunikacija i
razumijevanje
izmedu investitora,
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dobra pripremna mjerenja vjetra, zbog njegove pro-
mjenljivosti. Na temelju takvih podataka, procjenjuje
se proizvodnja vjetroelektrane te donosi odluka o
isplativosti projekta.
Prof.dr.sc. Ranko Goic s Fakulteta elektrotehnike stro-
jarstva i brodogradnje iz Splita govorio je o tehnickim
vidovima prikljucka vjetroelektrane na elektricnu mre-
2u i njihovoj integraciji u elektroenergetski sustav, 3
o preprekama pri prikljucivanju u sustav informirao
je drsc. Goran Majstorovi¢ iz Energetskog instituta
“Hrvoje Pozar”.
Mr.sc. Hrvojka Sunjic - koordinatorica projekata u APO-u
d.0.0,, osvmula se na procjenu Utjecaja zahvata na oko-
lis, studiju o utjecaju na okolis, prostorne planove, mjere
73 sprjecavanje nepovolinih utjecaja na okolis i drugo.

- Procjena utjecaja na okolis provodi se za zahvate
planirane  odgovarajucim dokumentima prostormnog
uredenja, s tim da su prostornim planovima odrede-
ne lokaciie definirane kao zone istrazivanja moguceq
smjestaja vjetroagregata i pratecih sadrzaja, makrolo-
kacije za planiranu izgradnju vjetroelektrana te prostori
73 izgradnju energetskih objekata. Dakako, idejnim
rjeSenjem zahvata moraju se postivati svi uvieti i
kriteriji propisani prostorno planskim dokumentima,
objasnila je H.Sunjic. Vaino je pracenje stanja okolisa
(monitoring), koji ukljucuje pracenje buke, ornitofaune
te migracije $ismisa, rekla je H.Sunji¢, uz zavisnu po-
ruku: podignite jedro jedan metar i dobit Cete deset
metara vjetra.

Nova pravila pri upisu vjetroelektrana u prostorno
planske dokumente

(ilj prezentacije Joska Mosera bilo je objasnjenje novih
pravila pri upisu vjetroelektrana u prostorno planske
dokumente. Izlagao je o hijerarhiji prostorno plan-
skih dokumenata, upisu potencijalnih vjetroparkova,
uskladenju s postupkom ishodenja prethodnog elek-
troenergetskog odobrenja MINGORP-a te problemima
u ostvarenju projekta obnovljivih izvora energije, uz
objasnjenje mogucih rjeSenja i buducih aktivnosti u
postupcima za vjetroelektrane.

- 7a investitore je ishodenje Prethodnog energetskog
odobrenja (PEO) MINGORP-a iznimno vazno, jer time
ostvaruju pravo pokretanja upravnog postupka procje-
ne uljecaja na okolis za pripadajucu vjetroelektranu i
izradu idejnog projekta za postupak ishodenja lokacij-
ske dozvole pri mjerodavnom Ministarstvu, naglasio je
J.Moser.

Rekao je da se nakon ishodenja PEO-3, ulagat u vje-
troelektranu javlja mjerodavnom operatory sustava
(HEP OPS-u/HEP 0DS-U) zbog fjesavanja prikljucka vje-
troelektrane na mrezu. Nadalje je ukazao na probleme
pri ostvarenju projekta obnovljivih izvora, izdvojivsi
¢injenicu o nemogucnosti prikljucenja potencijalnih
vjetroelektrana na prijenosnu mrezu 110 kV te, zbog
requlacijskih okolnosti, nemogucnosti prihvata vise od
360 MW.

HEP OPS je sve 7upanijske zavode za prostormo urede-
nje Upoznao sa stvarnim problemima te je, u dogovoru
s Ministarstvom prostornog uredenja, zastite okoliSa i
graditeljstva, izradio kriterije za ukljucenje u Prostomi
plan potencijalnih vjetroparkova.

- To znaci da ce se u postupcima izmjena i dopuna
Plana u kartama energetskih infrastrukturnih sustava
prikazivati samo oni vietroparkovi koji se nalaze u vi-
sim fazama zavrsenosti, dok ce se drugi nalaziti na
posebnom Kartogramu Prostornog plana, objasnio je
J. Moser.
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HEP OIE: prvi rezultati mjerenja vjetra

P Jerenja v

isini od 100
Europsko udruzenje za energiju vjetra (European
Wind Energy Association - EWEA) i ove je godine u
Bruxellesu organiziralo Europsku konferenciju o ener-
qiji vjetra - EWEA. Okupilo se vise od devet tisuca
sudionika, odrzano je vise od 500 prezentacija, a na
izlozbi uz Konferenciju proizvode i usluge predstavi-
o je 445 izlagaca. Konferenciji je nazocilo i nekoliko
hrvatskih predstavnika i to iz Energetskog instituta
“Hrvoje Pozar”, Koncara, s FER-a i iz HEP Obnovljivih
izvora energije, koji su predstavili prve rezultate o
mjerenjima vjetra na visinama od 100 metara (kako
smo najavili u proslom broju HEP Vjesnika u napisu
“Najkvalitetniji podaci o vjetru u Hrvatskoj”) . Diana Medimorec iz HEP
Obnovljivih izvora energije
Uz redovni program, brojni sadriaji i ispred postera, kojim su
dogadaji su_dionici.ma l_(onferen_cije
Konferencijske teme obuhvatile su sve aspekte 2:.':?::2' \Flj're\;ll';e::liiastilni od
vjetroelektrana: planiranje projekata, procjena vje- mjo me{araj u Hrvatskoj
tropotencijala, tehnologije vjetroagregata, prikljucak
na mrezu, ekonomsko-financijski aspekti, drustveni » L .
Utiecaj, energetska politka... Svakog dana odriavala Pogled u b“ud'uc'nost: engrgetslsa p0|'ltlk?, tehnolog!!e iinovacje -
su se plenama (panel) izlaganja, koja su na jednom E'u'rop'ska unija je 2909..god|ne donugla Direktivu 0 promociji prmzvodn;e energie i .Obn0V|jIVIh izvore, s
miestu okupila vodece fjude ki se bave obnovijvim cilievima za 0bUOV|JI'Ve izvore energije, tzv. 20-20'-20 pgsto do 2020. Dlrektlvg Je prv put spomenuta jos
izvorima energije u Europi i na kojima se razgovara- 2004, §to' nadi da je vet sgtja pptrebno 7apoceti s pripremama za 'donoie'nje clieva i regullanve nakon
lo o temama, poput energetske politike EU-a nakon 2020. godlne. Glgdano s pozicije VJeFroglektrana, Fo.se pqsgbqq odnosi na pudn§ke (offshq(e) VJetroe!ekt[a-
2020, novih tehnologija vietroagregata, financiranja ne, ko!e su relativno nova tehnologija i prled'stavljaju logisticki lzazov 3 sve ukljgtgne u njihovu mah;acuu.
projekata i 100 posto elektricne energije iz obnov- Nitko iz v;etmenerge.t.lke ne smatra da bi v;gtrgelektrane trebale Z/wet/ od' potlcaja: Ipak/ naglasavaju da
jivih izvora do 2050. Usporedo s plenarim izlaga- svaka nova Fehpqlogua u po;gtku trebg popcajne“mjere 12 131V0) kag uvjet fazvoja i ostvarema kpnku-
njima, provodio se i redovni progiam Konferencie, rentn9§tl. E9Jed|q| su goyornlu'naglamh da JOS uvijek pgstou veliki brqj golemih po.ncaja 7 fosﬂn? izvore
koj se sastojao od znanstvenih i strucnih zlaganja iz energije, cijim bi ukidanjem vjetroelektrane |t§kako bile konkurentni energetski izvor. Za daljnji razvoj
Sirokog spekira tema. tehnolog'ij'a', k!jutno je usredotociti se na inovacije i tehnologije koje danas, mozda, i nisu najjeftinije, ali bi
Uz redovne konferencijske dogadaje, odrzan je i sa- mogle biti iznimno vazne u buducnosti. - . - '
jam proizvoda i usluga, na kojem su se predstavili Celnik EWEA-e”Je naglasio da U |st.ra2|v'anja Ua'pqdruqu VJetrogngrget|kg dq sada cinile samo jedan po;to
najveci svietski igradi iz vietroenergetike. Takoder, proracuna, koji OECD ulaze u istrazivanja fosilnih izvora, ukazuju¢i na cinjenicu da se u kratkom razdoblju,
o se istodobno odriavale i razlicite radionice i tzv. u kojem se ulaze u vjetroelektrane, uspjelo dostici cijenu proizvodnje elektricne energije iz vjetroelektrana
side events, gdje su se prezentirali rezultati pojedi- na razini 5 c€/kWh do 8 c&/kWh. . - - “
nih europskih projekata (UPWIND, TPWind, TWENTIES, Interes se polako usmjerava na offshore projekte, gdje jos postoji veliki prostor za napredak tehnologija.
ORECCA, SEAENERGY, IEAWIND i slicni). 0sim u plitkim sjevernim morima, takvi su projekti mogquci i u juznim morima, kao sto je Mediteransko, gdje
Kao $to se moze zakluciti, Konferencia je obilovala bi se koristili inovativni plutaju¢i temelji. Prostor za istrazivanja i inovacije je doista golem, jer su offshore
sadrzajima i dogadajima i bilo je nemoguce istodob- projeki obitno yec’i i .inZi”snaga'ma konvepFionaln?h elelftr'ana. T[enutaﬁpi lider na podrucju offshore vjetro-
o pratiti zanimljiva predavanja, izlozbe i prezentaci- elektraqa je 'Vellka Britanija, koja p're(.1v0d| i nove |nvg§t|C|Je u takve prqekte. - '
je. Toga su bill svjesni i organizatori pa su pripremili Europski projekt UPWIND pokazao je i prve rezultate i inovacije na razvoju vrlo velikih vjetroagregata, _qnlh
izvanredno korisne konferencijske materiale, dostu- 0d 20 MW. Sudionici panel izlaganja, koji su razgovarali o novim tehnologijama vjetroagregats, slozili su
pne svim sudionicima Konferendie. Sliedeca konfe- se da je taj projekt iznimno vazan, ne samo za buduénost, nego i za poboljsanje performansi postojecih
rencija odriava se iduce godine U Kopenhagenu, vjetroagregata)ednako t.ako,'predlo'iili U nastavak istraZiyanja novih offshore tehnologija, koje ne trebaju
organizatori planiraju jos sadizajniji program i izlozbu, nujnp izqledati i djglovatl na jednaki natm kao kgpnene VJetr'oeIel{rane. ' -
U2 jos vise posjettelja. Veliki zlagac vet su rezenviral Pr|kIJu§ak na ?Iektr|§nu mrezu prepozngt je kao Jedap 'od. pajvair-nuh' prqblema i stoga se planlnraju velika
izlozbeni prostor, a izlaganje na takvom dogadaju bila ulaggnja u pruenosm'sus'tav Elurope. ?Iltom se spominje | |stosmjuem'| prijenos engtnCne energije (H\(DQ,
bi odicna prigoda 7a predstavljanje hrvatskih proizvo- kao jedno od mogucih riesenja za prijenos velikih kolicina energije iz offshore vjetroelektrana na Siri dio
da i usluga iz podrudja vjetroenergetike. europskog kopna.
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SAVJETOVANJE U ZUPANIJSKO) KOMORI
OSIJEK HRVATSKE GOSPODARSKE
KOMORE O NAPLATI GRJANJA PREMA
STVARNOJ POTROSNJI

Razdjelnici i
racuni

Unato¢ smanjenju potrosnje toplinske energije
na zajednickom mjerilu, oni koji imaju ugradene
razdjelnike potroska toplinske energije ne ostva-
ruju ocekivanu financijsku ustedu, zbog raspodjele
ustede i na one koji nisu ugradili razdjelnike

U prostorima Zupanijske komore Osijek Hrvatske
gospodarske komore, 9. o7ujka 0.g. odrZano je sa-
vjetovanje s temom “Kako do pravednije naplate
grijanja po stvamoj potrosnji u stambenim zgradama”.
Organizatori su bili HGK i zagrebacka tvrtka Brunata,
U suradnji s Energetskom edukacijskom agencijom,
Zavodom za stanovanje grada Osijeka i Pogonom
Osijek HEP Toplinarstva. Na sastanku je nazocio veliki
broj predstavnika stanara u zgradama te graditeljskih
trtki Osjecko-baranjske zupanije, koje grade nove i
odrZavaju postojece objekte.

Pomocnik direktora Pogona Osijek HEP Toplinarstva
Zlatko Markovic, okupljene je informirao o odredbama
Pravilnika o nacinu raspodjele i obracuna troskova za
isporucenu toplinsku energiju. Pritom je rekao:

- Odluku o ugradnji uredaja za lokalnu razdiobu i ure-
daja za regulaciju odavanja topline donose Viasnici sa-
mostalnih uporabnih gjelina, uz suglasnost distributera

. 3
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Pravednija naplata grijanja bila je zanimljiva tema za veliki broj
predstavnika stanara u zgradama te graditeljskih tvrtki Osjecko-baranjske
Zupanije, koje grade nove i odrZavaju postojece objekte
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Denis Karnas

toplinske energjje. Financijska sredstva za nabavu i
ugradnju uredaja duzni su osiqurati viasnici samostal-
nih uporabnih geling, a radi tehnicke funkcionalnosti
sustava - uredaji za lokalnu razdiobu moraju biti ugra-
deni u najmanje 50 posto svih samostalnih uporab-
nih celina prikjjucenih na zajednicko mjerno myjesto.
Uredaje za lokalnu razdiobu ocitava predstavnik suvia-
snika, odnosno upravitelj ili druga pravna ili fizicka oso-
ba kojoj su suviasnici povjerili obavijanje tih poslova.
Predstavnik suvlasnika priprema podatke o potrosnji
svih uredaja za lokalnu razdiobu na zajednickom mje-
filu te ih dostavija u elektronickom i pisanom obliku
opskbljivacu sedam dana prije roka za ispostavu ra-
Cuna. Opskrbliivac je duzan izraditi i dostaviti priediog
odluke 0 nacinu raspodjele i obracunu troskova za
isporucenu toplinsku energiju na zajednickom myjerily,
U skladu s Pravilnikom . Viasnici mogu promijeniti ovu
odluku, a predstavnik suvlasnika duzan ju je dostaviti
opskrbljivacu.

1. Markovic je upozorio i na odredene probleme, uoce-
ne kod onih stambenih objekata kod kajih je preniska
granica za ugradnju razdjelnika uzrokovala razlicite re-
2ultate u konacnoj cijeni potrosene energije.

- MoZda je preniska granica od minimalno 50 posto su-
viasnika za ugradnju uredeja za lokalnu razdiobu. Nas
Je prijedlog da se na ugradnju razdjelnika treba odluciti
barem 80 posto viasnika stambenih jedinica. Naime, oni
koji imaju ugradene razdjelnike ne ostvaruju ocekivanu
financijsku ustedu, unatoc smanjenju potrosnje toplinske
energije na zajednickom myjerilu, jer se usteda raspodje-
ljuje i na one kaji nisu ugradili razdjelnike. Zbog toga ce
Grupacia za toplinsku djelatnost pri HGK uputiti priiedlog
7a izmjene i dopune Pravilnika, porucio je Z. Markovic.

Vaian energetski pregled

Voditelj UNDP-ovog programa za istocnu Hrvatsku i
voditelj Energetske edukacijske agencije Goran Pichler
qovorio je o sustavnom gospodarenju zgradama, a po-
sebno o iskustvima koja postoje s javnim objektima.

- UNDP suraduje s 22 grada i pet Zupanifa, a energetske
Jje povelje potpisalo cak 1 300 javnih objekata iz regije.
Nakon energetskih pregleda, koje mi radimo besplatno,
pristupilo se svakoj zgradi pojedinacno, kada je u pits-
nju energetska ucinkovitost i usteda energjje. Rezultat
pokazuje iznimno velike ustede - pojedini objekti sada
koriste samo deset posto od negdasnje potrosnje. Pri
Ulasku u Europsku uniju, gradeni koji ce htjeti prodati
svoj stan, to nece moci napraviti bez energetskog pre-
gleda i odredene kategorizaciie. No, ugradnja razdjel-
nika ne mora znaciti i da Ce biti i manji racuni. Upravo
energetskim pregledom moze se ustanoviti da zgrade,
primjerice, treba poboljSati izolaciju ili promijeniti prozo-
re, stare instalaciie i u konacnici - ugraditi razdjelnike,
rekao je G. Pichler.

Savjetovanje, na kojem je bilo i puno pitanja predstav-
nika stanara, zavrseno je kratkim izlaganjem Jasmine
Zecirevic iz tvrtke Brunata, koja je u Hrvatskoj do sada
ugradila 20 000 razdjelnika potroska toplinske energje.
Najvise u Slavonskom Brodu, a priblizno 500 u gradu
Osijeku.

¥

Pomoc¢nik direktora Pogona
Osijek HEP Toplinarstva
Zlatko Markovi¢ upozorio

je na odredene probleme
zbog preniske granice

od minimalno 50 posto
suvlasnika za ugradnju
uredaja za lokalnu razdiobu

Voditelj UNDP-ovog
programa za isto¢nu
Hrvatsku i voditelj
Energetske edukacijske
agencije Goran Pichler
govorio je o sustavhom
gospodarenju zgradama i
dobrim iskustvima s javnim
objektima, odnosno velikim
ustedama energije
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HEP NOC - DALEKOVOD

Durda Susec

Pripreme za poslove
na Grenlandu

Na poziv Zdenka Miletica - ravnatelja HEP Nastavno
obrazovnog centra, smjestenog u Velikoj, u podneblju
Cije je vrijednosti prepoznala i austro-ugarska carica
Marija Terezija (da se ne vracamo Rimljanima, koji su
to podrucje s razlogom nazvali Valis Aurea), s rados¢u
smo se zaputili u Ustanovu koja poducava znanje.
Poziv je upucen s molbom da u nasem HEP Vjesniku,
koji prati rad Centra, zabiljezimo i obuku montera za
rad na visini drustva Dalekovod, Zagreb.

Silaskom s autoceste, obilaze¢i Novu Gradisku, nizu se
pitoreskna slavonska sela u ljepu krajobrazu, u kojem
se izmjenjuju proplani, livade i Sume - i ujesen pripre-
mljeno tlo za skoru sadnju kultura. Iza Pozege, prola-
ze€i i kroz obitavaliste poznatog baruna Trenka -mjesto
Trenkovo, dolazimo u Veliku. Kod lijepe crkve pratimo
putokaz, koji nas vodi u kompleks HEP NOC-3.

Na poligonu su ljudi na stupovima, rade prema pro-
gramu Projekta obuke Dalekovoda za rad na visini, i
je voditelj Anton Pernar. Uz njega su dalekovodasi
Zoran Jerkovi¢, instruktor za radove na visini, inace
poslovoda gradenja i Eugen Hruska - voditelj objekta
u izgradnji u Dalekovodu. Dakako, radi se pod budnim
okom Damira Raljevica iz HEP NOC-a.

Na poligonu HEP NOC-a, monteri
Dalekovoda vjezbaju zamjenu izolatora i
raspustanje vodica te...

Uvjeibani i sposobni ljudi - temeljni nositelj kon-
kurentnosti Dalekovoda

0d A. Pernara saznajemo da je obuka zapocela
21. veljace 0., predvidena je za cefiri skupine po
20 montera, s 80 radnih sati, a mogu¢a je jo$ jedna
skupina. Provodi se kao priprema za poslove ugovo-
rene na Grenlandu i to: montaza i demontaza Celicne
konstrukcije i elektromontazni radovi na dalekovodu
30 kv do 400 kv.

Zahvaljuju¢i dugogodisnjoj suradnji s Dalekovodom,
od 2006. godine rastao je i poligon HEP NOC-a. Kako
je koja skupina iz Dalekovoda dolazila na obuku, dizali
su se i stupovi - niskonaponski bez napona i srednjo-
naponski s naponom. Sto se tice visokog napona, za
poduku rada na visini i spasavanje u blizini napona
- on se simulira.

- 0vo je jedini takav poligon u Hrvatskoj, iznimno
je dobro postavijen i opremljen kako bi se coviek
postupno prilagodavao na visinu. Kada ovdje budu
opremijeni i visokonaponski stupovi, bit ce najbolji
u ovom djjelu Europe, osobito stoga Sto, uz poligon,
postoje smjestajni kapaciteti i dobro opremljene ucio-
nice, ocjenjuje A. Pernar.

... rad na visini i spasavanje u blizini
napona, uz simuliranje visokog napona

Dalekovod provodi obuku/treninge za dvije vrste
montera: za one koji su obavljali montazu i demon-
tazu celicne konstrukcije na niskom naponu da bi t3]
posao mogli obavljati na visokom te za starije monte-
re s iskustvom, kojima je potrebno osvjeZenje znanja.
Naime, posljednjih godina u Hrvatskoj nije u dovoljnoj
mjeri zastuplien rad na visokonaponskim stupovima,
a monteri moraju biti spremni za rad na siquran nacin.
Poducava ih se 0 mogqucim opasnostima pri izvodenju
posla i nacinu na koji ih valja izbjegavati - pri podiza-
nju stupova i izvodenju elektromontaznih radova.
Treninge provodimo poviemeno za obnavijanje znanja
i vjestina, jer nasi uvjezbani i sposobni ljudi temeljni
su nositelj konkurentnosti Dalekovoda na europskim i
Svjetskim rZistima, porucio je A. Pernar.

U HEP NOC-u, na obuci za rad pod naponom zatekli
smo i dva montera tvrtke HELB iz Dugog Sela, koja se
bavi elektromontaznim radovima i ispitivanjem opre-
me te opremanjem trafostanica, ali i dva montera
koja su se samoinicijativno prijavila za obuku rada
pod naponom - na niskom naponu.

Kada na poligonu HEP
NOC-a budu opremljeni i
visokonaponski stupovi, bit
¢e najbolji u ovom dijelu
Europe, osobito stoga

Sto, uz poligon, postoje
smjestajni kapaciteti i
dobro opremljene ucionice,
kaze Anton Pernar

- voditelj Projekta obuke
montera Dalekovoda za rad
na visini

Zoran Jerkovic, instruktor
za radove na visini, veteran
na gradilistima Dalekovoda

Mladom Eugenu Hruski -
voditelju objekta u izgradniji
u Dalekovodu, svako
iskustvo je dragocjeno
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MONOGRAFIJA “U OBRANI SVJETLA”
PREDSTAVLJENA U SPLITU

Verocka Garber

Povijest pisu

pobjednici!

HEP je bio veliki temeljni kamen u stvaranju nase
Driave, jer tamo gdje je svjetlo - dolazi i fivot

- Vrjieme u kojemu su branitelji ispisivali najslavnjje
stranice hrvatske povijesti doima se poput cudesne
price, bajke o borbi dobra i zla koja Ce nasoj djeci i
buducim narastajima, istinom Ispricana, govoriti kako
Smo srcem, puni ponosa i prkosa, stali u obranu vri-
Jjednosti naseq nasljieda. MoZzemo slobodno reci da
Jje Monografjia koju danas predstavijamo jedna od
takvih vrijednosti, jer je prikaz naseq duha i vremena
i najsnaznije svjedocenje o borbi za ono svjetlo koje
Je znacilo Zivot i nasu opstojnost u svim dijelovima
Lijepe nase, rekao je u svom uvodnom obracanju
Tihomir Lasi¢ - glasnogovornik Udruge hrvatskih bra-
nitelia HEP-3, prigodom svetanosti predstavijanja
monografije “U obrani svjetla”.

Braniteljima Regionalnog odbora juzne Hrvatske, i nji-
hovim uzvanicima, Monografija je predstavljena 11.
02ujka 0.9. u splitskom hotelu Zagreb. T. Lasic je pod-
sjetio da se objavljivanjem Monografije nastojalo na
najliepsi nacin obiljeziti 15. obljetnicu osnutka i rada
UHB HEP-3 te da se i ovaj Regionalni odbor pridruzio
brojnim svecanim dogadajima, koji su uslijedili na-
kon njena predstavljanja u sjedistu HEP-a u Zagrebu.
Pritom je naglasio da je najvrijedniji dio ove knjige

Nakon uvodnog obracanja Tihomira
Lasi¢a — glasnogovornika Udruge,

|. Kopf — predsjednik Udruge je, uz
Cestitke svima koji su sudjelovali

u objavljivanju Monografije, izrazio
zadovoljstvo tim zapisom o zajednistvu
te kolegama ukazao na nuznost
daljnjeg €uvanja njihove udruzenosti,
medusobnog postovanja i skrbi o
svakom njihovu ¢lanu
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posvecen Cetrdeset i trojici poginulih kolega, koji su
73 stvaranje Domovine dali svoje Zivote, 3 tijekom
Domovinskog rata su bili dijelom 3 500 zaposleni-
ka HEP-a, aktivno ukljucenih u postrojbama hrvatske
vojske i policije.

Cuvar uspomena

Nakon jos jednog prisiecanja na svakog od poginu-
lih kolega i minutom tisine odanog postovanjs, na-
z0¢nima se obratio predsjednik Udruge Ivica Kopf.
Ponajprije je izrazio zahvalnost kolegama i suborci-
ma za njihov doprinos tijekom ratnih godina, 3 po-
tom i za trud U stvaranju Udruge, kojom se danas
valja ponositi. Uz cestitke svima koji su sudjelovali
u objavljivanju Monografije, I. Kopf je izrazio zado-
voljstvo Monografijom kao zapisom o zajednistvu te
kolegama ukazao na nuznost daljnjeg cuvanja njihove
udruzenosti, medusobnog postovanja i skrbi o sva-
kom njihovu ¢lanu.

- Neka Udruga traje dokle god Zivi i jedan njen clan,
a ova Monografija cuvat Ce uspomenu na nas i nase
djelo i kada nas vise ne bude, zakljucio je 1.Kopf.

U ime uzvanika, nazocnima se obratio direktor split-
skog Prijenosnog podrucja Mario Gudel], rekavsi:

- Neopisivo mi je zadovoljstvo vidjeti ovu Knjigu, koja
Ce ostati iza nas, i koja Ce nasim unucima pokazati
kako se ginulo za Domovinu.

U ime uzvanika, nazo¢nima
se obratio direktor splitskog
Prijenosnog podrucja Mario Gudelj,
porucivsi da ¢e Monografija nasim
unucima pokazati kako se ginulo za
Domovinu

Istina se ne smije zaboraviti

0 Monografiji - o tijeku rada, prikupljanju podataka,
dokumenata i fotografija govorili su Josip Gracin -
predsjednik ROJH-3, Zvonimir Vavro - voditelj Radnog
tima za izradu Monografije i Mladen Vukovi¢ - novinar
Hrvatskog radija, Radio Split. Podsjetilo se na 874 bra-
nitelja ovog Regionalnog odbora, na petoricu koji su
tijekom rata izqubili Zivot, na 36 ogranaka od Obrovca
do Dubrovnika, u kojima se danas provodi rad UHB
HEP-3. O potrebi da se u danasnjem vremenu jo3
uvijek govori o vaznosti i vrijednosti Domovinskog
rata, 0 istini koja se ne smije zaboraviti, jer svjedoci o
danima ponosa, boli, ali i trijumfa - govorio je Z.Vavro,
rekavsi da su barem malo tomu pridonijeli, te zahva-
livsi svim suradnicima s ovog podrugja.

Posebno dojmljiv bio je osvrt novinara M. Vukovica -
utoliko zanimljiviji, jer dolazi od nekoga izvan Udruge
i HEP-3. On je ispricao kako mu je prva misao nakon
urucenja Monografije bila: ma sto HEP ima govori-
ti o ratu..? Ali kada sam procitao knjigu, spoznao
sam da je HEP bio veliki temeljni kamen u stvaranju
nase Drzave. Jer, tamo gdje je svjetlo - dolazi i Zivot
Nadalje je naglasio vrijednost Monografije u cijem se
dijelu pise o tomu kako se Drzava stvarala u trenutku
kada tomu nije bio nitko sklon i da je najsiqurnija
pomo¢ dolazila s nebesa te da je bilo tesko pribavi-
ti podatke i fotografije. Stoga, cijelom Radnom timu
treba priznati uloZeni trud, jer je upravo to najvrjedniji
dio Monografije.

- Povijest uvijek pisu pobjednici, a ako smo mi po-
bjednicki narastaj, ne smijemo dopustiti da to radi
netko drugj, porucio je M. Vukovic te Cestitao svima
koji su omoqucili da ovu knjigu citaju nasa djeca i
unuci, kao - kako je rekao - vrijedan kamenci¢ moza-
ika istine 0 Domovinskom ratu.

Na kraju, nakon kratkog glazbenog programa u izved-
bi Marka Dodiga, svecanost je zakljucio voditelj pro-
grama T. Lasi¢ rijecima:

- Sa zadovolstvom mozemo redi da ce ova
Monografija biti trajno svjedocanstvo o viemenu, za
koje je vrijjedilo Zivjeti i boriti se.

O prikupljanju podataka, dokumenata

i fotografija govorili su Josip Gracin -
predsjednik ROJH-a i Zvonimir Vavro - voditelj
Radnog tima za izradu Monografije, a posebno
dojmljiv bio je osvrt Mladena Vukovica -
novinara Hrvatskog radija, Radio Split



DONACIJA UDRUZI HRVATSKIH
BRANITELJA HEP-a

HEP skrbi o braniteljima

U sjedistu HEP-3 u Zagrebu, 2. ozujka 2011. godine,
izmedu Hrvatske elektroprivrede d.d. i Udruge hrvat-
skih branitelja HEP-a 1990.-1995, potpisan je Ugovor
0 donaciji.

Tom je prigodom Ivica Kopf - predsjednik UHB HEP-a
izjavio:

- Zahvaljujem Upravi HEP-a te njenom predsjedniku
Leu Begovicu na ponovnom ukazanom povjerenju.

Svih ovih 15 godina, koliko postoji nasa Udruga, u
HEP-u nailazimo na veliko razumijevanje te se nadam
da ce se takva dobra suradnja nastaviti i dalje.
Napomenuo je da ce se veliki dio sredstava - kao i
dosadasnjih godina - koristiti za pomoc braniteljima i
njihovim obiteljima, ponajvise u zdravstvene svrhe.
T.J.

Predsjednik
Udruge hrvatskih
branitelja HEP-a
1990.-1995. Ivica
Kopf, potpisujudi
Ugovor o
donaciji, ukazao
je na dobru
suradnju s
HEP-om tijekom
15 godina
postojanja
Udruge,
izrazavajudi nadu
da ¢e se ona
nastaviti i dalje

SREDISNJI ODBOR UDRUGE HRVATSKIH BRANITELJA HEP-a U RIJECI

Dogovorene smjernice rada

U prostorijama Proizvodnog podrugja hidroelektrana
Zapad u Rijeci, 18. ozujka 0.g. odrzana je sjednica
Sredisnjeg odbora UHB HEP-a 1990.-1995., na kojoj je
prihvacen Proracun Udruge, kao i Plan rada za 2011.
godinu. Prihvaceno je i lzvjeS¢e Nadzornog odbora,
koje je utvrdilo da su se u proteklom razdoblju sred-
stva trosila namjenski, prema financijskim planovima
U skladu sa zakonskim odredbama. Sredisnji odbor
UHB HEP-3 prihvatio je i lzvjesce o izdavanju mono-

grafijle “U obrani svjetla”, objavljene u povodu 15.
obljetnice rada Udruge. SrediSnjica je prihvatila i pri-
jedloge regionalnih odbora o terminima odrZavanja
Sportskin susreta, koji ce se u ROSH-u odrzati od 13.
do 15. svibnja u Porecu, u ROJH-u od 6. do 8. svibnja
u Trogiru, u ROIH-U od 6. do 8. svibnja u Umagu i u
ROZH-u od 13. do 15. svibnja, takoder u Umagu.
Memorijal “Branko Andros” odrzat ce se, kao i svake
godine, u jesen, a ovogodisnji domacin je ROJH.

REKLI SU ...

“Konacno, samo je
um taj koji ozivi svaku
tehniku”

Johann Wolfgang von Goethe,
pjesnik (1749.- 1832.)

“0Obrazovanje je zivot U
smislu veceg poticanja u
ostvarenju visin ciljeva”

Friedrich Wilhelm Nietzsche,
filozof (1844. - 1900.)

“Ne postoj
odgovornost samo z3
ono Sto se €ini, veC | za
ono $to se ne Cini”

Laotse, kineski filozof
(izmedu Sestog i Cetvrtog st. pr. Kr.)
Pripremio: Zeljko Medvesek

Na prijedlog ROZH-a pokrenuta je akcija solidarnog
prikupljanja financijskih sredstava za pomoc¢ jednom
bolesnom branitelju iz zadarske Podruznice.
Na sjednici u Rijeci branitelje je, u ime domacina,
pozdravio direktor PP HE Zapad Damir Luci¢, poze-
ljevsi im uspjesan rad i zajednistvo. Tom je prigodom,
predsjednik UHB HEP-3 Ivica Kopf domacinu darovao
primjerak monografije “U obrani svjetla.”

I.T.

Sredisnji odbor
UHB HEP-a je
na sjednici u
Rijeci prihvatio
izvjesSca za
proslu te
temeljne
dokumente za
odredivanje
aktivnosti
Udruge za ovu
godinu
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PREDSJEDNISTVO ROIH-a UHB HEP-a Denis Karnas

U OSIJEKU

Monografija i slavonskim braniteljima

Regionalni odbor istocne Hrvatske Udruge hrvatskih
branitelja HEP-3 1990-1995. je u poslovnim prostorija-
ma HEP Plina u Osijeku, 23. 0zujka 0.g. odrzao sjedni-
cu Predsjednistva. Sjednicom je predsjedao predsjed-
nik ROIH-a Darko Mikuli¢ u nazocnosti predsjednika
UHB HEP-a Ivice Kopfa. Bilo je rijeci o Izvjescu sa
sjednice Sredisnjeg odbora UHB HEP-3, Financijskom
izvjescu za 2010. godinu, Planu rada za 2011. godinu,

Sportskim susretima ROIH-a i brojnim drugim aktual-
nostima vezanim za braniteljsku populaciju.
Predsjednik ROIH-a Darko Mikulic monografiju brani-
telja HEP-a “U obrani svjetla“darovao je direktoru HEP
Plina Nikoli Liovicu, a na kraju sjednice Monografija je
urucena i svim ¢lanovima Odbora.

1. Sjednica Predsjednistva ROIH-a ovoga puta u Osijeku je odrzana u
poslovnim prostorijama HEP Plina

2. Predsjednik ROIH-a Darko Mikuli¢ je monografiju “U obrani svjetla” urucio
direktoru HEP Plina Nikoli Liovicui....

3. ...slavonskim braniteljima

PREDSJEDNISTVO REGIONALNOG ODBORA ZAPADNE HRVATSKE UHB HEP-a

Prihvaceni temeljni dokumenti

Na sjednici prosirenog Predsjednistva ROZH-a prihvaceni

su Proracun i Plan rada za ovu godinu, kojim su definirane
aktivnosti tog Regionalnog odbora UHB HEP-a, a tom je
prigodom naglasena potreba bolje suradnje medu ograncima
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Na sjednici prosirenog Predsjednistva ROZH-a, odrzanoj 24. ozujka 0.g. U Rijedi,
prihvaceni su temeljni dokumenti: Proracun i Plan rada za 2011. godinu. Takoder
je podijeliena monografija branitelja HEP-a “U obrani svjetla”, u kojoj je objavijeno
sve 0 prvih 15 godina djelovanja Udruge, svih podruznica i ogranaka.
U ovogodisnjem Planu rada su, izmedu ostalih aktivnosti, 12. $portski susreti ROZH-
3 kaji ¢e se odrzati u Umagu od 13. do 15. svibnja, sudjelovanje na Memorijalu
Branka Androsa, mimohodi u Vukovaru i Skabriji i na sredisnjoj proslavi Dana
pobjede 5. kolovoza u Kninu. Takoder ¢e, pocetkom lipnja, biti organizirano stre-
ljacko natjecanje u gadanju pistoljem kalibra 7,62 mm na koje Ce, osim momcadi
iz ROZH-3, biti pozvana po jedna mom¢ad iz ostalih regionalnih odbora.
Predsjednistvo ROZH-a donijelo je Odluku o nastavku pruzanja potpore branitelji-
ma, kojima se pomaze sukladno vazecem Pravilniku, a i ove godine su planirana
sredstva za pomoc pri kupnji skolskih udzbenika djeci branitelja.
Tom prigodom se razgovaralo i 0 potrebi oZivljavanja i poboljsanja suradnje
medu ograncima, a pokrenuta je i jedna humanitarna akcija za pomoc ¢lanu
Udruge iz Zadra.

Ivica Tomi¢



VLADO SERDAR, NOVOIZABRANI
PREDSJEDNIK RADNICKOG VIJECA
ELEKTROPRIMORJA RIJEKA

Ivica Tomi¢

Cuda su moguca

Radnicko vijece je jedinstveno tijelo, u kojem ne
bi trebalo biti suprotstavljenih strana, ve¢ samo
razlicitih misljenja, a u razlicitosti promisljanja
wrcali se ljepota, vainost i izricaj demokratskog
duha

Na izborima za Radnicko vijece Elektroprimorja, fista
najbrojnijeq sindikata HES-a i /ista nezavisne skupine
po Cetiri mandata, a fista NSR HEP-a jedan mandat.
Izborima je pristupilo ¢ak 71,78 posto zaposlenika
s pravom glasa. Clanovi buduceg Radnickog vijeca
su: Nenad Mance, Martina Galovi¢, Zeljko Grquri¢
(Opatija), Iva Ivanis (HES), Vlado Serdar, Anto
Malbasi¢, Kristijan Jurilj i Renato Zuljevi¢ (skupina rad-
nika) te Vasja Pinzovski (NSR HEP-a).

Ove je izbore obiljezilo pojavljivanje nezavisne radnic-
ke fiste kandidata, po prvi put, i njen odlican rezultat
(u sjedistu Elektroprimorja u Rijeci je dobila vise gla-
sova neqo obje sindikalne /iste zajedno?!).

Na konstituirajucoj sjednici, odrzanoj 25. 0zujka 0.g.,
73 novog predsjednika Radnickog vije¢a jednoglasno
je izabran Vlado Serdar. Nenad Mance je izabran 73
dopredsjednika i predstavnika u glavnom Radnickom
vijecu HEP Operatora distribucijskog sustava.
Rezultati izbora povod su za razgovor s novoizabra-
nim predsjednikom Radnickog vije¢a Elektroprimorja,
Vladom Serdarom.

Buduci da ste clan Nezavisnog sindikata radnika
HEP-3, $to Vas je motiviralo za kandidaturu na isti
skupine radnika?

Glavni moj motiv jest pokusaj ucvrscenja vjerodostoj-
nosti Radnickog vijeca. Naime, dosadasnje fiste kan-
didata nasih sindikata u Elektroprimorju - one HES-a
i NSRHEP-3 kojega sam ¢lan, uvijek preferiraju odre-
denu tipologiju kandidata, kojom su zaposlenici ve¢
zasiceni i takvim modelom kadrovske politike tesko
se moqu poluciti Zeljeni ucindi pred izazovima buduc-
nosti. S druge strane, na zalost, u Elektroprimorju jos
uvijek postoje oni koji sebe nazivaju rukovoditeljima
ili sefovima i koji, vjerojatno, u ime predstavnika
Poslodavca, na odredenim mjestima cuce i bilieze vri-
jeme svojim podredenima - i jedino su u tomu dobri!
Jedan od motiva je svakako i takva bizarnost. Novo
Radnicko vijece ce, vjerujem, djelovati tako da se rad-
ni postupak treba provoditi na naravan i najucinkovitiji
nacin za Poslodavca, $to je uvjet ostvarenja ukupnog
profita. Za to nas, naposletku, Poslodavac placa.
Zato sam se kandidirao sa skupinom radnika - kan-

didata od kojih nitko nije bio predlozen na ostalim
dvjema fistama sindikata!

Kako obrazlaiete doista izniman uspjeh?

Uspjeh su postigli radnici Elektroprimorja (ukljucuijuci
i rukovoditelje), koji su znali prepoznati kvalitetu ljudi
na fisti skupine radnika! Ovom prigodom, na potpori i
povjerenju zahvaljujem svim ljudima dobre volje, na-
sim braniteljima - jer to je prvenstveno njihova /ists,
Izbornom povjerenstvu za profesionalnost i ozbiljnost
rada, kao i brojnim samozatajnim i anonimnim ljudi-
ma. Hvala i svim onima koji su glas dali kandidatima s
drugih dviju sindikalnih fista, jer smatram da Radnicko
vijece ne poznaje pobjednike niti gubitnike! Ovo go-
vorim otvorena srca i najiskrenije, jer Radnicko vijece
djeluje kao jedno tijelo; u njemu ne bi trebalo biti
suprotstavljenih strana, vec samo razlicitih misljenja,
3 U razlicitosti promisljanja zrcali se ljepota, vaznost i
izricaj demokratskog duha.

Bilo bi zanimljivo da su svoju fistw istaknuli, primijerice,
Sportasi Elektroprimorja (kuglaci, bocari, strijelci, pla-
ninari ...) ili Zene Elektroprimorja. Tri ¢e godine man-
data brzo proci pa e se za sliedece izbore Radnickog
vijeca vjerojatno netko sjetiti i ovih prijedloga.

Je li istinit nas dojam da niste iznenadeni uspje-
hom?

Ocekivati uspjeh, vz fiste dvaju najvecih sindikata
HEP-3, jest pretenciozno razmisljanje tasta Covjeka.
Skromno sam ocekivao prolaz dvoje kandidata, tro-
je sam drzao mogucim kao veliki uspjeh, a cetvoro
kandidata je cudo!

Moram naglasiti vaznu cinjenicu da sam, prigodom
skupljanja potpisa, potporu dobio od ljudi od kojih to
doista nisam ocekivao! Drago mi je da su izborima
prvi put izborima pristupili i oni malobrojni, ugledni
zaposlenici, koji nikada nisu glasovali! To je jos jedan
pokazatelj da su cuda takve vrste i te kako moguca,
poglavito zbog neporecive Cinjenice da su svi kan-
didati i njihovi zamjenici s nase /iste nadprosjecno
dobri fjudi! U tom smislu dobrote, nije iznenadujuce
sto je dobro polucilo takav uspjeh. Svi bismo, zato,
trebali biti zadovoljni.

Kako ¢e raditi Radnicko vijece Elektroprimorja, u
odnosu na rad njegovih proslih saziva?

Nema tu previse improvizacija, jer je rad Radnickog
vijeca odreden Zakonom o radu. Najvaznija nam je
73daca zastita i promidzba radnickih interesa i prava,
tako da se u zajednistvu s predstavnikom Poslodavca,
savjetovanjem,  suodlucivanjem il pregovorima

I RAZGOVOR S POVODOM | <—

Vlado Serdar
- precizan, smiren, uporan, ucinkovit

0 Vladi Serdaru pisali smo u HEP Vjesniku kao
o drzavnom prvaku u gadanju visokokalibarskim
pistoljem. Naglasavali smo da je precizan, smiren,
uporan, ucinkovit...

Bio je ¢lan Radnickog vijeca u proslom mandatu
pa dobro poznaje nacin funkcioniranja tog tijela s
opseznim i vaznim zakonskim ovlastima. Po zani-
manju je pravnik, bio je svojedobno i predsjednik
podruznice NSR HEP-a pa ima dovoljno iskustva
73 obnasanje nove duznosti. Nakon izbora, medu
zaposlenicima se na njegov racun cula parafraza
uzrecice: nogomet je igra u kojoj svi igraju dobro,
ali uvijek pobijedi Njemacka, sto bi znacilo: izbori
U Elektroprimorju su igra u kojoj svi sudjeluju, a
uvijek pobjeduje Viado Serdar.

- Lijepo je i to cuti, komentirao je V. Serdar.

usuglasimo i rijesimo prijeporna i vazna pitanja za
polozaj radnika. Radnicko vijece osobito pazi da se
kod Poslodavca primjenjuju odredbe Zakona o radu,
vazeceq Kolektivnog ugovora te svi oni propisi koji
se odnose na radnicke interese. Nacin rada naseg
¢e, velikim dijelom, biti odreden Poslovnikom o radu
Radnickog vijeca Elektroprimorja. Poslovnik bi trebao
biti znacajno izmijenjen i dopunjen, $to osobno drzim
najvaznijim za pocetak naseq rada. Prvi put cu isko-
ristiti svoje pravo da, stalozeno, svoje radno vrijeme
upregnem na dobrobit Radnickog vijeca, izmedu osta-
loga, izradom novog Poslovnika.

Jednako tako, nie manje vaino potpisivanje
Sporazuma o uredenju uvjeta za rad Radnickog vijeca
s predstavnikom Poslodavca. U trenutku ovog razqo-
vora, ne znam qdje ce i kako predstavnik Poslodavca
organizirati prostor za moj rad kao predsjednika, po-
trebnu opremu i sliéno. Do sada s tim nije bilo proble-
ma pa vjerujem da nece biti ni ubuduce.
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ZELENO SVJETLO 1A
OBNOVU HE DUBROVNIK

Marica Zaneti¢ Malenica

Strepnji platskog osoblja nazire se kraj

Temeljem Odluke Uprave HEP-a od 21. sijetnja
0.g. i dopune Odluke od 18. veljace 0.g. 0 zamje-
ni i obnovi opreme u HE Dubrovnik, direktor HEP
Proizvodnje Nikola Rukavina je 15. ozujka 0.g. do-
nio Odluku o imenovanju Tima za zamjenu i obnovu
HE Dubrovnik. Voditelj Tima je Vinko Basi¢, a ¢lanovi
su: dr.sc. Mato Miskovic (koji je i zamjenik voditelja)
te Miso Bonaci¢, Maro Kalini¢, Ivica Goga, Dubravka
Putica i Ana Bender.

Kako je ve¢ u sipnju prosle godine izradena
Novelacija investicjjskog programa zamjene i obnove
HE Dubrovnik, imenovani Tim ce se odmah usredoto-
¢iti na pripremu natjecajne dokumentacije, temeljem
koje bi se pokrenuo dugotrajni natjecajni postupak za
nabavu potrebne opreme, roba, radova i usluga.

Postrojenje zanimljivog Zivotopisa

Postrojenje, koje je ve¢ prozivielo je-
dan i pol Zivot, ima vrlo zanimljiv Zivo-
topis. Kada su davne 1965. godine u
pogon pustena dva agregata, ukupne
instalirane snage 216 MW, vjerovalo
se daje to tek prva faza i da ¢e jos dva
agregata za koju godinu popuniti pro-
stor rezerviran u strojarnici. Medutim,
druga faza je, i poslije 46 godina, jos
uvijek samo u planu. Sve to vrijeme
postojece  visokotlacno  derivadijsko
postrojenje je, umjesto vrsnog, deset-

liecima sluzilo kao temeljni proizvodni objekt, kojemu
je broj radnih sati godisnje udvostrucen (doseze Sest
i pol do sedam tisuca). Ako se podsjetimo i na ratne
godine, kada je objekt HE Dubrovnik bio nekoliko
mjeseci napusten, poplavljen i bez ikakve njege, razu-
mljivo je s kolikim je nestrplienjem zeleno svjetlo za
pocetak revitalizacije ocekivala njegova posada, koja
ve¢ godinama strepi nad zdravjiem opreme, odrzava-
juéi je pogonski spremnom.

Popravak postojece opreme uz minimalne zamjene
Revitalizacija ¢e, ponajprije, obuhvatiti popravke vrlo
kvalitetne postojece opreme s minimalnim zamje-
nama. Primjerice, generator agregata A do sada nije
imao niti jedan ozbiljniji kvar, a tako je bilo i u prosloj

godini rekordne proizvodnje, koja je prosla bez kvaro-
va. Stoga je odluceno da se na generatorima ugrade
novi namoti, a da se na ostalim dijelovima obavi po-
trebna obnova. Zadrzat ce se i postojeci blok transfor-
matori, 3 viastita potrosnja ce se djelomicno obnoviti.
Manje dorade ocekuju i hidromehanicku opremu.
Obnovljena i pomladena platska Hidroelektrana bit ¢e
opremljena i novom opremom za upravljanje; na ge-
neratorima se ugraduje novi sustav uzbude, a mijenja
se i turbinska requlacija te ugraduje nova.

Nova radna kola za turbine

Glavni revitalizacijski zahvati odnose se na zamjenu
turbinskih radnih kola. Postojece turbine ostvarivale
su skromni stupanj iskoritenja na nazivnim snaga-
ma vedim od 100 MW, dok bi turbine s
novim radnim kolima znacajno povecale
iskoristenje vode, znadi, na snagama ve-
¢im od 100 MW. Osim povecanja iskori-
Stenja vode pri radu oba agregata, postii
¢e se i znacajno povecanje maksimalne
snage od priblizno 22 posto. Vece pove-
¢anje snage takoder ce se moci ostvariti
U pogonskim rezimima, kada radi samo
jedan agregat. Planira se da radovi na
agregatu B zapocnu 1. lipnja 2012., a
na agregatu A 1. lipnja 2013. godine.
Svaki agregat bit ¢e izvan pogona po
Cetiri mjeseca.

SASTANAK O PROVODENJU NOVIH PROPISA 1Z PODRUCJA ZASTITE NA RADU - U POGONU HE ZAKUCAC

Zahvate izvoditi na siguran nacin

Obilaskom strojarnice, direktor

HE Zakucac Ivan Krni¢ i njegovi suradnici
su predstavnicima drzavnih institucija
priblizili nacin rada tog snaznog postrojenja
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U tijeku opseznih priprema za nastavak revitalizacije
postrojenja HE Zakucac, u toj nasoj najmocnijoj hidro-
elektrani je 18. veljace 0.g. odrZan radni sastanak o
provodenju novih propisa iz podrugja zastite na radu.
Inicirali su ga direktor Pogona HE Zakucac i voditel)
Tima i projekta rekonstrukdije Ivan Krni¢ i rukovoditelj
Odjela za zastitu na radu i zastitu od pozara PP HE Jug
Miroslav Guvo.

Uz domacine, kojima se pridruzio i direktor PP HE Jug
mr.sc. Hrvoje Oluji¢ sa suradnicima, sastanku su na-
206ili predstavnici drzavnih institucija: Zdravko Muratti
- nacelnik Odjela zastite na radu u Ministarstvu qos-
podarstva, rada i poduzetnistva, Nenad Puljic - nacel-
nik Odjela zastite na radu Drzavnog inspektorata te
Jadranka Skelin - voditeljica Odsjeka za nadzor u po-
drugju zastite na radu Podrutne jedinice Split, s inspek-
torima Vanjom Acalinovic i Josipom Balicem. Kako se
u okviru revitalizacije postrojenja HE Zakucac (zamjena

i obnova), iznimno vazne za hrvatski elektroenergetski
sustav (Cetiri proizvodne jedinice ukupne instalirane
snage 540 MVA), u iducem petogodisnjem razdoblju
planiraju zahvati u strojarnici i vanjskom postrojenju,
od kojih su pojedini i vrlo opasni, sastanak je, poka-
73lo se to, bio opravdan i vrlo koristan. Govoreci o
provodenju novih propisa iz podrucja zastite na radu,
sudionici su imali za cilj objasniti sve nejasnoce i 0dgo-
voriti na otvorena pitanja vezana uz ovu problematiku.
Slozili su se da izvoditelj radova moze nastaviti s ak-
tivnostima prema postojecoj prijavi gradilista iz 2008.
godine, odnosno da moze izvoditi sve radove prema
valjanoj gradevinskoj dozvoli. Takoder su dogovorena
i sva druga obvezatna pravila ponasanjs, koja treba
postovati na tom gradilistu. Dan prije, 17. veljace, svi
sudionici sastanka obisli su postrojenje HE Zakucac i
izravno se upoznali s njegovim radom.



KABELSKI 10(20) kV RASPLET
U SREDISTU SPLITA

Verocka Garber

Otpetljati staru zapetljanu mrezu

Mreia juinog i zapadnog dijela grada bi se ras-
petljala i oblikovala prema nacelu ceslja, a kod
izvoda koji napajaju sjeverni i istocni dio grada i
koji su sastavni dio raspleta susjednih napojnih
trafostanica - postigla bi se preglednost mreie
i osigurala mogucnost prihvata Sto veceg broja
trafostanica

Nakon izgradnje splitske TS 110/10(20) kv Dobri,
bilo je nuzno Zumo zapoceti projektirati novi kabelski
10(20) kv rasplet, kao podloge za sanaciju postoje-
¢eq elektroenergetskog stanja mreze sredisnjeq dijela
grada, ali i za rjesenje njenog dugorocnog razvoja.
Naime, izgradnja novog objekta u sustavu transfor-
macije omogucila je da se zapocne rjesavati i stanje u
distribucijskom sustavu napajanja, koje je U to vrijeme
bilo iskoristeno do krajnjih granica. Stoga su, na teme-
lju elaborata Odjela razvoja Elektrodalmacije i njihove
analize kabelskog 10(20) kV raspleta nove trafostani-
ce Dobri, zapoceti poslovi projektiranja dijelova mreza
na spomenutom gradskom podrugju. Zakljucci koje je
svojom koncepcijom razvoja kabelske mreze i nje-
nom cjelovitom razradom izveo Bruno Cetin iz Odjela
projektiranja, potvrdili su koliko je obnova kabelske
mreze bila nuzna.

Umjesto 16 izvoda iz TS Dobri, bilo bi ih 31

Naime, u distribucijskoj kabelskoj 10 kv mrefi
TS Dobri, prevladavali su uljni bakreni kabeli ma-
njih presjeka (70 mm2i 95 mm?), polozeni pedese-
tih godina proslog stoljeca, a zastupljenost kabela
sa sintetickom izolacijom bila je 38,1 posto, Sto je
daleko ispod prosjeka za grad Split. Osim toga, naj-
vece poteskoce stvaralo je veliko opterecenje ve-

Miro Zebic i Marin Sinov¢i¢ na trasi u ulici Puta Plokita izraduju

jednu od spojnica

¢ine izvoda iz TS Dobri i nemoguénost ostvarivanja
rezervnog napajanja, a odredeni broj TS napajao se
jednostrano. Mreza 10 kV bila je zapetljana, Sto je
otezavalo nadzor i upravijanje. Spomenuta koncep-
cija predlozila je uvodenje novih izvoda iz TS Dobri
- umjesto dotadasnjih 16 bilo bi ih 31. U prvoj etapi
izgradila bi se 23,5 km novog kabelskog raspleta, a u
konacnici 35 km te zamjena svih dionica s nedostat-
nim presjekom. MreZa juznog i zapadnog dijela grada
(stara gradska jezqra, Dobri, Varos, Meje i Spinut) bi
se raspetljala i oblikovala prema nacelu ceslja, a kod
izvoda koji napajaju sjeverni i istocni dio grada i koji
su sastavni dio raspleta susjednih napojnih trafosta-
nica (Brodogradiliste, Sucidar, Gripe) - postigla bi se
preglednost mreze i osigurala moguc¢nost prihvata sto
veceg broja trafostanica (10(20),/0,4 kV).

Planirano dvadesetak neovisnih projekata

Za sve izvode ostvarila bi se sigurna pricuva u napaja-
nju, sve TS 10(20)/0,4 kV bile bi dvostrano napajane,
opterecenje po izvodima jednoliko rasporedeno, kon-
figuracija mreZe jednostavna i pouzdana.

Inaci, predlozena koncepcija kabelskog raspleta
iz TS Dobri omogucava raspolozivost i pouzdanost
napajanja potrosaca, elasticnost i transparentnost
upravljanja te osiqurava mogucnost prihvata novih
potrosaca. Kako je za cjelokupan kabelski rasplet iz
TS Dobri planirano poloziti 35 kilometara kabela
10(20) kv, to je zbog brze izrade idejnih rjesenja i
ishodenja lokacijskih dozvola rasplet razdijeljen na
dvadesetak neovisnih projekata.

Do danas je projektirano vise od 70 posto spomenutih
kabelskih cjelina i izgradeno blizu 90 posto projekti-
ranoga. Kabelski rasplet iz TS 110,/10(20) kv Dobri -
TS Plokite 1, koji je sredinom ozujka dovrsen, jedan
je od tih projekata.

Naglasimo da je rije¢ o dionici kabelske trase od
samo 300 metara, ali istodobno je rije¢ o radovima u
sredistu grada: kanalu ulice Puta Plokite i u nogostu-
pu Mazuraniceva setalista - jedne od najprometnijih
gradskih ulica, nadomak Pravnog fakulteta i zgrade
Opcine. Zbog toga je to bio doista zahtjevan posao,
uz potrebu da ga se obavi $to brze.

Kako nam je objasnio Mirko Ramljak - nadzorni in-
zenjer elektromontaznih radova, u kanalu jednog
dijela trase postojala su dva 35 kV kabela iz pravca
TS 110/35/10 kV Sucidar prema staroj TS 35/10 kv
Dobri, od kojih je jedan, nakon izgradnje nove
TS Dobri, bio izvan funkcije. No ne zadugo, jer ¢e ka-
bel i¢i pod napon 10 (20) kv. Upravo se zbog toga
nije trebao raskopavati vazan dio grada, nego samo
300 metara trase za polaganje novog 10(20) kV ka-
bela, koji ce se spojiti sa starim, pod spomenutim
naponom. Zbog smanjenja gradevinskih radova i
znatnog skracenja kabelske trase, postigla se i zna-
¢ajna financijska usteda.

Slijedi izrada spojnica

Gradiliste smo obisli jednog kisnog jutra. Kao puno
puta do sada, na radu smo zatekli zaposlenike Odjela
gradenja Sluzbe za izqradnju. Elektromonteri Marin
Sinoveic, Josip Peros i Miro Zebi¢, brigadir Nikola
Franetovi¢ i poslovoda Ivan Plazoni¢ ve¢ su rani-
je polozili kabel, a u tijeku je izrada spojnica. Kisa
ih ne zbunjuje (a3 ni novinar) te ne prekidaju rad.
Spomenimo da je glavni inzenjer gradilista bio Arsen
Batarelo, voditelj radova Frane Spain, a gradevinski
nadzor obavljao je Jago Tonkovi¢.

Tako je, na zadovoljstvo HEP-3 i njegovih kupaca,
obavljen jos jedan vrijedan zahvat u kabelskoj mreZi
sredisnjeg dijela Splita.

Poslovoda Ivan Plazoni¢ nadgleda vezivanje i uvlaéenje kabela
u lezZiste, Sto kao pripremu za izradu druge spojnice izvode
brigadir Nikola Franetovi¢ i monter Josip Pero$
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MOGUCNOSTI BUDUCEG
ZAPOSLJAVANJA HRVATSKIH GRADANA
U INSTITUCIJAMA EU-a

Anita Robinic¢

EU - novi poslodavac?

Institucije EU-a nude mogucnosti ostvarenja karijere
motiviranim, fleksibilnim i visokoobrazovanim mla-
dim ljudima sa znanjem engleskog, njemackog ili
francuskog jezika, otvorenima doZivotnom ucenju,
koji uiivaju raditi u multikulturoloskim timovima i
ostvaruju dobre rezultate

Institucije Europske unjie otvaraju svoja vrata hrvat-
skim drZavijanima, ali tek nakon zavrsetka pregovora i
odredivanja datuma pristupanja Hrvatske Europskoj uniji
- naglasio je Steven Joseph iz Europskog ureda za oda-
bir osoblja (EPSO) na predavanju odrzanom 25. ozujka
0.g u Novinarskom domu. Predavanje je organiziralo
Ministarstvo vanjskih poslova i europskih integracija, u
suradnji sa Zakladom Hans Seidel.

EPSO je utemelien 2003. godine, s jedinim ciljem odabira
buducih zaposlenika EU institucija. Kao prvi kontakt kan-
didata s administracijom EU-3, takvim Uredom se posti-
qla centralizacija zaposljavanja i omogucilo sudjelovanje
na javnim natjecajima za ve¢ 500 tisuca kandidata.

Europska komisija i Parlament - najveci poslodavci
EU-a

Institucije EU-a nude mogucnosti ostvarenja karijere
motiviranim, fleksibilnim i visokoobrazovanim mladim
ljudima sa znanjem engleskog, njemackog ili francu-
skog jezika, otvorenima doZivotnom ucenju, koji uzivaju
raditi u multikulturoloskim timovima i ostvaruju dobre
rezultate.

Europska komisija, s 35 tisuca zaposlenih, i Europski

Parlament, s pet tisuca zaposlenih - najve¢i su poslo-
davci EU-a, koji nude ugovore o radu na neodredeno
vrijeme u Bruxellesu, Luxsemburqu ili Stashourgu.
Osim Komisije i Parlamenta, EPSO priprema i provo-
di natjecaje i za Vijece, Europski sud, Revizorski sud,
Gospodarski i socijalni odbor, Odbor regija i Ured europ-
skog Ombudsmana.

0dabir kandidata provodi se godisnjim javnim natje-
¢ajem, a izbor se temelji na vjestinama i kompeten-
cjama kandidata. Testiranje traje izmedu pet i devet
mjeseci i provodi se u nekoliko faza. Nakon pocetne
samostalne procjene slijedi on-fine testiranje, kojim se
ispituje kognitivno rasudivanje, odnosno op¢a inteligen-
cija i situacijska procjena tzv. Kompetencije, cime se
dobiva kompetendijska putovnica. Testiraju se sljedece
kompetencije: analiza i rjeavanje problema, komunika-
Cija, ostvarivanje rezultata, ucenje i razvoj, postavljanje
prioriteta i organiziranje, timski rad i ucinkovitost pod
pritiskom (uspjesan rad u promjenljivoj radnoj okolini).
Nakon procjene rezultata slijedi odabir, a posliednja faza
odabira provodi se u Bruxellesu. Svim kandidatima, koji
su uspjesno prosli dosadasnji ciklus, EU placa troskove
dolaska i boravka u Bruxelessu u zavrsnoj fazi testira-
nja.

Pronaci osobe koje ce Europom upravljati u buduc-
nosti

Tijekom testiranja, u buduéim kandidatima EPSO moze
prepoznati i obiliezja vode - osobe koja upravlja, razvija
i motivira druge na ostvarivanje rezultata. To je jos je-

HRVATSKO ENERGETSKO DRUSTVO ZAKLADA “HRVOJE POZAR”
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dan zadatak ovog Ureda: danas pronaci osabe koje ce
Europom upravljati u buduénosti.

Natjecaji se objavljuju jedanput godisnje na EPSO-0voj
web stranici (www.eu-careers.eu) odredenim redosli-
jedom: u ozujku se raspisuje natjecaj za diplomirane
administratore (pravo, ekonomija, revizija, financie,
statistika), u lipnju za lingviste (prevoditelje), u prosincu
73 asistente - pomocno osoblie, 3 natjecaj za specijali-
sticke poslove otvoren je tijekom cijele godine. Hrvatski
drzavljani ce se moci prijaviti za sve profile nakon zavr-
Setka pregovora on-line prijavom, premda se prednost
u ovom trenutku daje lingvistima.

Buduéi kandidati motiviraju se i financijski. Osnovna
mjesena  placa 73 diplomirane  strucnjake  je
4300 eura, 73 asistente 3 300 eura, 3 za tajnicke poslove
2 600 eura. Europska unija isplacuje i brojne dodatke na
osnovnu placu: naknadu za odvojeni Zivot u iznosu od
16 posto place, naknadu za domacinstvo, malolietno di-
jete... Posao v institucijama EU-a nudirad u okolini koja
potice svladavanje novih vjestina i jezika (svako daljnje
napredovanje uvjetovano je znanjem dodatnog stranog
jezika), fleksibilne uvjete rada, europske skole i vrtice za
djecu zaposlenika, mirovinu u 65. godini Zivota.

Kada zadovoljite sve faze testiranja i odaberete europsku
instituciju u kojoj Zelite raditi, vasi nacionalni interesi po-
staju sekundarni i postajete dio EU zajednice kao cjeline.
0sim na EPSO-voj web stranici (www.eu-careers.eu),
EU Careers nudi informacije i na facebook stranici, a s
njima se kandidati i svi zainteresirani mogu povezati i
preko twittera.

Glavni odbor Zaklade “Hrvoje Pozar”, na temelju Poslovnika o dodjeli godisnje nagrade “Hrvoje Pozar”, te Poslovnika o stipendiranju mladih energeticara, abjavijuje

NATJECA]
. Znanstvenim i strucnim djelatnicima dodjeljuju se
godisnje nagrade “Hrvoje Pozar”, u obliku plakete
|pove|Je
73 strucni | znanstveni doprinos razvitku energe-
tike;
- 73 inovacije u podrugju energetike;
- 12 realizirani projekt racionalnog gospodarenja
energijom;
- 7a unapredenje kvalitete okoliSa, vezano uz ener-
getske objekte;
- 73 popularizaciju energetike.
Nagrada za strucni i znanstveni doprinos razvitku
energetike u pravilu se dodjeljuje pojedincu.
Ostale nagrade se mogu dodijeliti pojedincu, grupi
strucnjaka koji su zajedno izvrsili nagradeno djelo, il
organizaciji - nositelju nagradenog projekta.
Prijedlog za dodjelu godisnjih nagrada, s pismenim
obrazlozenjem i s prilozenom dokumentacijom,
mogu podnijeti znanstvene i znanstveno-nastavne
organizacije, znanstvena i strucna drustva, pojedini
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znanstveni i javni radnidi, te ostale ustanove i trgo-
vatka drustva

II. Studentima energetskog usmjerenja, cetvrte (V)
godine preddiplomskog sveucilisnog studija i di-
plomskog sveucilisnog studija, dodjeljuje se pet (5)
godisnjih nagrada “Hrvaje Pozar”, u obliku povelje i
U novCanom iznosu:

- 73 ivrstan uspjeh u studiju, i/ili za posebno
zapazen diplomski rad iz podrucja energetike.
Prijedlog za dodjelu godisnje nagrade najboljim
studentima energetskog usmjerenja mogu podnijeti
znanstveno-nastavne organizacije, sveudilisni na-

stavnici, ili sami studenti.
Prijedlozi se podnose pismeno, s obrazlozenjem.

IIl. Studentima energetskog usmjerenja dodjeljuje se
pet (5) jednogodisnjih stipendija za cetvrtu (IV) qo-
dinu preddiplomskog sveucilisnog studija, odnosno
73 diplomski sveucilisni studij. Stipendije se dodjelju-
juu obliku povelje i novcanom iznosu.

Prijedlog za dodjelu stipendija mogu podnijeti sveu-

ilisni nastavnici, ili sami studenti.

Kandidati koji se Zele natjecati za nagradu i sti-
pendiju duzni su popuniti upitnik koji mogu dobiti
u tajnistvu Hrvatskog energetskog drustva te na
web stranici HED-a: www.hed.hr. Kandidati koji se
natjecu za posebno zapazen diplomski rad moraju
isti priloziti u elektronickom obliku.

V. Natjecaj je otvoren od 1. do 30. travnja 2011. godine.
Prijedlozi se podnose tajnistvu Hrvatskog energet-
skog drustva, Zagreb, Savska cesta 163, p.p.141.
Prijava mora sadrzavati ime/naziv i adresu predlo-
zenika s brojem telefona.

Stipendije Zaklade “Hrvoje Pozar”, bit ce dodijelje-
ne kandidatima koji ne primaju druge stipendije.
Sve obavijesti mogu se dobiti na tel. 01/ 60 40
609, 63 26 134, e-mail: mgaura@eihp.hr, hed@
eihp.hr

0dluka Glavnog odbora o dodjeli nagrada bit ce
objavljena u dnevnim listovima i strucnim publi-
kacijama te na WEB stranici HED-a: www.hed.hr.
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Rekorde ostvaruju
judi, a ne strojevi

U Pogonu HE Senj stekli smo dojam da smo bili
u kuci dobrih domacina, koji sve drie uredno i
pod kontrolom, posao obavljaju organizirano i u
dobrom raspolozenju, ne samo kao skupina ljudi
zaposlenih u istoj tvrtki, ve¢ prijatelja koji rade na
istom projektu, za isti cilj!

Ve¢ smo na stranicama HEP Vjesnika pisali o rekor-
dnoj proslogodisnjoj proizvodnji u HE Senj i HE Sklope.
Tako je u Hidroelektrani Senj 2010. proizvedeno 1
124 204 MWh elektricne energije ili 18,71 posto vise
od plana, dok je istodobno u HE Sklope proizvedeno
96 851 MWh ili 30,88 posto vise od plana. Dobroj pro-
izvodnji pogodovale su povoljne hidroloske okolnosti,
ali velike kolicine vode - same po sebi - ne znace
i sigume kilovatsate elektricne energije. Za to su po-
trebni savrseno odrzavani strojevi, koji nece zakazati
onda kada je najpotrebnije, a strojeve odrzavaju ljudi.
Zato je u posjetu HE Senj i HE Sklope nasa namjera
bila razgovarali s ljudima!

Dobri rezultati unato¢ prainjenja akumulaci-
jskog jezera Krus¢ica

0d ukupno 80 zaposlenika tog Pogona iz sustava
Proizvodnog podrucja hidroelektrana Zapad, ponajpri-

je razgovaramo s najodgovornijim, a to je direktor
Pogona HE Senj Luka Ticak.

- Prosla godina bila je za nas uspjesna, Sto pokazuju
proizvodni i poslovni rezultati. Premasili smo proizvod-
ni plan, unatoc tomu Sto smo prosle godine u potpu-
nosti ispraznili akumulaciju Kruscica, sto je posao koji
se provodi svakih deset godina. Kao Sto znate, bio je
to vilo zahtjevni projekt, za koji je trebalo pribaviti
mnostvo suglasnosti i dozvola, a sve smo obavili bez
jjedne primjedbe mjerodavnih drzavnih sluzbi, lokalne
samouprave i udruga gradana. Podacima o proizvod-
nji dodajmo i podatak da smo ispunili plan investicija
s Cak 99,2 posto, a plan odrZavanja s 97 posto.
0sim praznjenja akumulacije Kruscica i sanacie korita
te pregleda i sanacije hidromehanicke opreme koja
se, inace, nalazi pod vodom, 2010. smo, od veih po-
slova, obavili i revizjju generatora prekidaca i rastav-
ljaca AG2 i AG3 u rasklopnom postrojenju 110 kV te
obavili revizjiu prekidaca i rastavijaca na rasklopnom
postrojenju 220 kV. Takoder smo obavili revizjiu ge-
vovoda rashladne vode u HE Senj, blok transforma-
tora u HE Sklope (25 MWA), kao i elektrotehnicke
opreme te povezivanje brane i ulazne gradevine
Seliste s postojecim sustavom upravijanja i nadzora u
HE Senj. Time sada automatski iz HE Senj upravijamo i

nadziremo requlacijski i preljevni zatvarac, rekao nam
je L. Ticak.

Nadalje, L Ticak nas je informirao o najvaznijim poslo-
vima planiranim za ovu godinu, rekavsi:

- Ove godine planiramo reviziiu 35 kV prekidaca i ra-
stavijaca u HE Senj, 110 kV prekidaca i rastavijaca u
HE Senj (spajno polje), mreznog transformatora 150
MVA, kapitalni remont kuglastog zatvaraca broj 2 u
HE Senj, kapitalni remont generatora broj 2 te reviziju
gevovoda i ventila rashladne vode, a ocekuju nas i
veliki i brojni gradevinski zahvati na vise lokacija. Al
svakako jedan od najvaznijih i najopseznijih poslova
u ovoj godini je planirana zamjena 220 kV kabela na
generatory AGT u HE Senj - posao vrjiedan deset
miljiuna kuna.

Maksimalno iskoristili veliki priljev vode,
Steta viska vode

Napustamo Senj i idemo dalje - nekoliko kilometara
prema jugu, do Pogona Grabova, u neposrednoj blizini
mjesta Sveti Juraj. Pogonom rukovodi Dario Skrgati¢
koji nam je, takoder, izrazio zadovoljstvo rezultatima
postignutim u prosloj godini.

Imali smo rekordnu proizvodnju, a istodobno smo
uredno, kvalitetno i u planiranim rokovima obavili
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sve remonte pa smo ovaj zimski dio godine radili
bez vecih poteskoca. Maksimalno smo iskoristili veliki
prifiev vode, uz minimalne preljeve. Nema nas puno
zaposlenih, ali uz maksimalno zalaganje na poslu i re-
dovito planiranje na strucnim kolegijima - uspijevamo
postizati dobre rezultate. Treba napomenuti da su, uz
sve ostale poslove, svi inZenjeri tehnolozi prosle godi-
ne pohadali i uspjesno zavsili tecaj za javau nabawu.
Novostecena znanja - od priprema natjecajne doku-
mentacije do postupka Zalbe u javnoj nabavi - itekako
su nam pomogla. Lani smo vec u listopadu, sukladno
zakonskim i propisima HEP-a, pripremili natjecajnu
dokumentaciju za javnu nabavu za sve poslove koji
su planirani u ovoj godini pa sada natjecaje privodi-
mo kraju i na vrjieme cemo modi zapoceti planirane
remonte, porutio je D. Skrgatic.

U strojarnici HE Senj, ukopanoj duboko pod brdom
na obali mora, zatekli smo vodu smjene Marina
Tomljanovica, turbinovodu Roberta Lopca, poslovodu
elektroodrzavanja Nevenka Dundovica, predradnika
Borisa DeZeljina, pomocnog radnika Ivana Pintara,
elektricara Milana Krmpotica i poslovodu strojarskog
odrzavanja Zdenka Resetara. Decki su dobro raspo-
loZeni. Dobro podmazani strojevi rade kao Svicarska
ura punim kapacitetima, Sale odjekuju strojarnicom
kao da nije recesija. Posao se obavlja uz osmijeh,
jer sve stima. Strojevi i oprema su dobro i redovito
odrzavani, a ako nesto i zapne - oni to brzo otklone.
Nakon dobro obavljenih remonta i revizija, nema pre-
vise posla - tu i tamo ponesto procuri, zapne li treba
dodatno podmazati, ali sve to se obavlja rutinski i bez
nervoze. Jednoglasni su u odluci da za HEP Vjesnik
kao njihov glasnogovornik nastupi voda smjene Marin
Tomljanovic. U Sali vele, on je politicar pa najbolje
7na sto Ce reci. Naravno, nama politicar ne treba, ali
M. Tomljanovi¢ nije ni govorio o politici, ve¢ o proi-
vodnji elektricne energije.

- Lani smo ostvarili sjajnu proizvodnju zahvaljujuci
nasem radu, ali i velikim dotocima vode. Prava je
Steta da visak vode ne moZemo preraditi. Zato apeli-
1amo na odgovorne da sto prije zapocnu projekt nove
hidroelektrane, kako bi svaki kubik vode pretvorili
U kilovatsate elektricne energiie. Kvalitetna i Cista
elekiricna energija potrebna je nasoj dragoj domovini
Hrvatskoj, glasnogovornicki je porucio M. Tomljanovic,
bodren odabravanjem kolega.

Aktualna tema - nova hidroelektrana na
podrudju Kosinja

Da je nas sugovornik u pravu, potvrduju statisticki po-
dadi, kaji pokazuju da je tijekom prosle godine na sva
Cetiri agregata u Pogonu HE Senj (HE Senj i HE Sklope)
proizvedeno 1 221 053 MWh elektricne energije, ali
je zbog povecanih dotoke vode u sijecnju, veljaci i
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U strojarnici HE Senj (s lijeva na desno): voda smjene Marin Tomljanovi¢, turbinovoda Robert Lopac,
poslovoda elektroodrzavanja Nevenko Dundovic, predradnik Boris DeZeljin, pomocni radnik Ivan
Pintar, elektri¢ar Mile Krmpotic i poslovoda strojarskog odrzavanja Zdenko ReSetar

Kameni mc:ft iznad Like napokon sluzi
j" svrsi

Direktor HE
Senj Luka
Ticak: prosla
godina bila
jezanas
uspjesna,
Sto pokazuju
proizvodni

i poslovni
rezultati
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Rukovoditelj HE Senj Dario Skrgati¢, voda smjene Marin Tomljanovi¢ i
samostalni inZenjer Milan Ronéevi¢ u krugu HE Senj: uredno, kvalitetno i
u planiranim rokovima obavili smo sve remonte pa smo ovaj zimski dio

godine radili bez vecih poteskoca

prosincu 2011. u preljev otislo 552 028 084 prostorna
metra vode, sto je otprilike jednako toliko kilovatsati
elektricne energije.

Posjetili smo, dakako, i HE Sklope. Prelijepi kameni
most iznad rijeke Like, koji je prigodom nase dvije pri-
jasnje posjete, bio pod vodom - sada je visoko iznad
njene razine pa do Elektrane idemo pravim putom, a
ne okolnim kroz sumu niti barkom. Tako Cesto, zbog
poplava u Kosinjskom polju, moraju ciniti zaposleni-
¢ HE Sklope. Ovdje nas nece docekati stari znanac
rukovoditelj HE Sklope Ivica Stokic, jer se na drugoj
lokaciji bavi poslovima javne nabave. U telefonskom
13zqovoru upucuje nas na svoje suradnike i kaze kako
biradije bio na Elektrani i bavio se proizvodnjom. Ali u
rukovodnu funkciju spada i administracijski dio pripre-
me natjecajne dokumentacije i provodenje postupka

! ---a':r:

HE Sklope

javne nabave i to kao vrlo vazan segment poslovanja
pa se i to mora obaviti. U uklopnici zatjecemo dezur-
nog strojara Vladimira Matasica i dezurnog elektrica-
ra Zeljka Mudrovcica, a uskoro nam se pridruzuju i
pomocni radnik Zeljko Petrli¢, elektromehanicar Ivica
Atali¢, vozac Zlatko Markovic i tehnicar VIadimir Banic
- sve momdi s 15 do 30 godina iskustva i rada u HEP-
U. Reklo bi se u najboljim, odnosno najproduktivnijim
godinama. Kao i u HE Senj, i ovdje su stariji zapo-
slenici umirovljeni, a najodgovornija mjesta preuzeli
su mladi, ali s dugogodisnjim radnim iskustvom pa
nema problema oko uhodavanja. I ovdje agregat radi,
elektrana vozi skoro punom snagom, ukupni dotoci
Like, Gacke i Bakovca su 35 m*/s. Padalina nema pa
se akumulacija Kruscica pomalo prazni, ali voda je jos
uvijek na koti od 482 metra, Sto znaci da je U jezeru

Zeljko Petrli¢, pomocni radnik, Ivica Atali¢, elektromehaniar, Zlatko
Markovic, voza¢ i Vladimir Banic, tehnicar, ispred zgrade strojarnice

DeZurni strojar i elektri¢ar u HE Sklope -
Vladimir Matasi¢ i Zeljko Mudrov¢i¢

jos nesto vise od 54 milijuna kubika il malo manje od
polovice ukupnog volumena akumulacije.

| ovdje je medu osobljem aktualna tema nova hidro-
elektrana na podrucju Kosinja. Nitko ne zna hoce li se
i kada poceti graditi, ali svi vjeruju da je potrebna, jer
Hrvatskoj treba elektricne energije, a ljudima ovog
kraja ne trebaju poplave. Prosle godine su ih pogodile
dva puta - u sijecnju i prosincu. Danima i tjednima
ljudi Kosinjske doline su na posao i u skolu putovali
barkama, jer su ceste i mostovi bili pod vodom.
Napustili smo Pogon HE Senj s dojmom da smo bili
U kuci dobrih domacina, koji sve drze uredno i pod
kontrolom, posao obavljaju organizirano i u dobrom
raspolozenju. Ne samo kao skupina ljudi zaposlenih u
istoj tvrtki, vec prijatelja koji rade na istom projektu,
73 isti cilj!
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REMONT DRAVSKIH HIDROELEKTRANA Tomislav Snidari¢

HE Dubrava: kapitalni
remont agregata A

Demontaza lopatica radnog kola

Spajanje nove glavine radnog kola i turbinskog vratila i... ... radnog kola i turbinskog vratila
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Medu tri dravske hidroelektrane, ovoga puta dajemo
prednost najmladoj HE Dubrava, s obzirom na kapitalni
remont agregata A, koji je zapoceo 15. prosinca prosle
i trajat ¢e do druge polovice svibnja ove godine.
Podsjetimo, HE Dubrava je izgradena 1989. i s
HE Varazdin i HE Cakovec cini /anac hidroelektrana na
Dravi, ¢iji se rad optimira u tzv. Komandi lanca u
Varazdinu. Buduci da nije ostvarena izgradnja predvi-
dene nizvodne hidroelektrane, HE Dubrava je neplan-
ski posliednja u hrvatskom dravskom nizu, zbog cega
se pogonski uvjeti razlikuju od projektiranih. Naime,
7bog snizene razine vode u odvodnom kanalu, dvije
cijevne Kaplanove turbine rade u uvjetima 1,5 metara
veceq pada od predvidenog, a upravo proslogodisnii
remont agregata B i ovogodisnji agregata A (oba
snage 38 MW) kljucni su zahvati koji su se poceli pri-
premati prije skoro deset godina.

Kako nam je objasnio direktor HE Dubrava Miljenko
Brezovec, ovogodisnji kapitalni remont dio je kon-
tinuiranih - aktivnosti zapocetih ve¢ 2002. godine,
kada je pokrenuta izrada projektne dokumentacije.
Dovrsetak se ocekuje 2012., kada ce oba agregata biti
potpuno revitalizirana i HE Dubrava osposobliena za
dugogodisnji siguran rad. O tomu kaze:

- Zbog specificnih uvjeta rada elektrane, oprema tur-
bine i generatora zastarjieva znatno biZe i zato je bilo

&

Tomislav Vidovi¢, nadzorni inZenjer za
radove na agregatu A (HEP) i Tomislav
Segina, voditelj radova (Alstom)

Mladen Hladnik i Vladimir Najman
obavljaju reviziju postrojenja

potrebno osmisliti zahvate kojima ce se produljiti radni
vilek proizvodnih jedinica te istodobno poboljsati nji-
hova eksploatacijska obiljezja.

Zamijenjeno radno kolo turbinskog dijela opreme
Glavni remontni zahvat na agregatu A istovjetan
je proslogodisnjem na agregatu B, a to je zamjena
radnog kola sto, prije svega, znaci zamjenu glavine i
Cetiri lopatice radnog kola na turbinskom dijelu opre-
me. Jednako tako, povecan je promjer radnog kola s
5,40 metara na 5,50 metara, ¢ime je omogucen malo
veci protok, a izbjegnuta je zamjena privodnog kola.
U okviru kapitalnog remonta mijenja se i aksijalni
(noseci) lezaj. Prigodom demontaze turbinske opre-
me, pojavila se i nepredvidena potreba zamjene
12 metara dugih cijevi uljnog dovodnika, zbog cega
je poremecen tijek montaznih radova. Takvo dulje tra-
janje remonta bila je i prigoda da se nizvodni turbinski
7atvarac rastavi i temeljito obnovi.

U remontu sudjeluje priblizno 40 ljudi, ovisno o ra-
dovima u pojedinoj fazi. Projekt zamjene radnih kola
glavnih turbina od pocetka vodi Zlatko Fornazar - ru-
kovoditelj Sluzbe za odrzavanje PP HE Sjever, a nad-
zomni inzenjer za radove na agregatu A je Tomislav
Vidovi¢ iz Sluzbe za odrzavanje PP HE Sjever, koji je
73 vrijeme trajanja remonta privremeno rasporeden u

”~

o

&

HE Dubrava. Konzordij, u kojemu je Litostroj Power i
Alstom, angaziran je na poslovima zamjene radnog
kola, Energoremont je zaduzen za nizvodni zatvarac, a
petnaestak hepovaca provodi standardna ispitivanja i
aktivnosti koji su sastavni dio svakog remonta.

1a siguran rad agregata na maksimumu

od 39 MW

M. Brezovec kaze da su se problemi u radu agregata
ponajprije manifestirali pojavom kavitacije, smanje-
njem korisnosti i pojavama vibracija.

- Korist kapitalnog remonta agregata ocituje se, prije
sveqga, u Cinjenici da nakon zamjene radnog kola agre-
gat moZe siqurno raditi na svom maksimumu, odnos-
no 39 MW. Jednako tako, tehnicki minimum agregata,
koji je zbog zastarjelosti opreme bio na 22 MW, sad
Je spusten na samo 10 MW. To je iznimno vazno za
nocni rezim rada, jer se time u velikoj mjeri smanjuje
broj ukljucivanja i iskljucivanja agregata. U proteklim
godinama bilo ih je dvjetotinjak, Sto je vrlo nepovoljno
2a djjevne agregate, zakljucio je M.Brezovec.

Sliedece godine predvidene su jos manje dorade na
revitalizianom agregatu B, nakon cega bi turbinska
oprema HE Dubrava trebala pouzdano raditi iducih
tridesetak godina.

L |
i G 3

Pavao Sinkovi¢, Drazen Orehovec i Danijel Mihalic pregledavaju servomotor

nizvodnog turbinskog zatvaraca
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HE CAKOVEC: ZAMJENA TURBINSKE REGULACIJE

AGREGATA B - NAJVECI ZAHVAT

Tomislav Snidari¢

Nakon odgode - zasluzeni predah

U prosloj godini HE Cakovec je proizvela 402 564 MWh
na pragu elektrane, $to je u odnosu na planiranih
333000 MWh ostvarenje od 121 posto. Nakon rekor-
dne 2009. (440 001), 2010. godina je zamalo druga
najbolja u povijesti Elektrane.

Ibog pojacanih dotoka krajem prosle godine, na za-
htjev HEP Trgovine, kao i u ostalim dravskim hidroe-
lektranama, remont je odgoden do sijecnja 2011.
Tako je na zasluzeni remont HE Cakovec krenula 5.
sijecnja 0.g. i to radovima na agregatu A. Nakon sto
su zavrseni 27. sijecnja, sliedeceq dana zapoceo
remont agregata B, koji je u trenutku pisanja ovog
teksta U zavrsnoj fazi ispitivanja. Najvazniji zahvati
na 0ba agregata odnosili su se na remonte primarne
strojarske opreme s radovima na privodnom i radnom
kolu turbina, aksijalnom lezaju te provjerama stanja
statora generatora agregata B.

Najvei zahvat ovogodisnjeg remonta je zamjena tur-
binske requlacije agregata B. Obavljeni su standardni
radovi revizija i ispitivanja sustava uzbude, turbinskih i
elektricnih zastita blok transformatora 6,3 kV i 110 kv
postrojen;a, rashlade agregata te vlastite potrosnje.
Uz osoblje Pogona i strucnu pomoc PP HE Sjever, za
remontne radove su bili angazirani izvodaci: Alstom
Hrvatska, ABB, Brodarski institut, Koncar -Generatori
i motori, Koncar-Elektronika i informatika, Koncar-
Institut za elektrotehniku, IGH (na pregledima turbine
i konstrukcije), Metalkod (sanacija ostecenja od kavi-
tacije) te Inteco (sanacija betona).

Bump test -ispitivanje zaklinjenosti statora generatora A

Direktor HE Cakovec Tomislav Pintari¢ o remontu je
rekao:

- Nakon remonta glavnih agregata, prema planu odr-
Zavanja, nastavljamo s revizjom 3. preljevnog polja
brane i kratkim remontom agregata D. Sa zadovolj-
stvom mogu konstatirati da su do sada svi poslovi
odradeni kvalitetno i v nuznom opsequ za sigurniji
daljji rad HF Cakovec.

Zavrsna ispitivanja turbinske regulacije

HE VARAZDIN: UOBICAJENI PREGLED OPREME OBA AGREGATA

Radovi i ispitivanja pet dana prije roka

Spremno i pouzdano postrojenje

HE Varazdin, najstarije hidroelektrane
na Dravi koja je prosle godine navrsila
35 godina rada
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HE Varazdin, prva u nizu dravskih hidroelektrana i najstarija medu njima, ove je godine prva zavrsila remont koji
je obuhvatio radove na oba agregata, uz standardni pregled ostale opreme.

Remont agregata B je, prema planu, trebao zapoceti 11. sijecnja i trajati do 14. veljace 2011. godine. Zahvaljuju¢i
velikom trudu zaposlenika HE Varazdin te uspjesnoj organizadiji i koordinaciji njihovog i rada vanjskih izvodaca
raspolaganje predan hrvatskom elektroenergetskom sustavu.

Stoga je remont agregata A zapoceo 10. veljace, pet dana prije planiranog datuma i trajao je do 16. ozujka 0.q.
- ponovno pet dana prije planom predvidenog roka.

Remontni radovi na agregatima A i B ukljucivali su ispitivanje generatora i energetskog transformatora te reviziju
110 kV rastavljaca. Obavljena je revizija i ispitivanje prekidaca 110 kV, rastavljaca i sklopke u izvodima generatora
te rastavljaca u rasklopnom postrojenju 10,5 kV. Obavljena su standardna ispitivanja sustava uzbude, mjernih pre-
tvaraca, temperaturnog nadzora agregata i termoslike transformatora. Ispitane su zastite generatora i dalekovoda
te provedena zamjena strujnih mjernih transformatora i otpornika u zvjezdistu generatora. Takoder su obavljeni
svi ostali standardni radovi odrzavanja na sustavima automatike, pomocnih postrojenja, energetskih postrojen;a,
uljnog sustava, sustava rashladne vode... Obavljena je revizija privodnog kola turbine, pregled i sanacija betona u
protocnom traktu turbine i ispitivanje i sanacija radnog kola i celicne obloge oko radnog kola turbine.

Glavni koordinator remonta bio je Hrvoje Medvedovic.
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VLADO KRAMER IZ OSIJEKA, DOBITNIK
NAGRADE ZA PODUZETNICKU
ZAMISAO

Denis Karnas

Solarni paneli na
stadionu Gradski vrt

Kao inovator s podrugja strojarstva, Vlado Kramer
je cest gost i izlagat na brojnim sajmovima inova-
torstva u Hrvatskoj i u svijetu, na kojima je uocio
da je sve vise inovacija iz podrucja proizvodnje
elektri¢ne i toplinske energije, a posebno onih iz
obnovljivih izvora

Osjecko-baranjska Zupanija, sedmu godinu zaredom,
organizirala je natjecaj za najbolju poduzetnicku zami-
530, N3 koji su u protekloj godini pristigle 92 prijave.
Medu deset nagradenih, drugu nagradu osvojio je
Osjecanin Vlado Kramer s idejnim projektom “Solarna
energija - Gradski vrt”.

Stadion Gradski vrt u Osijeku, premda izqraden prije
30 godina, nikada nije potpuno dovrsen, jer nije nat-
krivena zapadna tribina predvidena projektom.
Zamisao inzenjera Vlade Kramera je da se na zapad-
noj tribini postavi krov sa solarnim fotonaponskim
¢elijama, koje bi proizvodile elektricnu energiju za
potrebe stadiona, dok bi se visak energije isporucivao
Hrvatskoj elektroprivredi.

Kao inovator s podrucja strojarstva, V. Kramer je cest
qost i izlagac na brojnim sajmovima inovatorstva u
Hrvatskoj i U svijetu.

Stadion Gradski vrt u Osijeku s ve¢ 30 godina nedovr§enom
zapadnom tribinom, za ¢ije natkrivanje postoje nosaci koji
su bili pokreta¢ zamisli Vlade Kramera da se postavi krov sa
solarnim fotonaponskim celijama

- Na tim izlozbama vocio sam da je sve vise inovacija
iz podrucja proizvodnje elektricne i toplinske energie,
a posebno onih iz obnovijivih izvora. Drago mi je da
se te tehnologije sve brze razvijaju, ali mi nijle drago
sto slabo koristimo fondove Eurapske unije. U svib-
nju Ce biti objavijen natjecaj za pet srednjoeuropskih
zemalja, medu kojima i za Hrvatsku, a vezan je uz
razvoj obnovijivih izvora energije. Volio bih kada bi
uzeli dobar dio kolaca od priblizno 60 miljjuna eurs,
koliko je predvideno za obnovijive izvore, porucio je
V. Kramer.

0n, ne samo da je razvio zamisao o izgradnji fotona-
ponskih celija na stadionu Gradski vrt, nego je ponu-
dio i pojedina neobicna rjesenja. O tomu kaze:

- Na stadionu ionako vec stoje nosaci za natkrivanje
tribine pa ako bi se gradio klasicni krov, to bi bila
nepovratna investicija. Solarni paneli bi u pocetku bili
veca investiciia, ali bi se tjiekom vremena ne samo
isplatili, nego bi donosili i zaradu. Razmisfjao sam i
kako bi se ti paneli Cistilj, buduci da bi bili nepristu-
pacni zbog visine i nagnuta poloZaja. Dosao sam do
Zakljucka da bi se mogle postaviti prskalice, slicne
onima koje sluze za navodnjavanje polja.

Uzor osjeckom stadionu mogao bi biti i stadion u
njemackom Freiburqu, u potpunosti natkriven so-

toplom vodom

larnim panelima, kojima se zadovoljavaju stadiona
potrebe za elektricnom energijom i toplom vodom.
Zanimljivo, uskoro uz stadion Gradski vrt zapocinje iz-
gradnja kompleksa bazena, koji ¢e uz solame panele
biti potpuno energetski ucinkovit.

- Bilo bi dobro da se svi novi objekti grade tako da ko-
riste energiju iz obnovijivih izvors, a ovi stariji neka se
prilagode, ako je moguce. Zamisao za zapadnu tribinu
pojavila mi se zbog vec postojecih nosaca, ali namece
se pitanje zasto se i ostatak stadiona ne bi natkrio
solarnim panelima? Osim financijske koristi, ocuvala
bi se i priroda, ali i osigurao bolji komfor gledateljima
na stadionu, zakljucio je V. Kramer.

Uzor osjeckom stadionu mogao bi biti i stadion u njemackom
Freiburgu, u potpunosti natkriven solarnim panelima, kojima
se zadovoljavaju potrebe stadiona za elektriécnom energijom i
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PROGRAM BUDUCIH ISTRAZIVANJA NA PODRUCJU RAZVOJA TEHNOLOGIJE
PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE VGB POWER TECH-a (4)

Pripremio: Vladimir Dokmanovi¢

Europa predvodi tehnoloski razvo
Za smanjenje staklenickih plinova

Vjetroenergija

Da bi se ostvarili zahtjevi Europske unije, definirani
paketom o Klimi, do 2020. mora se znatno povecati
koristenje energije vjetra. Krajem 2009. instalirani
proizvodni kapaciteti u vjetroelektranama u Europi bili
SU 74 765 MW, a U svijetu 157 899 MW.
Vjetroparkovi na moru bit ce izgradeni na udaljenosti
od priblizno 100 kilometara od obale. Sve strukture i
sustavi vjetroelekirana zahtijevaju light-weight mate-
rijale, manje tezine i komponente tvrsce konstrukcije.
Iskustva su prikupliena za strojeve srednje velicine
(2-3 M), montirane na kopnu ili u podrugjima blizu
obale u plitkoj vodi. Elektrane s jedinicnim snagama
0d 5- 6 MW i visinom stupa vecom od 100 m i pro-
mjerom rotora ve¢cim od 120 m, sada postaju state
of art vjetroturbine. Te vjetroelektrane i one buduce
generacije iza 2020. trebaju imati optimirane sve
strukture i sustave.

Vjetroelektrane su izlozene ekstremnim dinamickim
stresovima i Cestim ciklusima promjena opterecenja.
Za one na moru, zahtijevaju se koncepti inovativ-
nog i jeftinog temeljenja i montaze vjetroturbina.
Optimizacija mora obuhvatiti dizajn, temeljenje, tran-
sport i montazu. Moraju se razviti ucinkovita i sigurna
rjesen;a.

Da bi u budu¢nosti
nuklearna energija u
svijetu ostvarila sredisnje
mjesto u pokrivanju
rastuce potrosnje
elektritne energije, nuino
je razviti inovativnu
tehnologiju takve
proizvodnje - sigurnosne
funkcije reaktora IV.
generacije trebale bi se
temeljiti na prirodnim
zakonima, tako da

u slu€aju kvara one
pouzdano djeluju, bez
dodatne vanjske energije
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Rotorske lopatice

Povecanje jedinicne snage vjetroturbine utjece na
povecanje duljine lopatica i na visinu i tezinu stupa.
Veliki broj ciklusa s visokim opterecenjem utjece
na zamor materijala, koji je odlucuju¢i cimbenik za
pogonski vijek turbine. Istrazivacke aktivnosti treba
usmjeriti na optimizaciju rotorskih lopatica, vetu ot-
pornost na koroziju i automatizaciju procesa proizvod-
nje. Na podru¢ju aerodinanmickih i aeroakusticnih
istrazivanja, cilj je povecanje ucinkovitosti i smanjenje
emisije buke. Potrebna su mijerenja turbulencije u
blizini povrsine rotora, s ciliem utvrdivanja stvarnog
stresa rotora.

Sustavi nadzora stanja opreme

Visokoucinkoviti sustavi nadzora stanja opreme nuzni
su 73 pravodobno otkrivanje ostecenja, koje treba
ograniciti. Sustavi su usmjereni na rano otkrivanje re-
levantnih promjena funkcija i stanja opreme, osobito
kod elektrana na moru, s namjerom za pravodobno
provodenje popravaka ili zamjene ostecenih kompo-
nenti.

Sunceva energija

Koristenje Sunceve energije za proizvodnju elektricne
energije ne moze se usporedivati s dostignutim stup-
njem razvoja koristenja vjetroenergije. No, Sunceva
energija ima visoki energetski potencijal.

Proizvodnja elektricne energije ostvaruje se koriste-

njem fotonaponskih celija (PV) i termickih Suncevih
elektrana (STE).

U svijetu je pocetkom 2010. godine bilo instalirano
priblizno 20 GW PV elektrana i 1 GW STE elektrana.
PV elektrane se primjenjuju za decentraliziranu
proizvodnju elektricne energije, s jedinicama male
snage. PV celije neposredno ili posredno pretvaraju
Suncevo zracenje u elektricnu energiju, za razliku od
STE elektrana koje Suncevo svijetlo neposredno kori-
ste. Premda se PV elektrane mogu teoretski koristiti
u svim  klimatskim zonama, obje tehnologije imaju
smisla blizu pustinjskog pojasa, gdje je veca Sunceva
radijacija.

U pogledu troskova proizvodnje elektricne energije,
prednost imaju STE elektrane, Ciji su troskovi do 50
posto manji. Elektricna energija proizvedena u STE
elektrani moze imati i vecu vrijednost, ako se isporu-
Cuje u mrezu prema zahtjevima potrosnje.

Pocetkom 2010., u svijetu je bilo instalirano 20 GW PV
elektrana. S europskog stanovista, u srednjorocnom
razdoblju ¢ini se mogucim ostvariti slicnu isporuku
elektricne energije (20 GW) u europski elektroener-
getski sustav iz STE elektrana, lociranih na Mediteranu
i Sjevernoj Africi.

Taj pristup je postao sluzben u tzv. Desertec projekiu,
u okviru kojeg STE elektrane trebaju proizvoditi elek-
tricnu energiju u Sjevernoj Africi, koja bi se prenosila
visokonaponskim istosmjernim kabelima u Europu.
Ocekuje se da ce se u EU godisnje instalirati 10 GW
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Paraboli¢ni sustav koristenja Sunéeve energije

fotonaponskih (PV) elektrana u razdoblju od 2010. do
2015. godine.

Vrlo su razlicite razvojne potrebe PV i STE elektrana.
Premda su smanjenje troskova i povecanje ucinkovi-
tosti glavni ciljevi obje tehnologije, STE elektrane su
jos uvijek u ranoj razvojnoj fazi, u odnosu na koriste-
nje vjetroenergije ili PV tehnologije. Odatle proizlazi
zakljucak da za STE elekrane treba provesti puno vise
razvojno-istrazivackih radova.

Fotonaponska tehnologija

U slucaju fotonaponske tehnologije, sadasnji istrazi-
vacki pokusaji su pretezito usmjereni na tehnologije
proizvodnje opreme, montaznu i logistiku, dok se teh-
nologiji proizvodnje elektricne energije pridaje manja
vainost (micro power plant engineering).

STE sustavi - linijsko fokusiranje

Najveci dio troskova STE sustava su oni investicijski. Za
smanjenje ukupnih troskova sustava kljucne su kon-
centracijske tehnologije. Ocekuje se da ¢e novi pristup
istrazivanju poboljSati tri postojece tehnologije.
Sustavi skladistenja topline su medu najvaznijim
prednostima  STE elektrana u usporedbi s PV i vje-
troelektranama.

STE sustavi - fokusiranje u tocku

STE sustavi, zbog njihove potendijalno vece energet-
ske qustoce, s fokusiranjem Sunceve energije u jednu
tocku, teoretski imaju veci potencijal ucinkovitosti
od linijskog sustava fokusiranja Sunceve energije.
Medutim, zbog tehnickih poteskoca i vecih troskova,
trenutacno je ta tehnologija komercijalno neatraktiv-
na. Potencijal tzv. toranjskog solarnog koncepta je
vrlo velik te ga, stoga, ne bi trebalo zanemariti.
Konacno, treba spomenuti da su sustavi fokusiranja u
jednu tocku kljuéni za proizvodnju vodika na temelju
Sunceve energije.

Nuklearna energija

Iskustvo pokazuje da su radioaktivne emisije, koje
se dogadaju izvan nuklearnog reaktora, zanemarive
i daleko su manje od promjenljive prirodne radijacije.
Izlozenost osoblja elektrane radioaktivnom zracenju
moze se, takoder, smatrati prihvatljivim zbog kon-
trolnih uredaja i trajnog mjerenja izlozenost osoblja

takvom zracenju. Radioaktivni ostaci nakon pogona
elektrane mogu se dovesti U stanje bez zracenja i
priviemeno sigumo uskladistiti.
Istroseno nuklearno gorivo i otpaci mogu se zauvijek
uskladistiti u geoloske formacije, pri cemu se iskljucu-
je moguénost onecis¢enja biosfere uskladistenog radi-
oaktivnog materijala. Nakon otprilike 10 000 godina,
radioaktivnost finalnih uskladistenih produkata bit ce
smanjena na razinu radioaktivnosti naslaga prirodnog
urana, dok - primjerice - formacije slanih stijena osta-
ju stabilne vise od stotinu milijuna godina.
Sadasnji tehnoloski napredak nuklearnih reaktora te-
melji se sljede¢im pravcima:
* razvoj naprednog lakovodnog reaktora (EPR, MIR-
1200 ABWR),
¢ r3zvoj lakovodnog reaktora s pove¢anim pasivnim
sigurnosnim obiljezjima (AP-1000, KERENA),
* r3zvoj modularnog (malog) reaktora s poboljsanim
siqurnosnim obiljezjima.
Da bi u buducnosti u svijetu nuklearna energija ostva-
rila sredisnje mjesto u pokrivanju rastuce potrosnje
elektricne energije, nuzno je razviti inovativnu tehno-
logiju takve proizvodnje. Sigurnosne funkcije reaktora
IV. generacije trebale bi se temeljiti na prirodnim
zakonima, tako da u slucaju kvara one pouzdano dje-
luju, bez dodatne vanjske energije.
Visokotemperaturni reaktor HTR tehnologije vazan je
modul za dugorocnu, ekoloski prihvatljivu i ucinko-
vitu proizvodnju elektricne energije. Cinjenica je da
je rije¢ o jedinom visokotemperaturnom procesu od
posebnog interesa za industrijsku primjenu. Osim za
proizvodnju elektricne energije, on se moze koristiti u
mnostvu kemijskih procesa, primjerice, za proizvod-
nju vodika pomocu elektrolize vruce pare ili z3 proi-
vodnju gorivog plina (metanola) na temelju ugljena.
Dodatno je HTR tehnologija, zbog njenih siqurnosnih
svojstava, pogodna kao izvor topline za sustave de-
centraliziranog niskotemperaturnog grijanja. Prototipi
su izgradeni u Japanu i Kini. U Japanu ¢e se vodik
uskoro proizvoditi u prototipnom pokusnom postro-
jenju HTTR 30. U SAD-u je HTR kljucan za sliedecu
generaciju nuklearnih elektrana (NGNP). Cilj projekta
je proizvodnja vodika.
Visokotemperaturni reaktori su vec postali dio pro-
grama IV. generacije, koju podupire i potice EU za
koristenje nuklearne energije u budu¢nosti.

Sabirni frensel sustav postrojenja Sunéeve termoelektrane moze biti Sirok do
24 metra i do jedan kilometar dug

Brzi reaktori Ce biti raspolozivi poslije 2020. godine.
To znaci da ce se tek vidjeti kakva ce biti njihova
ekonomicnost u usporedbi s lakovodnim i teskovod-
nim reaktorima, koji imaju ekonomske prednosti, pod
uvjetom da cijene nuklearnog goriva i nadalje ostanu
niske.

Brzi reaktori imaju veliku prednost zbog koristenja

U-238 izotopa, koji Cini 99,275 posto prirodnog ura-

na. S tom tehnologijom ukupna svjetska potrosnja

elektricne energije moze biti pokrivena za vise 100

godina.

Zbog odrzivog razvoja trebalo bi cuvati resurse unutar

nuklearnog gorivnog opskrbnog lanca. Recikliranje

plutonija u brzim reaktorima moze biti preferentan
izbor. Stoga, Francuska, EU, Japan, Kina, Rusija, Indija

i Koreja slijede dugorocni razvoj tehnologije brzih re-

aktora.

OdrZiva tehnoloska platforma nuklearne energjje

(SNETP) je EU program kratkorocnih i srednjorocnih

istrazivackih potreba i zahtjeva na podrucju nuklearne

energije. U platformi su predvidena sliedeca podrucja
istrazivanja:

« upravljanje pogonskim vijekom elektrane za proi-
vodnju elektricne energije u trajanju od 60 - 80
godina,

e strazivanja na podrucju siqurnosti,

« daljnje poboljsanje ekonomske ucinkovitosti:

- tehnologije nuklearnog goriva,
- termohidraulike /reaktorske fizike,
- tehnologije materijala.

Glavni cilievi navedenih istrazivanja su buduca po-

boljsanja siqurnosti elektrane i smanjenja troskova

proizvodnje elektricne energije.

Razvoj je posliednjih godina pokazao da je u poje-

dinim zemljama manjkava prihvatljivost nuklearne

energije i zbog toga treba dokazati siqurnost elektra-
ne U cijelom njenom pogonskom vijeku.

Danas nuklearna energija pokriva Sest posto svjet-

ske potrosnje elektricne energije, u EU devet posto

potrosnje energije i 28 posto potrosnje elektricne
energije.

U ekonomskim studijama treba dokazati da nuklear-

na energija moze i mora zauzeti vodece mjesto U

svjetskoj proizvodnii elektricne energije i topline u

industriji, u usporedbi s elektranama na fosilna goriva

i obnovljive izvore energije.
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Kemijsko skladistenje energije

Proizvodnja vodika elektrolizom, pristup je kojim
se postize skladistenje energije velikog kapaciteta.
Komerdijalno koristenje vodika zahtijeva ucinkovitu
pretvorbu, koja je postignuta samo u laboratorijskim
uvjetima.

Obecavajuca opcija mogla bi biti vruca elektroliza na-
2vana “HotElly” pri kojoj se vodena para elektroliticki
razdvaja pri temperaturi > 800 °C. Takva tehnologija je
zamisljena u kombinaciji s tehnologijom proizvodnje
elektricne energije na istoj lokaciji. U takvom slucaju,
vodena para s temperaturom od 800 °C ili vecom te
tlakom od 30 bara moze se osiqurati, ne samo kao
sredstvo za elektrolizu, vec i kao vodena para za op-
skrbu elektrolitickih celija ako je prestala proizvodnja
vjetroelektrana zbog bonace.

Vodik je visokoucinkoviti medij za skladistenje.
Medutim, treba biti poboljsana ucinkovitost oba su-
stava - elektrolitickog razdvajanja H,0 i naknadne
pretvorbe vodika u elektricnu energiju.

Osim proizvodnje i koristenja vodika, mogquce je
neposredno koristiti viskove elektricne energije za
pogon energetski intenzivnih elektrolitickih procesa,
poput natrijevog hidroksida, aluminija... To zahtijeva
proizvodnju, odnosno angazman odgovarajucih indu-
strija u visnom li srednjem dijelu dijagrama optere-
¢enja, koji treba istraziti i razviti. U takvim slucajevima
se proizvode kemijske tvari, koje su funkciji skladi-
Stenja energije umjesto proizvodnje vodika. Temeljne
supstance se elektroliticki proizvode pri promjenama
potrosnje elektricne energije u sustavu te je, na (]
nacin, moguce uskladivanje proizvodnje i potrosnje
elektricne energije na temelju obnovljivih izvora
energije. Tehnicki potencijal kemijskog skladistenja
elektricne energije je potrebno istraziti.

Vodik se moze pretvoriti u elektriénu energiju u skla-
du s potrebama. Proces rekonverzije vodika je kombi-
nacija SOFCs (Solid Oxide ceramic Fuel Cells) i kombi
ciklusa, s ocekivanom ucinkovitos¢u od priblizno 70
posto. Oba tehnoloska koraka jos uvijek nisu state of
art za snage postrojenja od 300 MW,

it

i = -
PWAMTB50 MW
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Vodik, vodik...

Vodik se proizvodi kao kemijska supstanca pomocu

viskova elektricne energije proizvedene iz obnovljivih

izvora energije i kasnije koristi u drugim proizvodnim

procesima (primjerice, pri umjetnoj proizvodnji uglji-

kovodika, proizvodnji amonijaka).

1GCC tehnologija se smatra proizvodno fleksibilnom

tehnologijom, medutim dopunska proizvodnja elek-

tricne energije i ugljikovodika moze iskazati svoju

potpunu prednost, ako se vodik proizvodi iz elektricne

energije bez C0,, umjesto da se proizvodi iz fosilnih

qoriva. Glavna su podrudja istrazivanja:

e plinske turbine koje koriste kao gorivo vodik i
3k,

e povecanje snage postrojenja do industrijskih raz-
mjera.

Kisik proizveden elektrolizom moze se koristiti u ke-

mijskim procesima, u oxyfuel procesu ili u proizvodnji

Celika.

Skladisni potencijali navedenih tehnologija mogu se

usporedivati s kapacitetima crpno-akumulacijskih hi-

droelektrana.

Ibog fizikalnih svojstava, vodik se ne moze sezonski

optimalno skladistiti, za razliku od metana, metano-

[a ili amonijaka koji se mogu skladistiti i koristiti u

duljiem razdoblju, primjerice, od zimskih do ljetnih

mjeseci.

Amonijak osobito zanimljiv

Posebno se cini zanimljiv amonijak, kao kemijski me-
dij pogodan za skladistenje. On, za razliku od metana
i metanola, 73 vezivanje vodika koristi dusik umjesto
ugliik.

Amonijak ima visoku gustocu te je izvrsna temeljna
kemijska opcija za skladiStenje, a koristi se u proizvod-
nji umjetnih gnojiva. Proizvodnja umjetnog gnojiva na
temelju vodika i dusika je tehnicki zrela proizvodnja
(Haber-Bosch postupak) i koristi se u cijelom svijetu
U industrijskim razmjerima (2 000 t/dnevno, sto je
ekvivalentno elektricnoj snazi od 500 MW). Visoka
temperatura u tijeku reakcije ima prednosti u svezi s

Nuklearni
reaktori
Areva

- PWR

1 650 MW
i BWR
1100 MW

koristenjem otpadne topline, koja se moze iskoristiti
U proizvodnji metanola.
Razlaganje amonijaka na dusik i vodik je vjerojatno
najambiciozniji korak u tehnologiji skladistenja vo-
dika, zbog toga sto konvencionalni proces uzrokuje
stvaranje dusicnih oksida. U procesu, koji se naziva
“selektivna kataliticka oksidacija (SC0)”, amonijak se
razlaze pri temperaturi vecoj od 500 °C . Nakon njega
slijedi selektivna kataliticka redukcija, koja ima za cilj
smanjenje NOx emisije. Zbog toga je pozeljno pretvo-
riti amonijak U elektricnu energiju koriste¢i gorivne
Celije. Zahvaljujui istrazivanjima, u laboratorijima su
stvorene visokotemperatumne gorivne Celije (SOFC),
koje omogucuju konverziju kemijske energije amoni-
jaka u elektricnu energiju. Osim toga, u tijeku su istra-
zivanja koja imaju za cilj elektroliticku dekompoziciju
amonijaka. Drugi obecavajuci pristup je autotermalni
kataliticki kreking amonijaka, s malim dijelom amoni-
jaka koji izgara i pri tomu sluzi za pokrivanje potrosnje
energije U procesu krekinga.
Maoze se zakljuciti da je koristenje amonijaka u funkdiji
skladistenja vodika pretezito ostvareno na podrucju
dokazanih tehnologija velikih razmjera te se ono
moze brzo prilagoditi za zadovoljenje potreba skladi-
Stenja vodika. Postoje potrebe za poboljsanjem ucin-
kovitosti na podrugju sinteza amonijaka pri visokom
tlaku.
U svezi s rekonverzijom amonijaka u elektricnu ener-
giju, potrebno je istraziti sliedeca pitanja:
o razlaganje amonijaka pri niskoj temperaturi,
e autotermalno poboljsanje amonijaka (autothermal
ammonia reformation),
e gorivne Celije na temelju amonijaka.
Ako se ne moze rekonverzija, na temelju amonijaka u
elektricnu energiju, opravdati zbog visokih troskova,
onda kratkotrajni viskovi vjetroenergije mogu pridoni-
jeti smanjenju CO, emisije mnogih industrijskih proce-
s3. Stoga se moraju analizirati industrijski procesi, pri
kojima se u relativno kratkom vremenu trose velike
kolicine elektricne energije.
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U HRVATSKO) GOSPODARSKO)
KOMORI PREDSTAVLJEN PROJEKT
BIOTOPLIFIKACIJA HRVATSKE

Tatjana Jalusic¢

Sume - hrvatski
energetski potencijal

Predvidena je izgradnja pribliino 50 bioelektrana-
toplana, ukupne instalirane snage postrojenja do
50 MW, s maksimalnom godiSnjom proizvodnjom od
400 GWh elektricne i1600 GWh toplinske energije

U Hrvatskoj gospodarskoj komori, u Zagrebu je 16.
02ujka . g. predstavljen projekt energetskog koriste-
nja suma Biotoplifikacija Hrvatske, koji je potaknula i
izradila Udruga za razvoj Hrvatske. Njime je predvide-
na izgradnja veceq broja malih bioelektrana-toplana
Sirom nase zemlje koje bi sumskom biomasom, siro-
vinom koju danas izvozimo, proizvodile elektricnu i
toplinsku energiju na mjestu potrosnje.

Javnost, smatra dopredsjednik Udruge dr.sc. Nikola
Cupin, nije dovoljno upoznata s energetskim poten-
cijalom tog naseg obnovljivog izvora energije te je
rekao:

- Sumska biomasa, domaci stabilni obnovijivi izvor,
moze se koristiti za proizvodnju toplinske i elektricne
energile, energjje za hladenje te bioplina, kao goriva
7a transport

Hrvatska je u skupini zemalja bogatih Sumama, koji-
ma je pokriveno priblizno 50 posto njena podrugja. Na
energetsko ili ogrjevno drvo otpada 40 posto sjecive
drvene mase (one koju je dopusteno iskoristavati u
gospodarske svrhe), ¢ija je procijenjena energetska
vrijednost izmedu 6,3 TWh i 7,3 TWh primarne ener-
gije, Sto je izmedu 5,5 i 6,4 posto primarne energije
iskoristene u Hrvatskoj u 2006. godini.

1asto biotoplifikacija?

Objasnjavajuci zasto biotoplifikacija, a to je zapravo
naziv za toplifikaciju na drvnu biomasu (u koju spada
ogrjevno drvo, otpad od sjece Sume, ostatak iz drvne

industrije i uzgoja Suma te sjeca brzorastuceg drveca
iz energetskih suma), N. Cupin je kao jedan od razlo-
ga naveo da bi se izgradnjom bioelektrana-toplana,
umjesto izvoza sirovine, na mjestu potrosnje proizvo-
dila elektricna i toplinska energija te tako povecala
energetska siqurnost zemlje.

Projekt je nacionalne vaznosti, jer na temelju vlastite
sirovine pridonosi industrijskom, ruralnom i regional-
nom razvoju zemlie, povezujuci uzqoj i njequ Suma,
drvnu industriju, metalnu i elektroindustriju, energeti-
ku, energetsku ucinkovitost i zastitu okolisa.

Prva bioelektrana-toplana planira se u Glini
Predvidena je izgradnja priblizno 50 bioelektrana-
toplana, kogeneracijskih postrojenja na biomasu,
1 MW elektricne i 4 MW toplinske snage, odnosno
ukupne instalirane snage postrojenja do 50 MW, s
maksimalnom godisnjom proizvodnjom od 400 GWh
elektricne i 1600 GWh toplinske energije.

0sim toga, planira se i izgradnja pripadajucih toplin-
skih mreza, s ciliem toplifikacije stambenih i poslov-
nih prostora, Sportskih dvorana, hotela, rekreacijskih
centara, vojarni, kaznionica te opskrbe toplinskom
energijom postrojenja procesne industrije (susar,
plastenika, staklenika, poslovnih zona...).

Prvi objekti bili bi izgradeni uz postrojenja drvne
industrije, u blizini vecih potrosaca topline, a mogu
zamijeniti i postojece stambene ili industrijske toplane
na fosilna goriva i u tom slucaju nije potrebno graditi
toplinsku mrezu. Prva bioelektrana-toplana predvide-
na je u Glini, u cijoj su okolici znatne Sumske povrsine,
a postoje i drugi preduvjeti za toplifikaciju Gline na
drvnu biomasu. Ipak, ve¢ su se pokazale prepreke
7a izqradnju toplinske mreZe te se ocekuje zakonsko

Dr.sc. Nikola Cupin - dopredsjednik Udruge za razvoj Hrvatske, koja je pokrenula projekt
Biotoplifikacija Hrvatske, smatra da javnost nije dovoljno upoznata s energetskim
potencijalom Sumske biomase, s kojim nasa zemlja raspolaZe u velikim koli¢inama

reguliranje, odnosno preciziranje i pojednostavljenje
postupka u tom podrugju.

Domaca sirovina i domaca industrija

Preduvjet za ucinkovito koristenje biomase je da se
ona spaljuje u malim kogeneracijskim postrojenjima,
kako i nalaze Projekt biotoplifikacije, rekao je N. Cupin
te porucio:

- Lozimo drvo tamo gdje ga ima, a koristimo energiju
{amo gdje nastaje!

Pritom smatra da je korisnije izgraditi stotinjak malih
bioelektrana-toplana, snage 1 MW, na biomasu, s
iskoristivos¢u biomase vecom od 60 posto, nego jed-
nu termoelektranu od 100 MW, sa stranom opremom
i uvoznim fosilnim gorivom, koja ¢e, s ucinkovitoscu
od 40 posto proizvoditi samo elektricnu energiju.

Uz koristenje domace sirovine, jednom od bitnih od-
lika ovog Projekta autori smatraju znacajno ukljuciva-
nje domace metalne i elektroindustrije u izgradnju i
opremanje takvih postrojenja, imajuci u vidu da ve¢
raspolazemo viastitom tehnologijom i industrijskom
proizvodnjom. S tim je ciliem Udruga potaknula
utemeljenje klastera domace industrije - Grupacije
Biotoplifikacija, u kojem su TPK-EPO proizvodnja
- Zagreb, Tvornica turbina - Karlovac, Institut IGH -
Zagreb, PHB automatizacija - Zagreb, B.ES.T. Projekt
- 1agreb, Konar - Montazni inZenjering - Zagreb,
Leko-biro - Slavonski Brod te OIKON - Zagreb.
Zakljuceno je da bi se Hrvatska, ostvarenjem tog
Projekta, konacno zapocela oslanjati na svoje sna-
ge, jer je nacionalni interes poticati one obnovljive
izvore energije koji najvise pridonose zaposljavanju
hrvatskih gradana, a tu je biomasa na prvom mijestu.
Istodobno, Projekt je u skladu s energetskom politi-
kom EU-a, jer podupire njene zahtjeve za povecanjem
koristenja obnovljivih izvora energije i energetske
utinkovitosti.

Govoreci o kogeneraciji elektricne i toplinske ener-
gije u postrojenjima na biomasu, Drazen Loncar s
Fakulteta strojarstva i brodogradnje naglasio je da je
u zemljama EU-a od 2004. godine u pogon pusteno
vise od 400 takvih postrojenja, ukupne snage vece
0d 3 000 MW. Do 2014. godine se ocekuje instalacija
j05 2 000 MW.

HEP i Hrvatske Sume - jezgra lokalne energetike
Zele i se izgraditi takvi distribuirani izvori elektricne i
toplinske energije, potrebno je ostvariti suradnju dis-
tribucijskih podru¢ja HEP-a i Sumarija Hrvatskih Suma.
To bi bila jezgra razvoja lokalne energetike, koja bi
U potpunoj mjeri omogucila ucinkovito koristenje pri-
marne energije i zastitu okolisa.

Zeljko Sucic - direktor tvrtke Sumska biomasa, koja
djeluje u okviru Hrvatskih Suma, izdvajio je pozitivan
primjer i iskustva Toplane Hrvatskih Suma u Gospicu,
koja toplinskom energijom opskrbljuje sjediste tvrtke
te jos nekoliko ustanova u tom gradu.

Na slozen i dugotrajan postupak stjecanja statusa
povlastenog potrosaca osvinuo se Marijan Hohnjec
iz Uprave za energetiku MINGORP-a, najavivi njeno
pojednostavljenje.

Savjetnik Predsjednika Republike Boris Cota ocijenio
je da je Projekt u skladu s Energetskom strategijom,
izdvojio njegov doprinos zastiti okolisa i energetskoj
neovisnosti, porucivsi da treba ukloniti prepreke i fi-
nancijski ga poduprijeti.
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KORISTENJE BIOMASE U NJEMACKO) 2009.

Dvostruko brze
od koristenja vjetra!

Biomasa najvise sudjeluje u svim obnovljivim izvo-
rima energije (u EU i Njemackoj); najvise se koristi
1a proizvodnju topline, a manje za proizvodnju
elektri¢ne energije, ali omogucuje kogeneraciju;
jednaka instalirana snaga elektrane na biomasu
kao i vjetroelektrane ostvaruje (u njemackim
okolnostima) 3,4 puta vise proizvedene elektricne
energije godisnje; prema ekoloskoj prihvatljivosti,
bioelektrana i vjetroelektrana jednako su povolj-
ne (C0,-neutralnost); bioelektrana ne zahtijeva
rezervu u konvencionalnim elektranama (jer je
gorivo uskladistivo); najveca nacionalna vainost:
vece koriStenje biomase znaci veliko i dogotrajno
zaposljavanje ljudi u Sumarstvu i poljoprivredi

Biomasa se, kao oblik energije za pretvorbu u toplin-
sku energiju, koristi od davnina - najcesce u obliku
ogrievnog drva: za zagrijavanje, kuhanje, pripremu
sanitarne tople vode, a i za koristenje topline u teh-
noloskim procesima. Poznata je primjena biomase za
pogon vuénih poljoprivrednih vozila (traktora) iz vre-
mena prije Prvog svjetskog rata, motorom s unutras-
njim izgaranjem na upojni plin, dobiven nepotpunim
izgaranjem poljoprivrednog otpada koji se nasao pri
ruci. Biomasa je i danas u golemim ruralnim podrugji-
ma svijeta prakticki jedini izvor energije.

Biomasa se moie uskladistiti!

Biomasa je obnovljivi izvor energije ako se koristi odr-
7ivo - tako da godisnji prirast biomase bude jednak ili
vedi od ukupne potrosnje. Stovise, u tom je slucaju
njeno koristenje CO, - neutralno, jer se emitirana ko-
licina €O, pri izgaranju imisijom uzima iz atmosfere
pri fotosintezi biljaka. Konacno, a najvaznije: biomasa
se moze uskladistiti te je moguce njeno koristenje
sukladno potraznji pa nije potrebna rezerva, kao kod
drugih nestalnih izvora energije (vodne snage, vjetar,
Suncevo zracenje). Vazno za nacionalno gospodarstvo
je i to da vece koristenje biomase otvara prostor ve-
¢em i dugotrajnom zaposljavanju ljudi u Sumarstvu i
poljoprivredi.

Sve su to razlozi za veliko sadasnje koristenje bioma-
se i U zemljama Europske unije te je ono u stalnom
rastu. U tim zemljama, najvece je njeno koristenje
medu svim obnovljivim izvorima u ukupnoj primarnoj
energetskoj potrosnji; dva puta vece od vodnih snaga
(u velikim i malim HE) ili ¢etiri puta vece od koristenja
energije vjetra. No, biomasa se vie koristi za izravnu
pretvorbu u toplinu, 3 manje za pretvorbu u elektricnu
energiju, U tom slucaju Cesto za spregnutu proizvod-
nju elektricne energije i topline.

Bududi da s kolicinom, obuhvatnos¢u i preciznoscu
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objavljenih podataka prednjaci Njemacka, prigoda je
to za prikaz polozaja biomase u koristenju obnovljivih
izvora u toj zemlji u 2009. godini.

Sto je biomasa?

Biomasu cine biorazqradive frakcije proizvoda, otpad
i bilini i Zivotinjski ostaci iz poljoprivrede, ribarstva i
odnosne industrije te biorazgradive frakcije industrij-
skog i komunalnog otpada. Ogrjevno drvo danas, ta-
koder, svrstavamo u biomasu, kao i bioplin, kanalski
te deponijski plin, jer su rezultat biokemijskog procesa
prvobitno krute ili tekuce biomase.

U ukupnoj finalnoj potrosnji svih oblika energije, u
Njemackoj 2009. godine, u 8 700 PJ (petadzula),
prema podrijetlu primarne energije, obnovljivi izvori
energije (OIE) sudjeluju ukupno s 10,3 posto i to:

+ biomasa 7,2 posto,

+ Vjetar 1,6 posto,

+ vodne snage (iskoristene u velikim i malim HE)
0,8 posto

+ ostali obnovljivi izvori 0,7 posto.

Ugljen, nafta, prirodni plin i nuklearno gorivo sudjeluju
u pokrivanju ostatka: 89,7 posto.

Pogledajmo u kojim je postrojenjima ostvareno kori-
Stenje OIE-a za proizvodnju elektricne energije (tabli-
@3 1.) i 73 proizvodnju topline (tablica 2.) te kakve su
kolicine pojedinih vrsta motornog goriva proizvedene
iz OIE-3 (tablica 3.). Sve velicine iskazane su teravat-
satima, radi moguce energetske usporedbe.

Tablica 1. Proizvodnja elektricne energije iz OIE-
u Njemackoj 2009. godine

Oblik primarne

energije [
Welie i maieHE) |11 (4750
Vjetar 38,6 |24814
o— |68 froz
Geotermalni izvori 0.019 6.6
Biomasa ukupno 30,3 |5695
kruto biogeno gorivo 11.4

tekuce biogeno gorivo |2,0

bioplin 10.8

kanalski plin 1.1

deponijski plin 0.8

biogeni dio otpada 43
Sveukupno 94,6 43193

Ukupna proizvodnja elektricne energije iz OIE-a je

Marijan Kalea

94,6 TWh (tablica 1.). U proizvodnji elektricne energi-
je, biomasa 2009. godine cini udjel od priblizno jedne
trecine! Zaostaje za vjetrom, ali je ispred vodnih sna-
g3 u Njemackoj. Kruto biogorivo skoro da je iziedna-
¢eno s bioplinom za proizvodnju elektricne energije.
Inatna je i proizvodnja iz biogenih dijelova otpada - u
njemackim spalionicama smeca, 2009. godine pro-
izvedeno je elektricne energije koliko u svim hrvat-
skim hidroelektranama susne 2007. godine!

U tablici 1., stupac oznacen s “MW” iskazuje srednju
vrijednost instaliranih snaga elektrana odredene vrste
na pocetku i na kraju godine u megavatima, znaci
prosjecnu snagu, koja je tijekom cijele godine bila
U pogonu. To nam omogucuje tocniji uvid u polozaj
elektrana na biomasu, u odnosu na elektrane na osta-
le obnovljive izvore. Najjasnije: jedan prosjecni kilovat
elektrana na biomasu qodisnje proizvede 5 320 kWh
elektricne energije, a jedan kilovat vjetroelektrana
samo 1556 kWh u Njemackoj (usput: jedan kilovat
fotonaponskih celija proizvede samo 833 kWh u nje-
mackim okolnostima, a Nijemdi su imali - na kraju
godine - instalirano tih celija vise od dvostruke snage
svih hrvatskih elektrana! - bogat svijet, moze si to
dopustitit).

Tablica 2. Proizvodnja topline iz OIE-a
u Njemackoj 2009. godine

Oblik primarne energije TWh
Biomasa ukupno 1101
kruto biogeno gorivo 86,7
tekuce biogeno gorivo 4,6
bioplin 6.5
kanalski plin 1.1
deponijski plin 0.4
biogeni dio otpada 10,9
Suncevo zracenje (toplinski) | 4,7
Geotermalni izvori 49
Sveukupno 119.8

Iz biomase proizvedeno 3,6 puta vise topline nego
li elektricne energije

Ukupna proizvodnja topline iz OlE-a je 119,8 TWh
(tablica 2.). To je vise nego i elektricne energije iz
OIE-a! Prema proizvodnji topline iz OIE-3, bioma-
s3 2009. godine sudjeluje s 92 posto. Pri tomu je
proizvedeno 3,6 puta vise topline iz biomase nego
li elektricne energije iz biomase. U tomu naglaseno
sudjeluju kruta biogena goriva (znadi, ogrjevno drvo
i pelete) i - znacajno manje od toga - biogeni dio
otpada. Toplina proizvedena u toplanama na otpad ili



elektranama-toplanama na otpad, dvostruko je veca
neqo li elektricna energija proizvedena iz otpada.
Konacno, proizvedena biogoriva su ukupne energet-
ske vrijednosti 33,7 TWh (tablica 3.), $to je predstav-
ljalo udjel tih goriva u ukupnoj potrosnji motornih
qoriva od 5,5 posto.

Tablica 3. Proizvodnja biogoriva iz OIE-3
u Njemackoj 2009. godine

Vrsta goriva TWh
Biodizel 26,0
Bioetanol 6,7
Biljno ulje 1.0
Ukupno 337

Ukupna finalna potrosnja iz svih OIE-a u Njemackoj,
2broj proizvodnje elektricne energije, topline i biogo-
fiva, bila je 2009. godine 248 TWh. U tomu je udjel
biomase bio ukupno 174 TWh ili ¢ak 70 posto.

Toliko koristenje svih OIE-3 2009. godine, smanji-
lo je emisiju staklenickih plinova u Njemackoj od
110 milijuna tona €0, - ekvivalenta, 0 odnosu na emi-
siju koja bi se pojavila da je tolika finalna proizvodnja
ostvarena konvencionalnim nacinom.

Iznimno povecano koristenje peleta

U Njemackoj su svjesni da je atraktivnija priprema
ogrjevnog drva te otpada iz Sumarske i drvno-indu-
strijske proizvodnje vaina za uzdrZavanje potrosnje
drva, ali i njegovo $to potpunije iskoristenje. Stoga su
se usredotocili na proizvodnju drvenih peleta. Drveni
peleti proizvode se od ostataka drveta (piljevina, bla-
njevina, usitnjeni drvni otpad) i presaju pod velikim
tlakom. Imaju oblik valicica, visine 10-35 mm i pro-
mjera 6 mm, ali proizvode se i veci komadi (briketi)
velicine ispilienih cjepanica ogrjevnog drveta. Imaju
mali sadrZaj vlage, izqaraju s malo pepela, a, gledano
energetski, sadrzaj jednog kilograma podjednak je
sadrzaju pola litre loziva ulja. Pakiraju se u prikladne
plasticne vrece.

Godine 2009. proizveli su 1,6 milijuna tona drvenih
peleta, od toga su 500 tisuca tona izvezli (je li i u
Hrvatsku?). U toj godini bilo je instalirano 125 tisuca
sustava za centralno grijanje na pelete. Koristenje je
u naglom porastu: u 2009. godini proizvodnja iz 2004.
godine povecala se 0sam puta, 3 - U istom razdoblju -
broj sustava za koristenje peleta se povecao Sest puta
pa stoga imaju visak proizvodne i za izvoz.

Konacno, prikazimo usporedbu rasta proizvodnje
elektricne energije iz biomase i iz vjetroelektrana u
posliednjih pet godina. Godine 2004. proizvodnja iz
biomase bila je 10,1 TWh, 3 iz vjetroelektrana 25,5
TWh. A, kako smo ve¢ spomenuli, 2009. godine pro-
izvodnja iz biomase bila je 30,3 TWh, a iz vjetroe-
lektrana 38,6 TWh. Porast proizvodnje iz biomase u
Njemackoj bio je u tih pet godina tocno tri puta, a
porast proizvodnje iz vjetroelektrana samo 1,5 puta.
To znadi da je koristenje biomase raslo dvostruko brze
od koristenja vjetra! Najvjerojatnije: suprotno oceki-
vanjima vecine Citatelja!

PUCINSKI VJETROPARK “DANTYSK” S TURBINAMA SIEMENSA
- PROJEKT VATTENFALLA | SWM-a

Novi vjetropark
ispred otoka Sylt

el

Svedska energetska Vattenfall grupa i komunalno poduzece Stadtwerke Minchen (SWM), na Sjevernom
moru - pribliznoo 70 km zapadno od otoka Sylt, zapocinju graditi pucinski vjetropark “DanTysk”.

S kapacitetom od 288 MW, vjetropark ce elektricnom energijom moci opskrbljivati blizu 500 000 kucan-
stava. Uz ulaganje vece od milijarde eura, 80 vjetroturbina s rotorom promjera 120 metara isporucit ce
Siemens, a bit ¢e postavljene na morskoj povrini od priblizno 70 cetvornih kilometara. Prema sadasnjem
planu, prve turbine trebale bi u¢i u pogon 2013. godine.

Vattenfall s priblizno 30 posto trzisnog udjela u proizvodnji elektricne energjje iz pucinskih vjetroelek-
trana, je broj jedan na svjetu. Energija vjetra vazniji je dio nase Strategije, s kojom u Vattenfallu Zelimo
(0, bilancu nadalje poboljsati vec sljedecih godina , rekao je Tuomo Hatakka - predsjedavajuci uprave
Vattenfall Europa.

Nadalje je naglasio vaznost potpore Savezne viade, koja je nedavno u energetskom planu navijestila
pet milijarda eura za pucinsku vjetroenergiju, Sto ¢e pomoci donosenju odluka o ulaganjima, koje ce
uslijediti.

Stadtwerke Miinchen (SWM) se svojim vjetroparkom na Sjevernom moru blizi cilju: ekoloskom elektric-
nom energijom opskrbiti svih 800 000 ku¢anstava u Minchenu!

- Do 2025. mi u Miinchenu Zelimo postati prvi miljiunski grad na svijetu, u kojem Ce se gjelokupna potros-
nja elektricne energjje pokrivati ekoloskom elektricnom energijom iz viastitih postrojenja, porucio je Kurt
Miillhausser - predsjedavajuci poslovodstva SWM-a.

Siemens s narudzbom za Sylt nastavlja nizati uspjehe. U prosloj godini ta je tvrtka iz Minchena vec
uknjizila tri narudzbe za vjetroparkove ispred njemacke obale. Prema vlastitim navodima, Siemens time
preuzima prvo mjesto u poslovima pucinskih vjetroparkova u Njemackoj, a u tom je podrucju odavno
predvodnik na svjetskoj razini. Sto se tice vjetroelektrana na kopnu u Njemackoj, jos je daleko od vodecih
na trzistu, poput Enercona. No, to bi se trebalo promijeniti, kako najavijuje René Umlauft - Sef sektora
“0Obnovljive energije” u Siemensu, jer je sada povecana usmjerenost na vjetroelektrane na kopnu.

U podrucju vjetroenergije, Siemens diljem svijeta zaposljava 7 000 ljudi, a u Njemackoj 700. Sirenju se,
prije svega, tezi u inozemstvu. Velika su ocekivanja od poslova u Kini, koja je ve¢ sada najvece pojedinac-
no trziste na svijetu. U studenom 2010. Siemens je otvario pogon za proizvodnju rotorskih krila vjetrenih
turbina u Sangaju, uskoro ocekuju zavrsetak pregovora s jednim kineskim partnerom o osnivanju zajed-
nickog poduzeca, a natjece se i za narudzbe vjetroparkova ispred kineske obale. Cilj je Siemensa do 2012.
postati trei u svijetu vjetronergije.

Izvornik: Die Welt Pripremio: Zeliko Medvesek
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ISPITIVANJE NOVIH SUSTAVA ZA POHRANJIVANJE KOLEBAJUCE
ENERGIJE 1Z SUNCEVIH | VJETROELEKTRANA

Otok Graciosa
postaje energetski neovisan

S projektom na otoku
Graciosa Zeli se

ispitati je li moguca
stopostotna opskrba
elektrithom energijom
iz obnovljivih izvora, a
Vlada Azora namjerava
sve nastanjene otoke
do 2018. opskrbljivati
s najmanje do 75
posto obnovljivom
energijom

Dojmljive su te baterije: visoke vise od pet, Siroke
Cetiri metra i dubine dva i pol metra. Bruje i ugodno
su tople. Ugodne samo zato jer su dobro izolirane.
Unutra podrhtava teku¢i sumpor i vruci natrij kod
vise od 300 Celzijusovih stupnjeva. Takva dva diva
smjestena su U neuglednoj dvorani velicine pola no-
gometnog igralista u znanstvenom kampu Adlershof
u Berlinu.

Baterije su, precizno govoreci - akumulatori, jer oni
se moqu tisuCu puta puniti i prazniti. Natrij-sumpor
(NaS) akumulatori predstavljaju najvazniji dio projekta
berlinske tvrtke Younicos. Tek utemeljena tvrtka ra-
2vija buduci sustav opskrbe energijom azorskog otoka
Graciosa (62 km?). Uprava neovisne portugalske po-
krajine Azori odlucila je svoj otok Graciosa postaviti na
novi energetski temelj.

Poslije uspjesnog ispitivanja U Berlin-Adlershofu,
4500 stanovnika Graciosa trebala bi od 2012. do
75 posto svojih potreba za elektricnom energijom
pokrivati iz obnovljivih izvora. Kasnije, kada ¢e se na
otoku proizvoditi i biodizelsko gorivo, ukupno potreb-
na elektricna energija proizvodit ce se samo koriste-
njem Suncevih zraka, snage vjetra i biomase. Danas

Ispitno polje za Otok u istrazivackom kampu Berlin-Adlershof
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Izvornik: Die Welt, 20. prosinca 2010.
Pripremio: Zeljko Medvesek

je jos 73 to mjerodavan jedan dizelski generator. Za
njega se tankerom s glavnog otoka Sao Miguel po-
trebno gorivo doprema tjedno.

Ispitivanja u Younicosovoj pokusnoj postaji opo-
nasanjem stvarnih uvjeta

Na prvi pogled, cijeli projekt ne djeluje castoljubivo:
elektricna energija za 4 500 stanovnika? To odgovara
prosjecno potrebnoj snazi od 3 000 kW i kolicini ener-
gije od 14 GWh godisnje. lzgraditi takve kapacitete
obnovljive energije i s njom napajati mrezu na europ-
skom kopnu danas je vec obican posao. Odlucujuca
rijec kod toga je “mreza”. U Europi se, naime, nove
vjetroelektrane i Suncevi energetski izvori prikljucuju
na vec¢ postojecu energetsku mrezu. U njoj, veci dio
potrebne snage osiquravaju termoelektrane na ugljen
i prirodni plin i nuklearne elektrane. Ovisno o potra-
inji, one rade s punom ili smanjenom snagom. Uz
to, hidroelektrane sa svojim akumulacijskim jezerima
pokrivaju vrsnu potrosnju.

Ponasati se treba drukéije - kao u slucaju otoka
Graciosa - kada neko podrucje treba opskrbljivati
elektricnom energijom (skoro) bez fosilne energije.
Poznato je da su vjetar i Sunce nepostojani izvor
energije. Zato su potrebni djelotvorni meduspremni-
(i elektricne energije, koji se pune kada je ponuda
elektricne energije preobilna. Time se ona moze
isporucivati kada su Suncevi moduli u tami i kada
rotori vjetrogeneratora miruju. Osim toga, to zahtije-
va i potpuno novu requlacijsku tehniku za optimalno
upravljanje energetskim tokovima izmedu generato-
ra, akumulatora i potrosaca. Ona mora brzo reagirati
na promjenljive zahtjeve u snazi i tako skebiti za urav-
notezenu mreznu stabilnost u svakom trenutku.

- Cini se neobicno, nesto takvo jos nile nigdje na-
pravijeno. Na uredajima tog reda velicine do sada se
dobivao nepromjenijiv napon od 230 V, vz stabilnu
frekvenciju od 50 Hz iskljucivo u mreZama s uobicaje-
nim rotirajucim generatorima, koji se moqu requlirati
uzlazno ili nanize, objasnjava Philip Hiersemenzel,
suradnik u Younicosu.

Rotirajuce mase, s njihovom tromoscu, vec su i same
meduspremnik za brze promjerne opterecenja. Sve
turbine raspolazu sinkronim generatorima, koji skrbe
73 nepromjenljivu frekvenciju. Oni imaju masu od
nekoliko tona celika i ako opterecenje odjedanput po-
raste, stroj e se okretati malo polaganije. Frekvencija
neznatno pada i signalizira generatoru kako se stroj



treba brze vrtjeti, odnosno da treba “dodati gas”.
Tako nastaje vremenski meduspremnik koji dopusta
stroju naknadnu regulaciju, pojednostavljeno “treba
dodati lopatu ugljena”. U mreZi napajanoj vjetroener-
gijom i Suncevom energijom i bez takvih meduspre-
mnika sve sastavnice moraju feagirati na promjene
puno brze. Funkdju sinkronog generatora ovdje za-
pravo preuzimaju izmjen;jivaci, koji akumuliranu isto-
smjernu struju pretvaraju U - potrosacima potrebnu
- izmjenicnu struju.

Ukratko: u mrefi s iskljucivo obnovljivom energijom
nije dovoljan samo spremnik elektricne energije, ve¢
i domisljato upravljanje energijom - kombinacija ucin-
ske elektronike i programske opreme, kakve danas
jos nema.

U Adlershofu se sada oponasaju uvjeti kao na por-
tugalskom otoku u Atlantskom oceanu, kako se toj
tehnici ne bi dogodila sudbina Transrapida: zvui do-
bro, ali se ne moze nigdje ispitati u stvarnim uvjetima
primjene. Opskrba elektricnom energijom atlantskog
otoka, naprotiv, ovdje ¢e se primijeniti u stvarnim
uvjetima, prije nego inZenjeri nogom stupe na Otok.

Tako je osmisliena ispitna razina: oponasanje se
izvodi u mijerilu 1:3. Znaci, elektricnom energijom se
opskrbljuje samo 1 500 potrosaca. Pritom su temelj
podaci o uobicajenim promjenama u potrosnji elek-
trine energije stanovnika Otoka - s odgovarajucim
kolebanjima tijekom dana i godine. Osim toga, u
postupak oponasanja pohranjuju se i podaci s uobi-
¢ajenim vremenskim uzorkom zracenja Sunca, kao i
jacine vjetra.

- § podacima o energetskim potrebama i uobicaje-
nim meteoroloskim tokovima mi moZemo oponasati
i krajnja stanja, kaze P. Hiersemenzel.

Na t3j nacin mogu se savrseno oponasati energetsko-
tehnicka postrojenja na Graciosi.

Vaini natrij-sumpor akumulatori opravdavaju
ocekivanja vise od desetljeca

Najvazniji dio sustava su oba natrij-sumpor akumu-
[atora. Oni imaju snagu najvise 1 MW i raspolazu ka-
pacitetom pohranjivanja od 6 MWh energije. Tako se

priblizno 1500 potrosaca, uz puno opterecenje, moze
opskrbljivati Sest sati iskljucivo elektricnom energijom
iz baterije.

Primijenjeni akumulatori ne zahtijevaju skupo odrza-
vanje i ve¢ su vise od desetljeca opravdali ocekivanja.
Prije svega, oni imaju vaznu ulogu kao strujni medu-
spremnici za vjetroelektrane i Sunceve elektrane u
Japanu; osim toga pokazali su se siqurni od potresa.
Mogu se u samo dvije milisekunde preklopiti iz stanja
punjenja u stanje praznjenja.

Sredisnju ulogu kod toga imaju pretvaraci. Oni po-
vezuju istosmjernu struju akumulatora s izmjenicnom
strujom elektricne mreze i generatorima na Otoku.
Sustav upravijanja energijom raspolaze osim toga i
odredenom “inteligencijom”. On moze razlikovati
elektricnu energiju iz vjetra ili Sunca. Ako obje teku
preobilno, energija Sunca dobiva prednost pri na-
pajanju mreze, a vjetrogeneratori se iskljucuju. Za
to postoji jednostavan razlog: fotonaponski ureda]
funkcionira bez mehanickog trosenja, dok se rotirajuci
dijelovi vjetrogeneratora u pogonu trose.

U oponasanje elektricnog sustava opskrbe elektric-
nom energijom spada i napajanje elektricnom energi-
jom generatorima, kao i koristenje elektricne energije
kod potrosaca.

0Ono $to se u Younicosovoj pokusnoj postaji koristi za
napajanje dijelom je Sunceva energija iz modula na
krovu susjedne tvornicke dvorane, a dijelom elektric-
na energija iz mreze podrucnog opskrbljivaca. Preko
istog opskrbljivaca oponasa se i potrosnja stanovnis-
tva na Otoku. Nikako nije manje vazno da je u ispitnoj
dvorani smjesten i dizelski generator, koji je U pogonu
kao i u stvarnosti na Otoku kada su akumulatori, pre-
ma podacima oponasan;a - prazni.

Graciosa je tek pocetak

Pokus u Berlinu priblizava se kraju, izgradnja infra-
strukture na Graciosi zapocinje ove godine. U to spa-
daju vjetrogeneratori, ukupne snage 6,8 MW (0,8 MW
vec postoji), Sunceva elektrana snage 1 MW, kao i
akumulatori snage 3 MW. Postojeci dizelski genera-
tor ostaje za slucaj da se akumulatori u vrijeme bez

Sunca i bez vjetra potpuno isprazne. Taj ce se genera-
tor ubuduce pogoniti biodizelskim gorivom.

Koristi te tehnologije imat ¢e i druga podrugja, nagla-
Sava P. Hiersemenzel, odnosno svaki otok koji nije
kabelom povezan s kopnom - pri cemu se pod oto-
kom podrazumijeva i udalieno podrucje bez mreznog
povezivanjs, primjerice, mala naseobina u pustinji.
Graciosa je tek pocetak. Vlada na Azorima namjerava
sve nastanjene otoke do 2018. opskrbljivati najmanje
do 75 posto obnovljivom energijom. Za stanovnike
to ipak ne bi trebalo biti skuplje nego do sada. Uz
odustajanje od dizelskog goriva i njegovog transporta
do Otoka, u Younicosu racunaju s otpisom ulaganja
tijekom 20 godina - pretpostavljajuéi rast cijena nafte,
kao i prosjecno u proteklih 30 godina.

Ali Zeljie su daleko vece od opskrbe elektricnom
energijom samo jednog ili vise otoka, uz ocuvanje
okolisa. S projektom se Zeli potvrditi da je ve¢ danas
gospodarstveno primjenljiva opskrba koja se temelji
na obnovljivim energijama. Za to nisu potrebna fosil-
na goriva. Zato je oblikovan slogan tvrtke: “Let the
fossils rest in peace” (Neka fosilno gorivo pociva u
miru).

Hoce li se ti divovski akumulatori u mreZi doista ispla-
titi ili ¢e biti potrebna odredena novcana potpora po-
trosaca, kao kod burne rasprave o zakonu o obnovlji-
voj energiji? Nas$ akumulatori ve¢ danas su isplativi na
tzv. sekundarnom requlacijskom trzistu, bez novéanih
potpora, kaze P. Hiersemenzel. To je trziste trgova-
nja elektricnom energijom, koje pokriva neocekivane
spice u potraznji, 3 uklapa se u najvise 30 sekunda i
0siqurava stabilnu snagu osam do 15 minuta.
Natrij-sumpor spremnici mogu ve¢ sada djelovati na
trzistu  regulacijske energije i tako vise obnovljive
energije dovoditi U nase mreze. To U ovom trenutku
spriecavaju pravila fgre na trzistu, koja se temelje na
fosilnim elektranama, objasnjava Alexander Voight,
Sef Younicosa.

Ta su pravila utvrdena pedesetih godina proslog sto-
ljieca, u vrijeme kad jos nitko nije mislio na vjetro-
energiju i energiju Sunca. U njima, primjerice, stoji
da U uobicajenim generatorima ("“rotirajuca masa”)
mora u svako doba biti zadrzano 30 do 50 posto te-
meljnog opterecenja. Sustav, znaci, nije konstruiran
tako da termoelektrane lozene fosilnim gorivom i
nuklearne elektrane po mogu¢nost rade s manjom
snagom U vremenima, U kojima obnovljiva energja
moze pokrivati veci dio potreba za elektricnom ener-
gijom. Zato danas “izgara” prekomjerna elektricna
energija iz uglienih i nuklearnih elektrana, a time i
skupe sirovine. Osim toga, proizvodi se nepotrebno
(0, Sustav i njegov requlacijski mehanizam morali bi
se iznova oblikovati, trazi A. Voight.

Graciosa bi u tomu mogao imati sredisnju ulogu. Ako
¢e tamo biti sve U redu s energetskom spremnoscu,
pobornici obnovljive energije svladali su vaznu pre-
preku.
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SJEDNICA SKUPSTINE DALMATINSKE UDRUGE
UMIROVLJENIKA HEP-a SA SJEDISTEM U SPLITU

Verocka Garber

Sve vise zahtjeva za pomoc

Skupstina dalmatinske Udruge umirovljenika HEP-a sa
sjedistem u Splitu, koja ima vise od tisucu clanova i iz
svih djelatnosti nase tvrtke - od Zadra do Dubrovnika,
okuplja se redovito jedanput do dva puta godisnje.
No, okupljanje pocetkom svake godine je obvezna
7adaca. Tada, naime, razmatraju proslogodisnje po-
slovanje, nacin raspodjele raspolozivih  sredstava,
prihvacaju Zavrsni racun i donose plan za iduce razdo-
blje. Tako je bilo i ovog ozujka, kada se okupila vecina
od 18 clanova Skupstine i tri predstavnika Nadzornog
odbora.

Postujuci odredbe njihova Statuta i vazecih zakona,
raspravili su o raspodjeli sredstava iz donacije HEP-
3, najvainijeq i, najcesce, jedinog njihova prihoda
te utvrdili da je sve obavljeno prema prihvacenom
planu, donesenim odlukama i bez ikakvih odstupanja.

Valja naglasiti da je njihov najveci rashod usmijeren
73 pomoc obiteljima umrlih umirovljenika, a ono
Sto preostane (ako toga bude) za pomoc bolesni-
ma, nemocnima i kolegama losijem imovnog stanja.
Cinjenica je da potrose cjelokupni prihod, na zalost
bez ikakvih ostataka, pa im za pomoci svima koji su
potrebiti i koji je zatraze - ne ostane dostatnih sred-
stava. Takoder je Cinjenica da je, zbog starosne dobi
¢lanova, tih zahtjeva iz godine u godinu sve vise i nije
im moguce udovoljiti.

Na ovoj sjednici donesen je Plan poslovanja za
2011. godinu. Osim toga, Skupstina je predlozila
svoje clanove u tijela Skupstine Zajednica udruga.
U Predsjednistvo je kao clan predlozen dugogodis-
nji predsjednik dalmatinske Udruge umirovijeni-
ka Ivo Duhovi¢, a kao zamjenica Gordana Radica

- Stevanovi¢. U Nadzorni odbor Zajednice predlozen
je Dmitar Sare, a 7a delegata u Koordinaciji udruga
umirovljenika Republike Hrvatske su predlozili Ivana
Sokolica.

Tom su prigodom razqovarali i o stanju u Udruzi, o
prorijedenom ¢lanstvu u zadnje dvije godine, otkako
umirovljenici vise ne primaju boZicnicu. Naime, izosta-
li su svima dragi predblagdanski susreti, kao redovite
prigode za razmjenu inofrmacija, za poneku cakuly,
73 ono sto se naziva Judskim kontaktom. Sada se
jako osjeti da im to manjka i da nemaju podataka o
velikom broju njihovih ¢lanova. Osobito je tesko zbog
golemog podrugju te njima tesko dostupnih otoka i
dijelova dalmatinskog zaleda, jer za putovanja nema
novca. A nema ga ni za redovne susrete, na kojima
se prenose korisne informacije.

Vedina ¢lanova Skupstine dalmatinske
Udruge umirovljenika HEP-a sa
sjedistem u Splitu na obveznoj sjednici
pocetkom godine, kada se utvrduje kako
su radili u prethodnom i dogovara kako
ce raditi u iduéem razdoblju

SJEDNICA 1ZBORNE SKUPSTINE UDRUGE UMIROVLJENIKA HEP-a SLAVONIJE | BARANJE

Dobar primjer HEP-a

’_....--

Predsjednik Udruge postao je Vinko
Vukovi¢
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Vinko Vukovi¢ novi je predsjednik Udruge umirov-
lienika Hrvatske elektropriviede Slavonije i Baranje.
Rezultat je to izbora provedenog na sjednici Izborne
skupstine Udruge, odrzane 11. ozujka 0.g. u prostoru
Elektroslavonije Osijek na Zelenom polju. V. Vukovi¢
obavlja i duznost predsjednika osjecke Podruznice ove
Udruge, a zamijenio je pokojnog Alojzija Cepla, koji je
s dosadasnjim tajnikom Ivanom Varvodicem, prije 13
godina, utemeljio Udrugu. Umjesto spomenutog V.
Varvodica, za tajnika je izabran Mirko Vinkovic.
Budu¢i je nakon smrti predsjednika A. Cepla vrsitel;
duznosti bio Ivan Varvodi¢, on je i podnio lzvjesce o
radu za proteklu godinu. U izlaganju je osobito na-
glasio dobar primjer HEP-3, odnosno njegove Uprave
koja vodi brigu o svojim umirovljenicima, rekavsi da
bi bez njene potpore bilo upitno djelovanje umirov-
lienicke Udruge.

- Na razini cijele Hrvatske ima 5 500 umirovijenika
HEP-3, a taj se broj stalno smanjuje. Samo je u nasoj

regiii u godini dana preminulo 28 umirovijenika. Nas
Je cilj da, osim ostvarivanja prava obitelji umrlih umi-
rovjenika HEP-a na posmrtnu pripomoc, pruzimo od-
qgovarajucu pomoc bolesnim i socijalno ugrozenim.
Takoder, Zelimo osigurati povoljnjjie termina u objek-
tima za odmor i rekreaciju kojima gospodari HEP, jer
mi smo iz nasih placa izdvajali za njihovu izgradnju
i odrZavanje pa smatramo da su takvi nasi zahtjevi
opravdani, rekao je 1. Varvodic.
U planu za ovu godinu potaknute su podruznice iz
Slavonije i Baranje da najkasnije do 29. travnja 0.q.
donesu njihov plan prihoda i rashoda za 2011.
Skupstina je donijela odluku o povecanju godisnje
¢lanarine, kako bi se osiguralo povoljnije finandijsko
stanje Udruge, koja bi i nadalie mogla dodjeljivati
razlicite pomodi. Dakako, tu odluku trebaju potvrdi-
ti ogranci u Nasicama, Pozegi, Slavonskom Brodu,
Vinkovcima i Osijeku.

D. Karna$



SJEDNICA IZVJESTAJNO-
IZBORNE SKUPSTINE ZAJEDNICE
UMIROVLJENICKIH UDRUGA HEP-3

Jelena Damjanovi¢

|zabrano novo vodstvo

Kao sto je bilo najavljeno, 17. ozujka 0.q. odrzana je
sjednica Izvjestajno-izborne skupstine Zajednice umi-
rovljenickih udruga HEP-a.

Nakon minute tisine za preminule umirovijenike, za-
pocela je sjednica prema opseznom dnevnom redu
od 14 totaka.

Na ovoj sjednici nije imenovana kandidacijska i iz-
borna komisija, nego je dogovoreno da se, prema
prijedlozima udruga koje su dostavile njihove fiste,
javno izaberu kandidati za tijela Zajednice, uvazavaju-
(i nacelo zastupljenosti svih djelatnosti i svih udruga.
Prije izbora podnesena su izvjesca za proteklu godi-
nu i to: lzvjesce o radu Zajednice i financijskom po-
slovanju, Izvjes¢e Nadzornog odbora o financijskom
poslovanju Zajednice, o ostvarenim prihodima i ras-
hodima udruga i Zajednice te o primljenoj i utrosenoj
financijskoj potpori HEP-a. Donesen je i Program rada
Zajednice za ovu godinu, Financijski plan te je utvrden
raspored koristenja financijskih sredstava Zajednice.

Josip Moser - novi predsjednik Zajednice

Za predsjednika je izabran Josip Moser, a 73 njegova
zamjenika Franjo Vidakovi¢. Oni su nakon dugo godi-
na zamijenili predsjednika Ivana Sokoli¢a i njegova
7amjenika Marka Jurisica, koji su za umirovijenike
HEP-a ucinili doista puno.

Za predstavnike Zajednice KUURH-a izabrani su sadas-
nji i bivi predsjednik Zajednice, Josip Moser i Ivan
Sokoli¢ kao zamjenik. Za ¢lanove Nadzornog odbora
izabrani su Ljerka Okanovic, Josip Martinovic i Mirko
(mnéan, 3 za njihove zamjenike Ida Stamenkovic,
Marica Borojevic i Dimitar Sare. Predsjednika
Nadzornog odbora clanovi ce izabrati na njihovu pr-
vom sastanku.

Za clanove Predsjednistva Zajednice i njihove za-
mjenike izabrani su: Ivo Duhovi¢ i Gordana Radica-
Stevanovic iz Udruge Split, Orlando Ortile i Branko
Filci¢ iz Udruge Rijeka, Vinko Vukovic i Mirko Vinkovi¢
iz Udruge Osijek, Emil Cerovac i Marjan Juric iz Udruge
Pula, Ivan Medvedec i Stiepan Lukda iz Udruge
NE Krgko, lvan Sokoli¢ i Zeljko Biscan te Vjekoslav
Turkovi¢ i Josip Kivac iz Udruge Zagreb, i Mile
Mestrovi¢ i Ivi Piasevoli takoder iz Udruge Split.

Ivan Sokolic, kojeg pamtimo kao vrlo uspjesnog di-
rektora Elektre Kriz, a potom i direktora Direkcije za
distribuciju HEP-a u najtezem razdoblju za Hrvatsku
- vremenu Domovinskog rata, jednako je tako savje-
sno i umjesno od pocetka predvodio umirovljenicku

Josip Matijevi¢, Ivan Sokoli¢ i Marko Jurisi¢ dugo su godina predvodili umirovljeni¢ku
populaciju HEP-a

T

Novi predsjednik Zajednice Josip Moser i njegov zamjenik Franjo Vidakovi¢

populaciju HEP-3. Skroman i astan Covjek, I. Sokoli¢
je rekao:

- Zahvaljuiem mom zamjeniku Marku Jurisicu na su-
radnji i velikoj potpori, osobito u pitanjima pravne
naravi. Predlazem da ga se proglasi pocasnim clanom
Predsjednistva kako bi mu se na taj nacin ukazalo
Zasluzeno postovanje. Takoder zahvaljuiem tajniku
Josipu Matijevicu na njegovu predanu i Strucnom
radu. Kao clan Nadzornog odbora, vjerujem da Ce
njegova pomoc novoj tajnici biti dragogiena.

SN

Potom se prisutnima obratio novi predsjednik
Zajednice Josip Moser, rekavsi:

- Zahvaljujem vam na ukazanom povjerenju. 0sobno
vjerujem da moZemo i da cemo nastaviti dobru me-
dusobnu i suradnju s Upravom HEP-a. Trudit cu se
nastaviti put dosadasnjeg strucnog vodstva. Premda
sam mlad, Sto se tice rada u umirovijenickoj or-
ganizaciii, imam dovoljno entuzijazma i Zelje - za
uspjehom.
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ZBOR FOTOREPORTERA HRVATSKE ODABRAO

NAJBOLJU FOTOGRAFIJU 2010. GODINE

Umjetnost na zicama

Fotografija “Dalekovod” pobijedila je na natjecaju za
Hrvatsku novinsku fotografiju 2010. godine, objavlje-
no je to na svecanosti 28. 0zujka 0.g. u Novinarskom
domu Hrvatskog novinarskog drustva u Zagrebu. Autor
je Osjecanin Vlado Kos, koji radi za agenciju Cropix, a
natjecao se u konkurenciji 93 profesionalnih hrvat-
skih fotografa i medu cak 1525 fotografija. Najbolje
radove, 3 ovaj je ocijenjen najboljim u kategorii
Svakodnevni Zivot i Fotografija godine, proglasio je
Ocjenjivacki sud u sastavu: Darije Petkovic - docent na
Akademiji dramskih umjetnosti u Zagrebu, Joe Klamar
- fotoreporter Agence france Presse iz Slovacke i do-
bitnik nagrade (zech Press Photo 2009 i Harald Menk
- urednik fotografije u njemackom casopisu Stern.
Ocjenjivacki sud odabrao je pobjednike u kategori-
jama - Dogadaj, Reportaza/kolekcija, Portret, Kultura
i umjetnost, Sport, Priroda i okolis te Svakodnevni
Zivot. Stotinu najboljih radova bit ¢e dijelom putujuce
izlozbe i fotomonografije.

0vo je 8. natjecaj kaji je Zbor fotoreportera Hrvatske
0rganizifao u suradnji s Hrvatskim novinarskim drus-
tvom.

Vlado Kos se novinskom fotografijom bavi 18 godi-
na, a poceo je u Glasu Slavonije, potom je radio za
Jutarnji list, a sada radi za agenciju Cropix.

R 1

- Nisam lovac na nagrade, ali ne mogu skriti zado-
volstvo, jer je ovo nagrada koju dodjeljuje struka.
7a natjecaj sam kandidirao tri fotografije u kategoriji
Svakodnevni Zivot, a najboliom je ocijenjena foto-
grafjia Dalekovod. Nju sam snimio prolazeci izmedu
Josipovca i Pelrijevaca kod Osijeka, kada sam vidio
zanimljiv prizor razvlacenja vodica dalekovoda 400 kv

FORUMI KONFERENCIJA “TISKARSTVO 2011.”

U svijetu komunikacija

Konferencija “Tiskarstvo 2011.”, koja se od 3. do
5. 02ujka odrzavala u Stubickim Toplicama, i ove je
godine okupila domace i inozemne predstavnike
tog sektora kako bi, uz raspravu, predstavili novosti
i izazove, istodobno promovirajui struku - predstav-
ljlanjem hrvatskih standarda u tiskarstvu inozemnim
strucnjacima.

Konferenciju su zajednicki organizirali Centar za
grafitko inZenjerstvo Akademije tehnickih znanosti
Hrvatske i Graficki fakultet Sveucilista u Zagrebu,
dok su u medunarodnom dijelu programa suradivali i
strucnjaci iz Srbije, Grcke i Indije.

Industrija slabijeg profita

Nakon  pozdravnog  obracanja  predsjednika
Konferencije Vilka 7iljska, uvodno predavanje
doc.dr.sc. Marija Barisica na najbolji je nacin najavilo
teme Konferencije i izdvojilo najaktualnije probleme i
izazove s kojima se tiskarski sektor suocava.

Teme su bile podijeliene u pet djelina i to: Inovacije
u tiskarskoj industriji, nove tehnologije, novi mate-
rijali; Graficka industrija u Hrvatskoj i medunarodna
gospodarska kretanja u izdavastvu; Novosti u obra-
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zovanju grafickin inzenjers; Informatika u tiskari, baze
podataka normativa, XML, CIP4 te Marketing i graficki
dizajn s otkricem upravljanja bojama u infracrvenom
spektru.

M. Barisi¢ - voditelj je proizvodnje u Vjesniku, ne-
kad najvecem tiskarskom sustavu na podrugju bivse
Jugoslavije koji je, zahvacen recesijom, u posliednje
dvije godine zabiljezio pad u poslovanju od 30 posto.
lznosec¢i podatke o aktualnom polozaju tiskarstva u
svijetu, zakljucio je da je rije¢ o industriji slabijeg
profita, jer cak 85 posto krajnje cijene Cine troskovi
proizvodnje. Tiskarstvo je takoder ozbiljno ugrozeno
ubrzanim razvojem digitalnih tehnologija, osobito in-
ternetom i televizijom.

- Unato¢ analizama od prije deset godina, koje su
predvidale pad proizvodnje u tiskarstvu do ¢ak 40 po-
sto, to se na srecu nije obistinilo. No, novija statistika
pokazuje da tiskarstvo ima svoje stabilno mjesto u
svijietu komunikacija. Televizija i interet su medijj
koji nedvajbeno biljeze rast, ali velika trzista poput
Kine i Indjje jos uvijek nasu industriju drze na cvrstim
pozicjiama, ocijenio je M.Barisic.

—_

Ernestinovo - Pecuh. Bilo je to 5. veljace 2010. godine
i, ocito, to mi je donijelo srecu, rekao nam je autor
najbolje novinske fotografije u Hrvatskoj Vlado Kos.
Naravno, nama hepovcima drago je $to je najboljom
fotografijom za proslu godinu proglasena ona s elek-
troprivrednim motivom.

D. Karna$

1a bolje razumijevanje triista

Naime, proizvodnja strojeva za tiskanje je iznimno
skupa i problem visokih cijena u tiskarstvu je opce-
nito jedan od goru¢ih. Racunajuéi na rast tiskarske
industrije u velikim zemljama i na rasirenu pojavu be-
splatnih novina u zapadnim zemljama, tiskarstvo jos
uvijek moze biti vazan fgrac na trzistu. | premda juzna
zemljina polutka vuce industriju naprijed, na sjever-
noj je pad moguce smanjiti vecom upotrebom zasad
najpovoljnije inkjet tehnologije, malim nakladama
s osiquranim plasmanom i jacim razvojem lokalnih
fiskovina.

U predavanju su izneseni brojni zanimljivi podaci, po-
put cinjenice da od 260 postojecih drzava na svijetu,
232 imaju neke vrste noving; da je u Velikoj Britaniji
2007. godine prodano 900 milijuna knjiga, ali i da
Cak jedna tre¢ina svih tiskanih knjiga nikad ne dode
do kupaca.

Konferencije poput ove, nadaju se organizatori, po-
moci ce boljem razumijevanu trzista te ucinkoviti-
jem prilagodavanju dinamicnim procesima u svijetu
komunikacija, kojem tiskarstvo jos uvijek pripada u
velikoj mjeri. Tomislav Snidari¢
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MEDUNARODNA KONFERENCIJA O
RETORICI I KULTURI KOMUNICIRANJA,
TRAVAN] 2011.

Tatjana Jalusi¢

Odgovornost za javnu rijec

Fenomen negativne retorike skoro je u potpu-
nosti preuzeo kontrolu nad javnim govorom u
Hrvatskoj, a zaboravlja se na eti¢nost - temeljno
pitanje retorike - i veliki utjecaj i moc koju rijeci
mogu imati u medijima, politici, biznisu...

Hrvatski mediji danas, svjedoci smo, tesko su pro-
pusni 73 pozitivne vijesti, posebice iz svijeta gospo-
darstva, dok su, s druge strane, preplavlieni Zutilom
najrazlicitijih vrsta. Na taj nacin, u javnosti se stvara
osjecdj letargije, pasivnosti, demotiviranosti..., smatra
i prof. Mirela Spanjol Markovic, direktorica Cicerona -
trtke za edukaciju i savjetovanje iz podrugja retorike
i predavackih vjestina.

Moze i drukcije - moze li gospodarstvo izaci iz me-
dijske sjiene? Kako u medijima progurati pozitivnu
informaciju, kako u moru afera progurati poslovne
uspjehe? Kako se izboriti za ozbiljnu temu koja zaslu-
2uje pozomost? Tko sprjecava poduzetnike da zauz-
mu prostor u medijima? Na ta ¢e se pitanja pokusati
odgovoriti i na Medunarodnoj konferenciji o retorici i
kulturi komuniciranja “Moc uvjeravanja“, koju Ciceron
0rganizira U travnju ove godine u Zagrebu. Na okru-
glom stolu Konferencije: “Koliko mozemo (i znamo)
komunicirati pozitivne rezultate?”, gosti iz svijeta
gospodarstva i medija raspravljat ce upravo o zapo-
stavljenosti (posebno afirmativnih) poslovnih tema u
hrvatskim medijima.

S ciliem podizanja razine svijesti o vaznosti retori-
ke i komunikacijske kulture u hrvatskom drustvy,
Konferencija ¢e okupiti predstavnike medija, poslov-
nog svijeta, posebice onih koji se bave razvojem ljud-
skih potendijala i marketingom, autore knjiga o komu-
niciranju, kulturnjake, predavace, studente, clanove
udruga za odnose s javnoscu i reklamnih agencia...

Eticnost - temeljno pitanje retorike

- Analizirajuci svakodnevni govor u nas, vidimo nisku
retoricku kulturu, cak i onih koji u javnosti imaju veliki
utjecaj- novinara, politicara, javnih osoba... Na ovom
skupu Zelimo progovoriti o tom fenomenu negativne
retorike, koji je skoro potpuno preuzeo kontrolu nad
javnim govorom u Hrvatskoj, kaze nasa sugovomnica,
koja ¢e se posebno usredotociti na pitanje eticnosti
U javnom govoru. Eticnost je, naglasava, temeljno
pitanje retorike. Odnosi se na utjecaj i moc koju rijeci
mogqu imati u svim podrugjima retorike i javnog qo-
vora, bilo u medijima, politici, biznisu... Ona je vaina
i uizboru tema i u vokabularu te M. Spanjol Markovi¢

Hrvatski mediji teSko su propusni za
pozitivne vijesti, posebice iz svijeta
gospodarstva, dok su istodobno
preplavljeni Zutilom najrazlicitijih vrsta;
time u javnosti stvaraju osjecaj letargije,
pasivnosti, demotiviranosti..., ocjenjuje
Mirela Spanjol Markovi¢

Tko su najbolji govornici u Hrvatskoj?
Kao i prosle godine, i ove ce se dodieliti go-
disnje nagrade Ciceron najboljim govornicima,
u poslovnom svijetu te u medijima, u suradnji s
Poslovnim savjetnikom i Gfk.

Ovogodisnjeg laureata poslovnog svijeta izabrat
Ce strucno povjerenstvo, u suradnji s Poslovnim
savjetnikom, koji ¢e provesti istrazivanje medu
svojim citateljima. Na taj nacin, najboljeg go-
vornika iz poslovnog svijeta izabrat ce ljudi iz
istog miljea.

ukazuje:

- Koji je izbor tema koji nam se nudj, koji oblikuje
nasu svijest, odgaja narastaje? Kakve rijeci korist-
mo v javnoj komunikaciji? Jesmo Ii spremni preuzeti
odgovornost za javau rjiec? Koliko je danasnja reto-
rika - eticna, motivirajuca, poticajna? Mozemo Ii ju
uciniti plemenitijom, pozitivnjom - umjesto prezirs,
uvreds, beznacajnih tema, bespostednog zadiranja
u privatnost? Mozemo li stvoriti osjecaj za verbalnu
ekologiju?

Kao primjer unistavanja kulturnog komuniciranja na-
vodi internet, ne samo u slucaju anonimnih citatelja,

vec¢ i novinara koji pisu na portalima. Komuniciranje
nam je, u stvari, postalo - neeticno, tvrdi M. Spanjol
Markovic.

Aktivno, svjesno i psiholoski osvijesteno postupa-
nje s rijecima!

Buduci da je u Hrvatskoj retorika tek u zacetku, na
Konferenciji se Zzeli pokazati kolika joj se vaznost
pridaje u europskim zemljama pa ¢e o moci izqo-
vorene rijeci govoriti Gabriele Zienterra, s jednog od
najstarijih njemackih instituta za retoriku i komuni-
kaciju - Instituta fir Rhetorik Zienterra. Predstavit ¢e
provjerene suvremene metode uvjeravanja te otkriti
mogucnosti jasne i uvjerljive verbalne komunikadije.
Govorit ¢e o retorici kao o instrumentu komunikacije:
aktivnom, svjesnom i psiholoski osvijestenom postu-
panju s rijecima.

Gdje se danas izqubilo i umijece pripovijedanja? U
suvremenom drustvu je, radi razvoja tehnologije,
Ziva rijec pripovijedanja ocito potisnuta u drugi plan.
(Mozda je i to razlog da su u komunikaciji danasnjice
uocljivi problemi govora, izqovora i izrazavanja?!).
Sve je manje pripovijedanja bajki i prica, a poznato je
da su u svim narodima svijeta one usmenom preda-
jom stolje¢cima narastajima prenosile najvece ljudske
vrijednosti. Kako s tim kulturnim naslijedem, koje smo
dobili narodnom predajom, mozemo oplemeniti da-
nasnju retoriku, postici dobru komunikaciju s drugima
i sa samim sobom, pokazat ce na radionici pripovije-
danja bajki Jasna Held, jedna od najboljih europskih
pripovjedaca.

0d politickog do zabavnog komuniciranja

Kako izaci na kraj s novinarima? - o tomu $to je to
komuniciranje s medijima, govorit Ce, iz prve ruke,
sami novinari, a tajne originalnosti u voditeljskom
poslu otkrit ¢e poznati TV voditelji. Konferencija ce
obuhvatiti Siroki spektar tema: protokol, retoriku u
politici, marketinsku komunikaciju, on fine, odnosno
internet komunikaciju...Teme ce biti, ne samo poslov-
ne, nego i zabavne: bit ce rijeci i o karikaturi, kao
prepoznatljivom hrvatskom brendu (ovoga puta Nika
Titanika i SiMkea) pa i duhovne: o (ponekad najtezoj!)
komunikaciji - sa samim sobom - govorit ¢e Bruno
Simlesa.

- Nastojali smo obuhvatiti sve teme zastupljene u kul-
turi komuniciranja, koje nisu nuZno samo profitabilne,
nego nam donose i druge - kulturne, a i duhovne
koristi, porucila je M. Spanjol Markovic.
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KAKO SVLADATI TREMU?

socijalna fobija

Tremu psiholozi objasnjavaju kao strah od sramo-
cenja; bojimo se da ce nase nedostatke vidjeti
drugi i da cemo zbog toga postati manji u tudim
ocima, jer svakim izlaskom pred publiku, odnosno
mnostvo ljudi, na kocki je predodiba koju smo
stvorili o sebi

Brojni su problemi s kojima smo suoceni u poslu i u
7ivotu. Cesto se osjecamo kao pred zidom pa nam je
potreban ozbiljan savjet, a katkad i samo razumijeva-
nje ili poticaj da to rijesimo sami.

Jedno od takvih iskustava je - trema. Veliki je to pro-
blem za sve one koji ponekad i od samo zamislienog,
njima potencijalno opasnog, stanja zapocinju osjecati
nelagodu.

$to je trema!

Trema je popularni naziv kojim se u svakodnevnom
govory oznacava strah ili anksioznost od javnih nastu-
pa. Cesto ju povezujemo uz provjeru znanja u Skoli
ili na fakultetu...Dobro je poznaju i svi oni kojima je
posao predavanje, javni nastup, nastup pred velikim
auditorijem.... Ljudi se u tim okolnostima boje da ce
se osramotiti i ostaviti 103 dojam, dozivjeti neuspjeh,
zaboraviti nauceno, ispasti smijesni, pocrveniti i na-
praviti nesto glupo.

Ljudski mozak je cudna stvar. Pocne raditi u tre-

nutku rodenja, a stane kad se dignemo da odrzi-
mo govor.” - Mark Twain, americki knjizevnik

Vjerojatno se to i vama dogodilo. Cinjenica je da je
strah od javnog nastupa jedna od najcescih socijalnih
fobija. Znanstvenici u SAD-u su tijekom devedesetih

W Bakec
[ J
 Letenje
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godina proslog stoljeca proveli iscrpno istrazivanje o
ljudskim strahovima, koja su pokazala da bi ljudi radi-
je bankrotirali, bili bolesni pa ¢ak i umrli nego javno
nastupil.

Ne dopustiti da nas uzbudenje svlada

Strah je temeljna i mocna emocija koja moze snazno
utjecati na nas Zzivot. Koliko i propustamo u Zivotu
samo zato jer se bojimo? Koliko lijepih trenutaka i
vaznih odnosa Zrtvujemo zbog straha? Koliko odluka
donosimo vodeni strahom?

U temelju treme je uzbudenje koje se pojavi u ti-
jelu kao posliedica povecane kolicine adrenalina.
Tijelo tim hormonom reagira na percipiranu Mogucu
0pasnost izvana, te se priprema kako ce je uspjesno
svladati. Evolucijski, taj je mehanizam prije sluzilo kao
poticaj covjeku za bijeq od opasnosti ili za kretanje u
napad (imao je fizicku komponentu). No, mi danas
moramo svladati nasu fiziologiju i ostati miri da bi-
smo odradili zadatak (odrzali prezentaciju, odgovarali
pred profesorom i slicno).

Pojavom uzbudenja povecava se i kolicina energije
kojom raspolazemo. Zato uzbudenje samo po sebi
nije lose, jer nam u odredenim okolnostima treba
dodatna kolicina energije. Problem nastaje kada je ne
naucimo “dozirati” u optimalnoj kolicini, nego dopu-
stimo da nas uzbudenje svlada i preplavi. Tada trema
upravlja nama, a mi qubimo kontrolu i osjecamo se
nemocnima. Pritom losije izvodimo zadatak, jer se
istodobno “borimo” unutar sebe. Da bismo smanjli
uzbudenje, vecina nas reagira blokiranjem disanja, sto
je glavni razlog zasto uzbudenje prelazi u nelagodnu
tieskobu. To je trenutak kada, ako shvatimo zasto se

1

Intenzitet straha u razli¢itim okolnostima

Monika E¢imovi¢, prof. psihologije

Javni nastup - najcesca

uzbudenje pojavijuje, mozemo prvi put interveni-
rati i smanjiti tremu - osvijestiti i produbiti disanje.
0Odnosno, potrebno je prepoznati koliko plitko disemo
i U kojim se okolnostima ono pojavijuje te odmah
reagirati. Pri iznimno jakoj tremi dobro je svladati teh-
niku relaksacije sto, kada se dobro uvjezba, u kratko
vrijeme moze pomoci U smanjenju tjeskabe.

Nijedan nastup nije pitanje Zivota i smrti

Strah od javnog nastupa normalan je i prirodan osje-
¢aj. Tremu imaju svi: glumdi prije predstave, pjevaci
prije koncerta, profesori prije predavanja pa i politicari
prije javnih obracanja. Takvog straha je tesko i skoro
nemoguce U potpunosti se osloboditi, ali ga se moze
ublaziti i to u velikoj mjeri. 0dnosno, do te mjere
da nece biti nikakva prepreka istupanju pred drugim
ljudima.

Tremu psiholozi objasnjavaju kao strah od sramoce-
nja. Bojimo se da ce nase nedostatke vidjeti drugi
i da ¢emo zbog toga postati manji u tudim ocime,
jer svakim izlaskom pred publiku, odnosno mnostvo
ljudi, na kocki je predodzba koju smo stvorili o sebi.

Najcesci strahovi su: hocu i ispasti glup(a), ne-
sto cu pogresno redj strah me  kritike, publika

Je zahtjevna, zaboravit cu tekst, jesam Ii dovoljno
pripremljen(a), od straha ¢e mi drhtati glas...

Strah da ce netko vidjeti nesto Sto ne zelimo da se
0 nama zna U vecini slucajeva nije realan osjecaj,
jer nijedan nastup nije pitanje Zivota i smrtj, prem-
da se to nama tako cini u vecini slucajeva. Pojedinci
takoder osjecaju tremu, premda na svjesnoj razini
nemaju nikakva straha, vec se pojavijuje odredena
nepoznata unutrasnja blokada. Susi im se grlo, osje-
znojenje, zaborav te drhtanje glasa. Govornik zna da
se njegov strah moze i primijetiti i to ga dodatno
strasi. UnatoC svemu tomu, javno istupanje je nuzno,
jer bilo bi neodgovorno odustati od javnog nastup
$samo zbog straha. S jedna strane to mozemo nazvati
i kukaviclukom, zato se strahu i tremi treba, odnosno
mora, suprotstaviti.

| tremu i strah cemo najbolje umanjiti ako svjesno

realno prociienimo: sto istupom pred drugim fju-
dima mozemo dobitj, a sto izqubiti?

Dobra priprema najbolji je prijatelj

Razmislite koji su vasi ciljevi zbog kojih trebate javno
nastupiti, a jednako tako - Sto moie podi po zi? Sto
mozete izqubiti ako nesto ne bude onako kako ste za-



mislili? Morate pristati na qubitak radi dobitka. Trebate
pristati na to da se primijeti vasa pogresivost, da ce
ljudi vidjeti da ste mozda manje sposobni nego sto
biste htjeli da se zna, da niste savrseni. Ali nemojte se
ni- truditi to skriti, jer nitko nije savrsen. Sjetite se bilo
koje javne osobe. Ni jedna od njih nije savrsena, svi
imaju svoje mane, ali je bitno da znaju naglasiti svoje
viline i da se ne boje stati ispred reflektora.

Tajna uspjeha je u prihvacanju  cinjenice da niste
savrseni, da nikad necete biti, ali da ste svjesni da
mozete ponuditi nesto dobro ili novo, nije vazno.

Strah i stid bit ce veci ako govornik nije naviknut na
javne nastupe, ako je publika brojnija, ako je izdvo-
jen i izlozen pogledima kao na pozornici te ako su mu
strana umjetna pomagala, poput mikrofona, kame-
r3... Inadi, strah cete umaniiti ako se privikavate na
takve okolnosti.

Takoder, trema je izrazenija ako neko svom nastupu
pridaje previse vaznosti. Pocetnici ¢e uvijek biti losiji.
Ako ste jako uspjesni u jednom podrugju, samo pri
maloj promjeni ponovno cete osjetiti strah. Ali, vecina
ljudi ne pamte pogreske i posebno su blagonakloni
prema pocetnicima.

Pri suocavanju sa strahom najbolji prijatelj je dobra
priprema, prije svakog nastupa. Budite siqurni da ste
dobro uvjezbali tekst, pjesmu, da ste dobro informi-
rani o temi o kojoj cete govoriti. Logika je jasna: sto
bolje nesto radite, vece je vase samopouzdanje i ma-
nja trema. Zato je potrebno raditi na sebi i vjezbati.
Pohadajte razlicite seminare, idite na predavanja,
radite sa stru¢njacima. Zanimljivo je da trema ovisi
i o fizitkom stanju. Sto smo u boljem opcem stanju,
trema e biti manja.

Strah ¢e se smanjivati Sto budete sigurniji u sebe u
bilo kojem podrucju i $to se budete manje podcje-
njivali. Zato vjezbajte, nautite Sto vise vjestina, ne
istupajte u javnosti bez dobre pripreme - mislite na
sve. Najvaznije je: ne pokusavajte u svojim istupima
biti ono $to niste.

Pri svladavanju treme dobro je pronaci uzrok, otkiti
$to U vas izaziva strah te, u skladu s tim, pronaci rje-
Senje za smanjenje njegova intenziteta. Tomu moze
pomodi razqovor s prijateljima, kolegama na posly,
strucnjakom. Pravodobno trazeci pomoc i uceci poka-
zujemo i koliko nam je stalo do timskog rada. Puno
je losija varijanta Sutjeti i izgorjeti od stresa, treme, 3
ne posti¢i Zeljeni rezultat. Tako pripremljeni, spremno
se upustite u stjecanje jos jednog iskustva.

NE: improvizaciia/nepripremljenost, kava/gazira-
na pica, sredstva za smirenje/alkohol, panicare-
nje i negativne misl, Citanje s papira, skrivanje
iza govornice.

AUTOMOBILI

Pogubna upotreba
mobitela tijekom voinje

e

Voinja automobila je posao koji zahtjeva puno
radno vrijeme $to znaci da, dok ste za upravlja-
¢em - ne smijete raditi nista drugo

Sve veci broj prometnih nezgoda, kojima su uzrok
vozaci automobila koji pri voznji koriste mobilne
telefone, ukazuju na rastucu opasnost na prometni-
cama. Istina, Zivimo u drustvu kojemu se Zuri, a da
bi ustedjeli vrijeme, iz automabila vodimo  razqo-
vore: dogovaramo poslove, rjeSavamo obveze, raz-
govaramo s prijateljima... Strucnjaci upozoravaju
da upotreba mobilnih telefona i drugih elektronskih
naprava u automobilu odvraca pozornost vozaca,
$to izravno ugrozava, ne samo njega, neqo i ostale
sudionike u prometu.

Razgovor mobitelom povecava vjerojatnost
prometne nezgode cetiri puta

Rezultati ispitivanja provedenih na sveucilistu
Toronto pokazuju da za vozace, koji tijekom voznje
razqovaraju mobitelom, postoji Cetiri puta veca vje-
rojatnost da Ce dozivjeti prometnu nezgodu, nego
73 one koji su usredotoceni iskljucivo na upravijanje
automobilom. Rije je o riziku, koji se moze uspore-
diti s rizikom voznje s kolicinom alkohola u krvi na
legalno dopustenoj granici.

Stru¢njaci, za ostanak u sigurnoj zoni, preporucuju
primjenu sljedecih pravila: zaboravite na mobitel
dok vozite, jer biranje brojeva i odgovaranje na po-
zive smanjuje sigurnost upravljanja vozilom; oba-
vite razgovor prije ili poslije voznje, a ako je rijet
0 neodgodivom kratkom razgovoru, obavite ga pri
zaustavljanju na semaforu ili zamolite suputnika da
to ucini umjesto vas ili oprezno pronadite zaustav-
no mjesto uz prometnicu.

Nemojte misliti da je biranje brojeva jedini pro-
blem. U pocetku koriStenja mabilnih telefona pri
voznji automobila strucnjaci su mislili da problemi
nastaju pretezito zbog mehanickog biranja brojeva

i drZanja aparata U fuci te da je rjeSenje mobitel
s3 stalkom kaji oslobada ruke. Medutim, nije tako.
Najveci su problemi na mentalnoj razini, odnosno
odvracanju pozornosti, koja se usmjerava na raz-
govor, jer tada razmisljate o SadrZaju r3zqovora i
sugovorniky, $to smanjuje va$ oprez U prometu.
Takav razgovor odvraca pozormost vise nego slu-
Sanje glazbe u automobilu. Osim toga, cesto je po-
trebna velika koncentracija da bi se razaznalo tko
je i $to govori onaj na drugoj strani Zice.

Gledati cestu, ali ne vidjeti ono s perifernog
ruba vidnog polja
Stephanie Faul, direktorica njujorskog Instituta za
proucavanje prometa, kaze da vozac, bez obzira
na to sto gleda na cestu dok razgovara mobite-
lom, ipak propusta uociti vazne objekte i dogadaje.
Posebno one koji se nalaze na perifernom rubu
vidnog polja.
U najnovijim luksuznim modelima automobila
ugradene su sofisticirane naprave za komunikaciju
(mogucnost koristenja interneta, pregled elektro-
nicke poste, primanje i slanje telefaksa pomocu
glasovne zapovjedi), koje vozac moze koristiti dok
sjedi za upravljacem automobila.
Nedavno je proizvodac automobila Daimler-Benz
predstavio prototip automobila, koji ima pristup
internetu, sa zaslonom u sredistu prednje vozacke
ploce, a na trzistu se ocekuju i daljnja dostignuca
informaticke tehnologije, prilagodene vozacima
automobila. Premda ce ona biti visestruko korisna,
osobito za poslovne ljude, koji ju moraju upotre-
bljavati odgovorno - opasnost zbog odvracanja
pozomosti vozaca tijekom voznje i sve posliedice
zbog toga - i dalje ¢e postojati.
Americko Nacionalno vijece za siqumost prometa
porucuje: “Voznja automobila je posao koji zahtje-
va puno radno vrijeme. To znaci da, dok ste za
upravljacem, ne smijete raditi nista drugo”.

Dr. Ivo Belan
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HAKIJA HASANBEGOVIC,
(1937. - 2011.)

Napustio nas je nas Hakija. Ugasio se jos jedan ple-
meniti Zivot. Mi stari i najblizi suradnici dijelili smo
s njim sve uspjehe i radosti, ali i tegobe tadasnje
Elektroprivrede. Ponosimo se $to smo radili zajed-
no. Znamo ga i pamtimo kao uzornog inZenjera,
organizatora i rukovoditelja. U radnom vijeku, obav-
ljao je brojne funkcije - od pogonskog inzenjera u
Hidroelektrani Gojak do najvisih rukovodecih polozaja
U Elektroprivredi Hrvatske. Bio je organizator i reali-
zator u pionirskom razdoblju razvoja Elektroprivrede,
u vrijeme kada se je najvise gradilo, kada su nica-
le nove elektrane, dalekovodi, trafostanice i ostali
objekti. U takvoj intenzivnoj izgradnji, golem je bio
njegov doprinos .

Osobito ga pamtimo kao sposobnog rukovoditelja u
kriznim okolnostima, u kojima se cesto nalazio citav
elektroenergetski sustav, ponajprije zbog ozbiljnih ha-
varija elektroenergetskih objekata, velikih redukdija
elektricne energije u Republici Hrvatskoj, kao i pot-
punih raspada sustava. Smiren i uvijek vedra duha, uz
iskustvo znalca - uvijek je djelovao efikasno i pokre-
tacki. Zato smo ga postovali, slusali njegove savjete
i postivali znanje.

U svakodnevnom radu, zracio je optimizmom, kojim je
brzo i lako zarazio sve nas. Zato je bio iznimno omilie-
ni rukovoditelj. Cinilo se da pozna bas svakog radnika

Napustili su nas...

VIKTOR OZIMEC (1936.- 2011.)

Pocetkom sijecnja 0.g. preminuo je umirovljenik
Elektre Zabok Viktor Ozimec. Radio je u Elektri
Zabok od 11. lipnja 1962. do umirovijenja 30. lipnja
1992. godine.

PLANINKA PREKRAT (1961.- 2011.)

lznenada, u 51. godini Zivota, 8. veljace 0.g. napu-
stila nas je Planinka Prekrat. Radila je u HEP Plinu od
3. studenog 2003., na radnom mijestu ekonomskog
referenta (reklamacije) u Sektoru za opskrbu.
lznenadna i prerana smrt mlade i postovane ko-
legice iskreno je razalostila sve zaposlenike HEP
Plina, koji ce je pamtiti kao vrijednu, savjesnu i
odgovornu.
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U nasoj Elektroprivredi. A siqurno je bilo da su skoro
svi radnici poznavali njega. Nije bilo covjeka u tom
velikom sustavu koji nije poznavao Hakiju - poznavao
i postovao. Poznavali su ga mnogi iz drugih elek-
troprivrednih organizacija, osobito iz njegove rodne
Bosne. U ¢esto vrlo teskim pregovorima i konfliktnim
okolnostima, upravo je Hakija bio najcesci inicijator
prihvatljivih rjesenja. U tom je smislu bio nas najbo-
lji ambasador. Kao veliki prijatelj ljudi, uvijek je bio
spreman pomoci, uputiti toplu rjjec... Stoga, nije bilo
¢udno da je, ne samo cijenjen, neqo i doista voljen.
Mnoge odlike imao je nas Hakija pa ipak je uvijek
0sjecao, i to naglasavao, da je samo mali covjek. A
nije. Bio je velik. Mi, njegovi stari kolege i suradnidi, s
njegovim odlaskom qubimo puno. Bio je dio nasih zi-
vota iz najboljih i najplodnijih dana pa je s njim otisao
i djeli¢ svakoga od nas, jer osjecamo da smo zajedno
Zivjeli jedan tezak, ali uspjesan Zivot.

Ostat ¢e mnogo toga neizreceno pa i zaboravljeno.
Mozda Hakija nije dobio sva priznanja koja je zasluzio,
ali priznanja obicnih malih ljudi jest. Vremenom ¢e
postajati sve jasnije da ih je vise nego zasluzio. Hvala
mu za nase druzenje. Hvala mu na punom i plodnom
radu i Zivotu.

Vojislav Roksandic, bivsi direktor ZEOH-a

BRANKO LACKO (1936.-2010.)

Krajem prosle godine, u 75. godini Zivota preminuo
je Branko Lacko, umirovijenik Elektrane-toplane
Zagreb, HEP Proizvodnje. Radio je kao majstor u
odrzavanju od 2. ozujka 1955. pa sve do mirovine
31. ozujka 1984. godine.

MILAN CAR ( 1926.-2010.)

Sedmog studenog prosle godine napustio nas je
Milan Car, umirovljenik Elektre Zabok. Roden je
6. sijecnja 1926., a u Elektri Zabok je radio od 31.
sijecnja 1951. pa sve do odlaska u mirovinu 4. ko-
lovoza 1984. godine.

BOZIDAR C0BOVIC (1938.-2011.)
Devetog sijecnja 0.g. napustio nas je Bozidar
Cobovi¢, umirovljenik Elektre Zabok. Roden je

24. prosinca 1938.9., a U Elektri Zabok se zaposlio

1. studenog 1968., qdje je radio sve do odlaska u
mirovinu 20. rujna 1999. godine.

JOSIP KOLAR (1937.-2011.)

Dvadesetpetog veljace 0.g. u 74. godini Zivota
napustio nas je Josip Kolar, umirovljenik Elektrane-
toplane Zagreb, HEP Proizvodnje. Radio je kao po-
mocni radnik od 30. rujna 1959.. pa sve do odlaska
u mirovinu 27. ozujka 1989. godine.

IVONIMIR MIOCEVIC (1932. - 2011.)
Sedamnaestog 0zujka 0.. napustio nas je umirov-
lienik Elektroslavonije Osijek Zvonimir Miocevic.
Radio je u Elektroslavoniji Osijek, u Pogonu Osijek,
na poslovima glavnog uklopnicara u TS 35/10 kv
sve do 31. svibnja 1991. godine, kada je umirov-
ljen.
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Drvo za
rastanke

Kada se Zivotni (ili poduzetnicki) prostor po-
dredi Zivotu jednog bagrema, to se zove su-
Zivot Covjeka i stabla! Vlasnik restorana na
kninskom Autobusnom kolodvoru postupio je
suprotno uvrijezenim obicajima da se posijece
ili porusi sve $to je na putu takvog ili slicnog
objekta.

Steta $to smo tog neobicnog bagrema otkrili

U veljaci, kada se zima se jos nije predavala,
a dodatno je dojam pokvarila kisa. Razgranat i
snazan bagrem, Cije se deblo nazire i kroz sta-
klo restorana, cekao je proljece da ga toplina
razlista i rascvjeta. Zbog toga, a i zbog mjesta
na kojemu raste, nazvali smo ga drvo za ra-
stanke. Sada pod njegovom krosnjom, u kutu
skrivenom od ociju, zamisljamo tuzne dodire
prije odlaska, prije putovanja...
Ali, kada njegovi behari zamirisu, kada pod
Suncem rasiri svu svoju snaqu i sjenom natkili
ovaj stakleni prostor, dodiri ¢e postati topliji, a
rastanci se, malo po malo, pretvoriti u sastan-
ke. I nitko nece znati da je to zbog Carolije
jednog bagrema.

V. Garber

MLADEN KRIZANAC IZ HIDROELEKTRANE ~ Marica Zaneti¢ Malenica

ORLOVAC, POGONA PROIZVODNOG
PODRUCJA HIDROELEKTRANA JUG

Virujem da jos vridim

Dosao sam zaraditi svoj kruh u jednoj mocnoj i ve-
likoj obitelji i u njoj ostvario sve Sto sam u poslu
zamisljao, teieci da u segmentu kojim sam se ba-
vio dodem do stupnja izvrsnosti, kako se to sada
lijepo kaie

Kada se pocetkom veljace 0.9, nas kolega Mladen
Krizanac iz HE Orlovac, Pogona PP HE Jug, na dan
kada je navrsio 65 godina, pozdravio s nama i otisao
U mirovin, i njemu i nama bilo je jasno da tu miro-
vanja biti nece. Vrlo vitalan, reklo bi se u najboljim
godinama i U punoj snazi, navodi me na pitanje sto
se teka s produljenjem dobi za odlazak u mirovinu na
najmanje 70 godina, barem za muski dio populacije?
Ali, prije nego $to navucem na sebe gnjev kolega,
prestajem se baviti socijalnom politikom. Pozabavit
¢u se kolegom Mladenom. M. Krizanac se prvi put sa
svijetom rada susreo u Koncarevu Institutu gdje se
kao ispitivac elektricnih strojeva zaposlio 1968. godi-
ne. Cetiri godine poslije pridruzio se timu za izgradnju
HE Orlovac - hidroelektrane na fijeci Rudi pokraj Sinja,
kojoj je ostao vjeran sliedecih 38 godina. Obavljajuci
poslove pogonskog elektricara, uspio je zavrsiti Visu
tehnicku Skolu, poslije ¢ega se usmijerio na podrucje
7astite na radu i zastite od pozara.

1sada se budim u uru od posla

0Osamdesetih godina proslog stolje¢a organizirao je
Sluzbu za obavljanje tih vrlo vaznih i odgovornih po-
slova u PP HE Jug i bio, jedno vrijeme, njen rukovodi-
telj. Do odlaska u mirovinu obavljao je takve poslove
73 Pogon HE Orlovac, zadovoljan $to je upravo u za-
stiti na radu ucinjen vazan iskorak zadnjih dvadesetak
godina. 0 tomu kaze:

- 0d stjecanja hrvatske samostalnosti do danas uspjeli
Smo, 23 nasu struku, izboriti mjesto koje ona zasluzuje
U radnom procesu, isting, kao jedan njen malj, ali va-
Zan kotacic. lzradeni su programi izobrazbe i osposo-
bljavanja zaposlenika, organizirani redoviti sistematski
ljiecnicki pregled;, uredila se dokumentacija pa sada
samo treba redovito provjeravati Sto fjudi znaju. Ja
sam uvijek bio zadovoljan s radom u HEP-u. Dosao
sam zaraditi svoj kruh v jednoj mocnoj i velikoj obitelji
i u njoj ostvario sve Sto sam u poslu zamisijao, teZeci
da u segmentu kojim sam se bavio dodem do stupnja
izvrsnosti, kako se to sada lijepo kaze. Prepoznale su
to i moje kolege po struci iz proizvodne djelatnosti
i pripremile mi oprostaj za pamcenje. Kako vjernost
ne nestaje preko nodi, nifi se mogu zaboraviti sve te
qgodine rada i druZenja u Pogonu, ja bih i se i sada

0dazvao na poziv- kolega i pomogao svojim znanjem,
bez ikakve naknade. Osjecam da jos uvijek vridim i da
sam jos sposoban raditi pa razmisfjam o prihvacanju
neke od ponuda koje mi vec stizu. Jos uvijek se ure-
dovno budim v onu uru kada sam se dizao za posao i
prenem se u Strahu da ¢ okasniti.

Obitelj Zivi od HEP-a i za HEP

Da se Mladen nece izqubiti u vremenu kojim ¢e izdas-
no raspolagati, potvrduju i brojni planirani zadaci koji
su godinama bili na cekanju. Tako ¢e dovrsiti uredenje
obiteljske kuce u Sinju, kao i vrta, kako bi on i supruga
Vlasta uzivali u hladovini i u stakleniku za cvijece, koji
joj je davno obecao. Inace, i Vlasta je nasa kolegica,
koja je pocetkom ove godine takoder otisla u mi-
rovinu iz Pogona Sinj splitske Elektrodalmacije. Ako
im pridodamo i sina Juru, koji radi u zagrebackom
TE-T0-u, onda je nedvojbeno fije¢ o pravoj elektro-
priviednaj, hepovo obitelji.

Malo vatrogasac, malo balotas

M. Krizanac ¢e, kao i do sada, svake nedjelje pred-
voditi ekipu balotasa iz komsiluka i odlaziti na uta-
kmice svog drugoligasa - NK Junak. Cijeli Zivot bio je
na razne natine vezan uz sport pa je tako dva puta
bio i predsjednik Junaka, a danas je clan Skupstine
i njihov strastveni navijac. Sliku o njemu zaokruzit
¢e i podatak da je dulje od dva desetljeca clan sinj-
skog Vatrogasnog drustva, gdje je obnasao funkciju
predsjednika i tajnika. Krupne grade, reklo bi se kao
od brda odvaljen, ali dobrocudan i vedar, spreman
pomodi ljudima, Mladen moze s puno zadovoljstva
zapoceti novo Zivotno razdoblje. U njemu ce biti vise
mjesta za druzenje s djecom, troje unucadi (Luka,
Elizabeta i tek rodena Luna), prijatelje.... Kako su dje-
e, njih ¢etvoro, rastrkana po zemlji i inozemstvu, bit
¢e i putovanja. Sve u svemu, za pozeljeti!
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ZLATKO MATESA, TEHNICAR U
ODJELU ZA ODRZAVANJE
TRANSFORMATORSKIH STANICA
VISOKOG NAPONA ELEKTRE ZAGREB

Tatjana Jalusic¢

Iz zone visoke opasnosti
u mirnije vode

Zavrsivsi radni stai proveden u visokonaponskoj
struci, u mirovini ¢e se moci posvetiti svojoj neo-
stvarenoj Zelji - slaboj struji

Nakon 39 godina i 362 dana provedena u Elektri
Zagreb, Zlatko Matesa - tehnicar u Odjelu za odrza-
vanje transformatorskih stanica visokog napona, po-
¢etkom ove godine otisao je u mirovinu. | premda bi,
da je bilo prema njegovoj Zelji, on jos uvijek bio dio
elekiraske obitelji, neumoljiva je bila sila zakona, koja
strogo zbraja godine staza i Zivota.

Prema sili - nepisanog - internog zakona, za svoje
je kolege morao pripremiti oprostajnu festu, koja je
odrzana u prostorijama Trafostanice 37156 DrZiceva -
jednom od objekata Odjela u kojemu je radio. Bila je
to prigoda za prisjecanje na pocetke i tijek njegove
karijere, kao i za usporedbu minulih i sadasnjih vre-
mena.

0d elektromontera do tehnicara

Stekavsi zvanje elektromehanicara, na pocetku svog
radnog vijeka Z. Matesa je krace vrijeme radio u mon-
taznom poduzecu Viado Cetkovic potom cetiri godine
U Koncaru qdje je, na montazi elektropostrojenja obi-
$30 Citavu biviu Jugoslaviju. U Elektri Zagreb zaposlio
se 1971. qodine te je cijeli svoj elektraski radni staz
proveo U spomenutom Odjelu. Isprva kao elektro-
monter, a potom kao tehnicar, nakon $to je tijekom
rada zavrsio skolovanje za tehnicara i energeticara
elektropostrojenja. Radeci u zagrebackoj Elektri, pro-
mijenio je nekoliko lokacija, odnosno adresa radnog
mjesta: Ispostava u Zajinoj ulici, Trafostanica Drziceva
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te, u posljednjem razdoblju od 1994. godine do mi-
rovine - Elektrina zgrada u ulici Izidora Kr3njavoga,
qdje je sjediste Sluzbe za vodenje pogona i Odjela za
odrzavanje trafostanica VN.

Tu je, kao tehnicar na radnom mijestu referenta pri-
preme rada, obavljao - kao sto to i samo ime govori
- poslove pripreme rada. Konkretnije je to znacilo: pri-
premu i korekdiju strujnih shema (jednu od temeljnih
i najvecih zadaca, kako nam objasnjava), pripremu
radnih zadataka za ekipe koje idu na teren (u sluzbe-
nom Zargonu - pripremu naloga i priloga za rad), do-
govore o iskapcanju, planiranje poslova, evidentiranje
obavljenih zadaca...

0 svom poslu kaze:

- Referent je vrlo vazna spona izmedu poslovoda eki-
pa na odrzavanju trafostanica, voditelja Odjela odrZa-
vanja i Sluzbe za vodenje, odnosno dispecera - kako
ih mi jos uvijiek zovemo. Da bi posao dobro stimao,
referenti moraju dobro suradivati sa svima, @ nadam
se da sam u tomu uspijevao, kaie 7. Matesa.

Struka - najvainija

Prisjecajuci se svojih pocetaka i usporedujudi to vri-
jeme sa sadasnjim, ponajprije naglasava da se u
Zagrebu znacajno povecao broj objekata: pocetkom
sedamdesetih godina proslog stoljeca u glavnom gra-
du Hrvatske bilo je priblizno 1 200 malih trafostanica,
3 danas ih je vise od dvije tisuce! Smatra da je danas,
ipak, lakse raditi, jer su sva postrojenja rekonstrui-
rana te je lakse njihovo odrzavanje. Promijenila se
i tehnologija rada, a kada je rijec o njegovom poslu,
posebno uvodenjem informatike i racunala; do tada
se sve obavljalo rucno i pjeske.

Njegov Odjel, zaduzen za odrzavanje 45 visokona-

ponskih trafostanica, danas pokriva podrucje cijele
Zagrebacke Zupanije. U njemu ona temeljna - elektro-
struka - najvise dolazi do izrazaja pa o tomu kaze:

- Svako postrojenje ima nekoliko razina napona, she-

me nisu nimalo jednostavne i treba ih znati dobro
[Scitati i u njima se snadi...
Nekada je, prisjecaju se nas sugovornik i njegovi ko-
lege, Odjel imao posebno visoki ugled unutar tvrtke,
ponajvise zbog visoke razine strucnosti i odgovornosti
specificnog posla, kaji se obavlja u visokonaponskim
postrojenjima. Takav imidZ se polako gubio tijekom
vremena: Vjerojatno zato Sto se struka sve manje ci-
Jjenila, komentira Z. Matesa i kaze:

- Rad u visokonaponskim postrojenjima znaci rad
u zoni visoke opasnosti. Svaki krivi manevar, svaki
krivi korak, ovdje moZe izazvati teske posliedice - i
23 7aposlenike, i za objekte, i za potrosace... Zato tu
posebno dolaze do izrazaja - iskustvo, odgovornost i
visoka koncentracija.

Otklanjanje i banalnog kvara moze prouzrociti po-
gibel;, $to se, na 7alost, dogodilo dvojici njegovih
kolega. Na pocetku elektromonterskog staza, i sam
je teze nastradao, zadabivsi opekline po licu i tijelu, o
¢emu danas zakljucuje:

- Tada sam bio previse samouvjeren, Sto u ovom po-
slu njje dobra odlika. Nakon toga, puhao sam i na
hladno/

Prisieca se neugodnih iznenadenja s visokonapon-
skim postrojenjima, kao kad je eksplodirani kabel u
TS Drziceva izazvao izbacivanje grede (poklopca kana-
[a N kabela) do stropa, tik iza njegovih leda. Medu
ruznijim uspomenama ostat ce mu i 1981. godina,
kada je izqorjela TS Jarun te je bio prisilien prekinuti
svoje skolovanje uz rad, jer je na sanadiji postrojenja
mjesec i pol dana bio danonocno angaziran.
Razmisljajuci o svom profesionalnom putu, nas elek-
tras, koji je nedavno iz visokonaponske presao u umi-
rovljenicku - mimiju zonu, kaze da je s tim poglavljem
Zivota zadovoljan. Neostvarena mu je Zelja - slaba
stryja, kojoj bi mozda dao prednost “da se ponov-
no rodi”. Informatici i elektronici, kao svom velikom
hobiju, moci ¢e se vise posvetiti u danima koji su
pred njim. Uloga djeda vise nije tako zahtjevna, jer
su unuke ve¢ odrasle tako da ¢e zajedno sa supru-
gom, takoder umirovljenicom, ¢esce moci uzivati i u
planinarenju i izletima u prirodu, u ¢emu su i do sada
volieli gustati.

1. Zlatku Matesi dar je urucio Mario Pernar -
voditelj Odjela za odrZavanje transformatorskih
stanica

2. Zajedno od samog pocetka: Sime Petrov
(poslovoda), Zlatko Matesa i Zdravko Hadzi¢
(predradnik)

3. Sa smjeskom do kraja: poslovoda Zlatko
Lugari¢ i Zlatko Matesa
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HUMANITARNE AKCIJE NASIH

Drukgiji PR

Svojoj struci - PR-u (odnosima s javnoscu), s kojom se
profesionalno bave, Lucija i Jelena iz Sektora marke-
tinga i korporativnih komunikacija, nedavno su dodale
i jednu toplu, humanu dimenzijju. Potaknute pricama
koje su dimule njihova srca, nedavno su, svaka po-
naosob, medu svojim kolegama u HEP-u pokrenule
akdije skupljanja pomoci. Prepoznajuci da postoje oni
koji trebaju nasu ruku, obje su u svoju misjiu krenule
vodene mislju da ¢e nasi, makar i mali, prilozi - kada
se umnoze - znaciti mnogo onima kojima je pomot
doista potrebna.

Pomo¢ Tomicima u Oriovcu i...

Prva nasa humanitarna prica zapocela je uoci pros-
logodisnjih bozicnih blagdana, kada je na Ludijinu
adresu stigao apel jedne osjecke lijecnice za pomot
obitelji Tomic iz Oriovca, malog slavonskog mjesta u
zapadnom dijelu Slavonije. Neimastina i tuzna sudbi-
na samohranog, nezaposlenog oca s dvojicom sinova,
od 91 11 godina, ¢ija je majka umrla dok su jo3 bili
mali, naveli su Luciju na akciju. / malj, simbolican dar
bio bi dovoljan! - bila je njena zamolba, elektron-
skom postom upucena kolegama, pretefito iz sjedi-
Sta HEP-3, ali i na drugim zagrebackim lokacijama.
Brojni hepovi su se odazvali tom pozivu pa je, medu
mnostvom paketa koji su Tomicima stigli iz Hrvatske
i inozemstva (u ovu akciju ukljucila su se i drugi, oso-
bito nakon emitiranja priloga na jednoj TV postaji),
bilo i nekoliko iz nase tvrtke, s hranom, garderobom i

ZELJKO BUTJER, PCELAR

igrackama. S prikupljenim novcanim prilozima, place-
ni su im dugovi za refije.

...djeci-Sticenicima Doma Paunovac

Do Jelene je, pak, pocetkom ove godine doprla in-
formacija o brojnim potrebama Doma Paunovac u
Zagrebu, kaji se bavi odgojem, obrazovanjem i reha-
bilitacijom djece i mladezi umjerene i teze metalne
retardacije. 0d njihove voditeljice saznala je $to im
je potrebno te je, uz kratko predstavijanje Paunovca,
i ona mejlom zatrazila pomoc¢ kolega i prijatelja iz
blizeq radnog okruzenja, uz molbu da zavire v svoja
srca i novcanike. Koliko je brz bio odziv i spremnost
73 pomoc, govori podatak da je istog dana kad je
poruka odaslana, ostvarena najveca Zelja - glazbena
linija! Stigla je od jednog kolege iz Pogona Toplinske
mreze, 3 i svi ostali hepovci su se brzo i u zavidnom
broju odazvali, od srca dajuci koliko je tko mogao.
Pakete koji su narasli do zavidnih velicina, a u ko-
jima je bilo najvise likovnog pribora, higijenskih po-
trepstina, sokova i slatkisa, trebalo je brzo odnijeti u
Dom. Nase izaslanstvo, u kojem su se Jeleni pridruzile
hepovke Ludija, Ivana i Silvia, tamo su srdacno doce-
kale odgajateljice i djeca-sticenici, ne skrivajuci da su
dinuti plemenitom gestom pa i pomalo iznenadeni
ukazanom pozomoscu. Ugodno iznenadene bile su
i nase dobrotvorke, ponajvise s toplim i poticajnim
ozracjem koje su u Domu osjetile - u domu kojemu
mozda manjka puno toga materijalnog, ali onog neo-

Ponovno zlatni

U okviru 8. mediteranskog sajma zdrave prehrane,
liekovitog bilja i zelenog poduzetnistva, odrzanog
od 24. do 27. ozujka 0.g. u dubrovackom hotelu
,Valamar Lacroma” na Babinu kuku, odrzani su i
Tre¢i dani meda. Spomenimo da je Sajam odrzan
Uz nazocnost predstavnika Viade Republike Hrvatske,
Grada Dubrovnika, Zupanije dubrovacko-neretvan-
ske, Hrvatske gospodarske komore, brojnih razvojnih
agencija te predstavnika gradova partnera iz su-
sjednih zemalja. 73, do sada, najvedi broj sudionika,
0rganizirana su brojna predavanja, okrugli stolovi
susreti izlagaca s kupcima, radionice zdrave prehrane,
pletenjs, tkanja i veza, s tradiocionalnim uzorcima,
poglavito mljetskim i konavoskim motivima.

Na Danima sudjelovao je i nas vrijedni kolega, vozat
dubrovackog Elektrojuga Zeljko Butjer - pcelar. O nje-
mu smo posljednji put pisali za poplave u Dubrovniku,
koja mu je ove zime unistila veliki dio pcelarskog

fonda. S tako oskudnim gospodarstvom, ne samo da
je bio uspjeh biti sudionikom tog Skupa, a kamoli
7latna plaketa i diploma, koje je dobio za njegov vr-
hunski proizvod.

Na diplomi stoji da je nagradu dobio za iznimnu kakvo-
Cu meda od kadulje na Trecem strucnom ogjenjivanju
sortnih vrsta meda. Valja naglasiti da je med anali-
ziran pri Agronomskom fakultetu u Zagrebu, gdje je
ustanovljeno da odgovara uvjetima Pravilnika 0 medu
i Pravilnika o kakvoci uniflornog meda. Predsjednik
ogjenjivacke komisije bio je prof.dr.sc. Nikola Kezic, a
nagradu je nasem péelaru urutio zupan prof. Nikola
Dobroslavic.

Spomenima da su tijekom Dana meda odrZana i
brojna predavanja o ekoloskom pcelarstvu u organi-
7adiji DUNEA, Dalmacija EKO i UNDP - Projekt COAST.
Predstavnici UNDP-a su proteklih mjeseci organizirali i
cijeli niz radionica o zelenom poduzetnistvu.

Pakete s likovnim priborom, higijenskim
potrepstinama, sokovima i slatkiSima
Domu Paunovac predalo je nase
izaslanstvo, u kojem su se Jeleni
pridruzile Lucija te lvana i Silvia

pipljivog - ljubavi, predanosti, kreativnosti... - zatekle
su U izobilju.

Smatrajuci da nisu ucinile nista posebno i ne zeleci
se posebno izdvajati, nase kolegice Lucija i Jelena
nisu Zeljele da o tomu pisemo u nasem HEP Vjesniku.
Ipak, smatrali smo da njihova djela treba zabiljeziti,
ne samo radi njih, nego kao primjer i putokaz drugi-
ma - kako sami mogu potaknuti nesto dobro u svom
okruzenju. Takoder, i radi zahvale svima koji su, na
bilo koji nacin, sudjelovali u ovom dobrocinstvu.
Hvala Luciji i Jeleni, jer - sto vise dajemo drugima, to
vise imamo sami... Darivajuci druge, i nasa su srca jos
vise narasla. Zahvaljujuci njima, i mi smo uspjeli biti
kapljice jednog slapa dobrote. T.J.

Zeljko Butijer s plaketom i diplomom za
njegov vrhunski proizvod

Na konferenciji za novinare, odrzanoj 31. o0zujks,
predstavljeno je imenovanje Olivera Dragojevica, na-
Seq poznatog pjevaca za UNDP (Program ujedinjenog
naroda za razvoj) ambasadora dobre volje.

Verocka Garber
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OZUJSKA PRIPOVIJEST

Priprema: mr.sc. Milan Sijerkovi¢

Vapaj klime!

Do sada duboko uvrijezeno misljenje o postojano-
sti klime je zabluda i stoga se moramo hitro prila-
goditi klimatskoj zbilji i nauciti Zivjeti s cudljivim
njenim kolebanjima i promjenama

Premda bi svaki meteorolog imao mnogo toga za-
nimljivog reci ili napisati o vremenu i klimi prvog
proljetnog mjeseca ozujka, ovog puta odlucili smo
usmjeriti pozornost na temu zanimljivu, ne samo za
Hrvatsku, nego cijeli svijet, u opsequ Sirem nego $to je
meteoroloska zajednica.

Tema je povezana s obiljezavanjem Svjetskog meteo-
roloskog dana, 23. ozujka, kada je prije 61 godinu
utemeljena Svjetska meteoroloska organizacija (SMO),
jedna od najbolje ustrojenih
i najucinkovitijih strukovnih
0rganizacija u svijetu. Ona je
bila slijednica Medunarodne
meteoroloske  organizacije,
uspostaviiene na  Prvom
medunarodnom  meteoro-
loskom kongresu, odrzanom
U rujnu 1873. u Becu. Ta je
organizacija - puno  ucinila
73 poticanje meteoroloske
suradnje diliem svijeta te
73 osnutak meteoroloskih
sluzba i uskladivanje njihova
rada. Medutim, tijekom vre-
mena postala je nedovoljno
utinkovita, s obzirom na
povecanje vaznosti meteo-
rologije i potrebe svijeta za
meteoroloskim proizvodima,
3 njene odluke nisu bile ob-
vezujuce.

SMO je uspostavliena kao
meduvladina organizacija, s cvrstom strukturom i
velikim ovlastima. Godine 1951. postala je specijali-
ziranom  agencijom Organizacije ujedinjenih naroda,
$to je joS vise povecalo njenu vaznost, odgovornost i
ucinkovitost. Sada ima 189 ¢lanica.

Svoj Dan meteorolozi poodavno obiljezavaju radno i
javno i pritom odabiru u tom trenutku najaktualniju
temu. Ona moze biti “obavijesna”, s ciliem upozna-
vanja Cesto neupucene svjetske javnosti s razlicitim
oblicima meteoroloske djelatnosti, radom meteorolos-
kih sluzba i raznovrsnom korisnom primjenom njihovih
proizvoda. Medutim, u toj prigodi meteorolozi Cesto
upozoravaju i na vaine i velike globalne probleme, u
¢ijjem rjesavanju uvelike mogu pomoci meteorologija,
meteoroloske i hidroloske sluzbe (koje su ¢esto orga-
nizacijski medusobno povezane).

Klimatoloski lustrum

Uz obiliezavanje ovogodisnjeg Svjetskog meteorolos-
kog dana odabrana je klimatoloska tema: “Klima za
vas”. Razloga za to je puno, 3 ponajprije sve naglase-
nija uloga klime, posebice njeno kolebanje i promje-
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ne te golemi utjecaj na nasu svakodnevicu i buduce
Zivlienje.

U proteklih nekoliko godina SMO je bila odlucuju¢i ¢im-
benik pri odrzavanju nekoliko velikih znanstvenih sku-
pova, kaji su oznacili pripremno razdoblje za osnutak
vaine klimatske sluzbe. Sve se to dogadalo u proteklih
pet godina, 3 to petogodisnje razdoblje zavrsilo je s
2010. godinom. To su razdoblje klimatolozi - strucnja-
(i za istrazivanje klime - nazvali klimatoloski fustrum
(rijec lustrum je u antickom Rimu oznacavala petogo-
disnje razdoblje izmedu dva uzastopna popisa imovine
gradana starog Rima, zapoceto u Sestom stoliecu prije
Krista od Sestog rimskog kralja Serviusa Tuliusa, a po-
slije se u razdoblju rane Rimske republike petogodisnji

ciklus smatrao prirodnom periodicnoscu, dok se danas
lustrum koristi za oznacavanje bilo kojeg petogodista,
vaznog s odredenog gledista).

Klimatoloski je fustrum zapoteo u studenom 2005.,
kada je u Beijingu odrzana SMO strucna konferencija
o klimi kao prirodnom resursu, a trebala je pripremiti
clanice SMO-3 za osnutak klimatske sluzbe. Pritom se
naglasavalo da klima snazno utjece na raspolozivost
drugih prirodnih bogatstava, poput obnovljivih izvora
energije, ali i da informacije o njoj mogu znatno pomo-
¢i pri donosenju i provedbi odluka vaznih za socijalno
- ekonomsku problematiku. To se posebice odnosi na
unaprjedenje poljodjelstva i opskrbu hranom, upravlja-
nje vodama, zdravlje pucanstva i mnoge druge vaine
primjene.

Razumijevanje klimatske promjenljivosti i uprav-
ljanje rizicima

Nadalje, u srpnju 2006., u Espoou (Finska) odrzana je
SMO konferencija s naslovom “Razumijevanje klimat-
ske promjenljivosti i upravijanje rizicima koji iz toga
proistjecu”. Tada je naglaseno da je klima uvelike ¢ud-

ljiv, nepouzdan prirodni izvor, da je svjetska zajednica
vrlo osjetljiva na njenu kolebljivost i promjene te da
73 smanjenje rizika treba poduzeti odredene aktivnosti
- §to prije. Dugorocnije aktivnosti bi trebale unaprijediti
primjenu klimatskih informacija i klimatske sluzbe, sto
se 0sobito odnosi na  drustvene djelatnosti vazne sa
socijalnog i ekonomskog gledista, kako bi se povecala
njihova ucinkovitost i proizvodnost, posebice s obzirom
na upravljanje rizicima izazvanih klimatskom promjen-
ljivoscu.

U ozuku 2007. SMO je u Madridu organizirala
Medunarodnu konferenciju o sigunom i odrZivom Ziv-
ljienju s nazivom “Socijalne i ekonomske koristi od vre-
menskih, klimatskih i hidroloskih sluzbi”. Konferencija
je omogucila sveobuhvatnu razmjenu  misljenja,
ocekivanja i znanja s obzirom na razlicite drustvene
sektore, a sve za poboljsanje procesa odlucivanja
i upravljanja. No, ta je godina s klimatskog gledista
posebice vazna, jer je tada, uz pokroviteljstvo SMO-3,
Meduvladin odbor o klimatskim promjenama objavio
svoje Cetvrto lzvjesce o stanju svjetske klime i dobio
prestiznu Nobelovu nagradu
73 mir. Te je godine na 15.
svjetskom  meteoroloskom
kongresu upucen poziv na
Trecu svjetsku konferendiju
0 klimi, u ozracju prethod-
nih dviju konferencija koje
je SMO organizirala 1979. i
1990. godine.

Nedugo prije pocetka konfe-
rencije, lzvrsno vijece SM0-3,
u lipnju 2009. odlucilo je o
nazivu teme za Svjetski me-
teoroloski dan 2011. godine.

Klima za vas!

Tema “Klima za vas” pri-
kladna je kao nesluzbena
tema za cijelo petogodiste
koje zakljutuje zavrsetak
2010,, kada je Radna grups,
izabrana na Trecoj konferen-
ciji o klimi, SMO-u  predsta-
vila izviesce s te Konferencije, ukljucujuci i prijediog
Globalnog okvira 73 klimatske sluzbe, s njegovim
nacelima, preporucenom strukturom, nacinom uprav-
ljanja i mogucim pocetnim prioritetima.

Inakovito je i zanimljivo da je, prema Godisnjem iz-
vjescu SMO-a o stanju klime, 2010. spada medu tri
najtoplije godine od pocetka instrumentalnih mjerenja,
od 1850., 0 cemu smo iscrpnije pisali u proslom broju.
Tome je nastavljen dugotrajni trend globalnog zato-
plienja, koji je naglasen u lzvjescu Meduvladina odbora
o promjeni klime. Svih deset najtoplijih godina do sada
dogodile su se od 1998. 0sim toga, u desetogodis-
njem razdoblju 2001.- 2010. globalna je temperatura
bila skoro polovicu Celzijusova stupnja visa od prosjeka
73 razdoblie 1961.- 1990. godina, $to znaci da je to
bilo najtoplije desetljece od pocetka instrumentalnih
klimatoloskih motrenja.

Klima nas neprestano upozorava da je dosad duboko
uvrijezeno misljenje o njezinoj postojanosti - zabluda.
Zato se moramo hitro prilagoditi klimatskoj zbilji i na-
uditi Zivjeti s cudljivim njenim kolebanjima i promje-
nama.
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DANIEL MUSTRAN, MULTIHOBIST

InZenjer sigurne ruke,

Ljerka Bobali¢

ostra oka i istan¢ana sluha

0d ugadanja glasovira, izrade kom-
ponenti za HI-FI uredaje, maketar-
stva, slikanja, crtanja, akvaristike

Daniel Mustran u radionici:
izrada lula mi je, zapravo, hobi
u kojem uzivam i oslobadam

- izradi lula poklanja najvise vre-
mena

Daniel  Mustran, elektroinzenjer
U Sluzbi 73 odrzavanje osjecke
Elektroslavonije vrlo je zanimljiv co-
vjek, ponajprije zbog neuobicajenih i
raznovrsnih hobija. Na njegovu popisu
su, naime, od ugadanja glasovira, pre-
ko izrade komponenti za HI-FI uredaje,
maketarstva, slikanja, crtanja, akvari-
stike pa sve do izrade lula. No, izradi
lula, kaze, posvecuje najvise vremena,
0sobito zadnjih mjeseci.

U osjetljiv posao ugadanja glasovira
uveo ga je otac Julije Mustran, takoder
zaposlen u Elektroslavoniji, u Odjelu za projektiranje.
Taj posao radi jako malo fjudi - u Slavoniji i Baranji
mozda dvojica li trojica strucnjaka. Da bi Daniel
postao i ovlasteni “klavir-Stimer”, mora jo$ poloziti
strucni ispit.

Nadogradivanje HI-FI uredaja je, kaze, vrlo skup hobi,
3 7a maketarstvo i crtacke darove, sa sjetom u glasu
kaze kako su mu 24 sata u danu prekratko vrijeme da
im se vise posveti. Sto se tice akvaristike, u razgovoru
se moglo nasluti da mu manjka zmce neizvjesnosti,
mozda odredene vrste adrenalina.

Kreativni nemir kada ruke miruju

Kada je o izradi lula rijec, objasnio je da ga je pota-
knuo bratic iz Amerike, pomalo boemski tip, kojemu
lula izvrsno dopunjava izgled. Dobro je znati da se
Daniel odlicno snalazi u poslovima koji traze preci-
znost, strplienje i posvecenost. Njega, naime krase

anielove lule za luloljupce

se od dnevnih stresova

sposobnosti, poput sigume ruke, ostrog oka i istan-
tana sluha...

- lzrada lula mi je, zapravo, hobi u kojem uzivam i
opustam se od dnevnih stresova, opisuje Daniel.
Tako je, prije dvije i pol godine, kada mu se rodio sin
Noa, bilo s HI-FI uredajima. Tada je, kaze, zahvaljujuci
glazbi pronasao nacin kako se iskljuciti iz svega. No,
ta osjetljiva tehnika, morala je priviemeno biti spre-
mijena u manje dostupne dijelove stana, jer dvoipol-
qodisnji djecak ima puno energije i jako ga zanima
sve na svijetu.

No, u Daniela je prisutna potreba za opustanjem kao
i, jednako vazan, nemir koji se javlja kada ruke miruju.
7bog toga se posvetio kreacijama od vrijesa - drveta
kojega kod nas nema bas previse, neqo vise u Italiji,
Albaniji, Alziru i Spanjolskoj. O njemu Daniel kaze:

- Rijec je o drvetu na kojemu se, kada raste v ka-
menitom tly i ne moZe se normalno razvijati obli-
kuje zadebljanje - takozvani tumor. Kada se takva

izraslina obradi, koristi se kao vrlo
podesan materijal za izradu lul,
jer je ekstremno tvrd i ne puca,
a podnosi tanke promyjere i visoke
temperature.

Saznali smo da se lule izraduju jos
od drveta masline, a treci materijal
je takozvana morta, odnosno po-
|ufosilizirano drvo, najcesce hrast,
staro i nekoliko tisuca godina, koje
se koristi i za izradu skupocjenog
namjestaja, 3 moze ga se pronaci
i Unas.

Lula trazi vrijeme za smiriti se
Na pitanje koliko je kod nas pro-
izvodaca lula i kako to da je taj
hobi odabrao u vrijeme kada se
poduzimaju brojne mjere za sprjecavanje pusenja
i smanjenje broja pusaca, kaze da su u Hrvatskoj
(samo) dva ili tri proizvodaca lula. Prve informaci-
je saznao je zahvaljujuci internetu i forumima. Prvi
mentor mu je bio Francuz Eder Mathias, a danas
mu mentorski pomaze jedan talijanski “pipe maker”
Enrico Marola. - Negdje sam procitao da bi pusenje
do 2050. trebalo nestati. U to, medutim, ne vierujem,
Jer pusenje lule je nesto potpuno drugo od pusenja
cigarete. Moj bratic Amerikanac kaze da je pusenje
cigareta pusacki fast food pusenja, a lula se obicno
pripaljuje kada covjek ima potrebu sjesti | viemena za
smiriti se. To je to - ritual, a lulu ne pali onaj komu se
ruke tresu od ovisnostj, opisuje Daniel.

Na nase pitanje o pusacima lule, u odnosu na neopre-
zne pusace cigareta, Ciji je baceni opusak cest uzrok
pozara, Daniel tvrdi da se to ne moze usporediti: lula
se prestaje pusiti kada ostane samo pepeo.
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OSMA SIMFONIJA GUSTAVA MAHLERA U ZAJEDNICKO) IZVEDBI
LJUBLJANSKE | ZAGREBACKE FILHARMONIJE

Simfonija tisuce

Pojedini ulomci doista su grandiozni u izravnom
djelovanju na slusatelje i zbog dojma da im iz
0sme Mahlerove simfonije govori iskrena umjet-
nicka dusa, koja je na ljubavi gradila ¢ovjecnost, a
na ovjecnosti ljubav!

Prigodom proslogodisnjeq Festivala Ljubljana, na
kojem je gostovao orkestar Marijinskog teatra s
poznatim dirigentom Valerijem Gergijevom, a kon-
certu su nazocili hrvatski i slovenski predsjednici -

drsc. Ivo Josipovi¢ i dr.sc. Danilo Turk. Kako nam
je nesluzbeno potvrdio prof. Darko Brlek - direktor
Festivala Ljubljana i predsjednik Medunarodne asoci-
jacije europskih lietnih festivala - dva su se predsjed-
nika dogovorila da ¢e ove godine, tocnije 3. srpnja u
Ljubljani i 4. srpnja u Zagrebu, maestro V. Gergijev
dirigirati Ljubljanskom i Zagrebackom filharmonijom.
One ¢e izvesti Osmu simfoniju u Es-duru Gustava
Mahlera - austrijskog skladatelja i dirigenta ceskog
podrijetla, za ¢iju izvedbu je potrebno vise od tisucu

Ratko Cangalovi¢

izvodaca. Zbog toga i njen naziv “simfonija tisuce”.
Koncertima ¢e se, kako su dogovorila dva predsjed-
nika, obiljeziti 20. obljetnica samostalnosti slovenske
Drzave, 150. obljetnicu Mahlerova rodenja (1860.) i
stotu obljetnica njegove smrti (1911). Kako je pred-
videno, t3j izniman koncert u Ljubljani ¢e biti na
Kongresnom trqu, a dan kasnije na Salati u Zagrebu.
Osma Mahlerova simfonija velicanstveno je djelo, za
koje ce iz Ljubljane biti angazirano 500, a iz Zagreba
300 pjevaca, a maestro V. Gergijev ce izabrati so-

liste.

Spomenimo da je u prvom stavku Simfonije temelj
[atinska himna “Veni creator spiritus” (Dodi duse
stvaratelju), a drugi je stavak izgraden prema za-
kljucnom ulomku drugog dijela Goetheova Fausta.
Pojedini ulomdi tog velikog Mahlerova djela doista
su grandiozni v izravnom djelovanju na slusatelje.
Naime, neizbjezan je dojam da im iz Osme simfonije
govori iskrena umjetnicka dusa, koja je na ljubavi gra-
dila ¢ovjecnost, a na Covjecnosti ljubav! To i jest ra-
7log 73 odluku dva predsjednika o zajednickoj izvedbi
Mahlerove Simfonije.

Kolosalna americka praizvedba
Mahlerove Osme simfonije s 1 068
izvodaca pod vodstvom dirigenta
Leopolda Stokowskog.

(Izvor: Philadelphia Orchestra
Association Archives)

FOTOZAPAZAJ
-
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Matan oZivio u kamenu ** -
Ako vas put nanese u Imotski, susrest Cete Matana, trgovca - galantara iz Prosjaka i sinova

- romana Ivana Raosa. Gledajuci spomenik lika izniklog iz naroda u prepoznatljivoj pozi, s kor-

pom prebacenom preko malo spustenog i pogurenog ramena, sa Scapom u desnoj ruci i jakni

koja je uvijek djelovala prekratko, ucini nam se da kameno lice s ponosnim brkom oZivi dobro

znanim cinicnim i porugljivim smijeskom, intelignecijom i dovitljivos¢u covjeka spremnog da u

svakom trenutku vlastitu sudbinu rjeSava sebi na miin.

Prisjetimo li se kako je Matan razvio (i bez drzavmoj poticaja) prosjacki obiteljski posao i prosirio

galantarski obrt diliem kontinenta, onda tek shvatimo koliko je to bio vizionarski potez i koliko

su Imocani prije svih nas, i bez pristupnih pregovora, stigli u Europu. Salimo se, jer su Sala i

smijeh sastavni dio ovog djela i ovog lika. U skladu s tim je i odluka da se Matana postavi ispred

jednog velikog trgovinskog centra.

Tonu tezak spomenik rad je samoukog imotskog kipara Ljubomira Zuzula koji je, prema vlasti-

tim rije¢ima, dva mjeseca danono¢no obradivao sedam tona tesku stijenu.

Spomenik podsjeca na Raosov rodni zavicaj i svakodnevnu borbu za opstanak obitelji prosjaka,

galantara i torbara na tvrdom kiSu dalmatinskog zaleda, a izmedu redaka prepoznajemo u

istom obli¢ju dida Kikasa i unuka Matana i cujemo onu poznatu: “Tri koraka isprid mene, silo

necista!”

T

Verocka Garber
Snimio: ko Gudelj
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MARGARETA KRSTIC NAGRADENA NA DEVETO] MEDUNARODNO]

IZLOZBI “ZENE SLIKARI” MAJDANPEK 2011. U SRBIJI

Grobnicka
mlikarica -
najbolje kiparsko

ostvarenje izlozbe

Zaposlenica Elektroprimorja Rijeka i renomirana kiparica Margareta
Krsti¢ dobila je jednu od cetiri novcane nagrade na natjecaju za sudjelo-
vanje na Devetoj medunarodnoj izlozbi “Zene slikari” Majdanpek 2011.
Osim Margarete Krsti¢, novcane nagrade ocjenjivacki sud dodijelio je
akademskoj slikarici Marijani Stoiljkovic iz Kragujevca, diplomiranom
graficaru Saure Nuniku iz Meksika i diplomiranoj grafickoj dizajnerki
Dragani Kupre$anin iz Beograda, a specijalnu nagradu Izlozbe dobila je
magistra slikarstva Snezana Grozdanovi¢ iz Beograda.
M. Krsti¢ u Majdanpeku izlaze fiquru grobnicke miikarice, izradenu u
tehnici raku oksidi, koja je na izlozbi ocijenjena kao najbolje kiparsko
ostvarenje. Na natjecaj je pristiglo 378 umjetnickih radova 196 umijetni-
(3, a selekcijsko Povjerenstvo odabralo je 282 rada 160 umjetnica iz 11
zemalja i to: Madarske, Svicarske, Austrije, Slovenije, Kanade, Hrvatske,
Grcke, Bosne i Hercegovine, Meksika i Srbije. Nagrade autorima najbo-
ljih radova urucene su na otvaranju izlozbe 26. ozujka 2011. godine u
Majdanpeku u Srbiji.

LT.

Prvonagradeni kiparski
rad Margarete Krsti¢

NEOBICNO (DANAS): MEDUNARODNI DAN ZENA NA DUBROVACKI NACIN

Lijepi znak postovanja

Prema dostupnim informacijama, malo je koja (ili
nijedna) podruznica sindikata HEP-3 organizifala
veceru za svoje kolegice i zajedno s njima obi-
ljezila Medunarodni dan zena 8. o7ujka. Prema
tom podatku, moglo bi se zakljuciti da zene (kao
takve) jedino rade u dubrovaﬁkom Elektrojugu
hove podruznice HES-3, za sve koleglce organi-
zirana svecana vecera i to u restoranu Komin na
Babinu Kuku. Jedino tamo su od svojih kolega
zene dobile ruzu, skromni dar i ulaznice za je-
dan prigodni dogadaj. Jedino tamo su ih njihovi
kolege, predvodeni predsjednikom  podruznice
Leljkom Batinovicem - Campom, kao glazbeni-
kom, i Gordanom Prislicem - Vjevericom, kao
DJ-om, zabavljali pjesmom i plesom. Druzenje
(jos jedan izumrli pojam) potrajalo je do kasno u
no¢, a drugog dana su svi poslu prionuli poletniji
i razdraganiji
Skromno, bez velikih financijskih - odficanja.
Trebalo se samo sjetiti. Makar i uz strucak lju-
bicica.

V. G.

Nakon ruze, skromnog dara i ulaznice za jedan prigodni dogadaj, Campo i Vjeverica
stvorili su dobar stimung za opustanje pjesmom i plesom
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DREVNI GRANITNI DISKOVI S BAYAN KARA ULA (2)

Pripremio: dr. sc. lvan Simatovic,
umirovljenik Elektre Zabok

Roswell kamenog doba

Lurgan-Lai, svecenik Dropa, posvjedotio je da
su drevni preci njegova naroda, neko¢ vrlo dav-
no, “zracnim brodom ” prispjeli na Zemlju s jed-
nog od planeta iz nama susjednog zvjezdanog
sustava Siriusa - najsjajnije zvijezde zimskog
nocnog neba, udaljene od Zemlje 8,6 svjetlo-
snih godina

Prije nego su izumili drevni nebeski mormnari, koji su
prije priblizno 12 tisu¢a godina zaglavili na Zemlji -
u vrletnom planinskom kompleksu Bayan Kara Ula,
ostavili su zapisano opsezno svjedocanstvo o njihovu
podrijetlu, misiji, udesu te tragicnom usudu na velikoj
kolekciji granitnih diskova.

Grub i djelomican prijevod zapisa s tih kamenih dis-
kova ponajprije je bio priopcen uzem krugu uvazenih
kineskih znanstvenika. No, za njih je bio toliko zapre-
pascujuci i nepravovjeran pa je pekinska Akademija
73 pretpovijest profesoru Tsum Um-Nuiju i njegovim
suradnicima do daljnjega strogo zabranila objavljiva-
nje rezultata dugogodisnjih istrazivanja u znanstvenim
¢asopisima i bilo kakvih usmenih priopcenja. Premda
je entuzijasticni i uporni profesor Tsum Um-Nuija bio
duboko ogorcen krutim stavovima svojih kolega, koji
nisu marili za znanstvenu istinu utemeljenu na Cinje-
nicama, zabrana ga nije zaustavila. On je, u svojevr-
snoj nametnutoj izolaciji, nastavio neumorno raditi na
tom fascinantnom i epohalnom arheoloskom nalazu
dalekosezna znacaja i okoncao davno zapoceto istra-
Zivanje.

Konacno prihvaceni rezultati dugogodisnjeg istra-
fivanja profesora Tsum Um-Nuija

Profesoru Tsum Um-Nuiju je u daljnjem istrazivackom
radu napokon poslo za rukom wvjerljivo dokazati da
spiralno rasporedeni qusti brazdasti zapisi na kame-
nim diskovima nisu krivotvorina, ve¢ da su autenticni.
Uz pomoc tima ruskih geologa, kemicara i fizicara, koji
su 1961. godine u Moskvi, na Sveuilistu Lomonosov,
temeljito laboratorijski ispitali nekoliko kamenih dis-
kova s Bayan Kara Ula, bilo je napokon znanstveno
dokazano da: sadrze znatne primjese kobalta i alumi-
nija u kolicinama neuobicajeno visokim za prirodnu
granitnu stijenu sa Sireq podru¢ja Bayan Kara Ulg;
tvrdoca materijala od kojeg su izradeni usporedi-
va je samo s dioritom - prirodnim crnim kamenom
eruptivnog podrijetla iznimno visoke tvrdoce (poput
tvrdoce dijamanta); prigodom rotacije kod odredene
kutne brzine, oni zapocinju neabi¢no snazno vibrirati i
2ujati visokom frekvencijom, kao da kroz njih protjece
snazna elektricna energije, Sto upucuje na zakljucak
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da su pri izradi vjerojatno bili obradivani specijalnim
postupkom u vrlo jakom elektromagnetskom polju
koje je konsolidiralo njihovu kristalicnu strukturu, od
kuda tako visoka tvrdoca.

Temeljem rezultata opseznih laboratorijskih istra-
zivanja ruskih znanstvenika, moze se sa siqurnoscu
zakljuciti da kameni diskovi, a posebice spiralno ras-
poredeni brazdasti zapis na njihovoj glatkoj povrsini,
nisu bili izradeni ruéno dugotrajnim i mucnim izre-
zivanjem, klesanjem i grebanjem prirodnog kamena
primitivnim i grubim kamenim orudem onoga doba,
ve¢, najvjerojatnije, nekom nama nepoznatom speci-
jalnom tehnikom lijevanja.

Ruski filolozi potvrdili su vjerodostojnost desifriranja
znakova i djelomicno procitanin segmenata teksta
prema kijucu, kojeq su pronasli kineski znanstvenici.
Tek nakon rigoroznih laboratorijskih i filoloskih ispiti-
vanja kamenih diskova u Moskvi, nekoliko uvazenih
kineskih znanstvenika napokon je oprezno dalo potpo-
ru rezultatima dugogodisnjeq istrazivackog rada profe-
sora Tsum Um-Nuija i njegovih vjernih suradnika.
Ohrabren tom skromnom potporom, profesor Tsum
Um-Nui je odlucio otkrice javno publicirati, nakon Sto
je golemom uporno¢u ipak uspio ishoditi odobrenje.
Prvo priopcenje Siroj strucnoj javnosti o rezultatima
istrazivanja tajnovitih brazdastih zapisa na granitnim
diskovima s Bayan Kara Ula podnio je na velikoj
Medunarodnoj konferenciji arheologa, odrzanoj 1962.
godine u Japanu.

Ignoriranje i omalovaiavanje znanstvenika nisu
sprijecili uvjerljivi argument

Nakon toga je odlucio napraviti i korak dalje pa je
0 tomu 1965. godine objavio publikaciju na engle-
skom jeziku pod izazovnim naslovom “The Grooved
Script concerning Space-ship which, as recorded on
the Discs, landed on Earth 12.000 years ago”. Ona
je u svjetskim znanstvenim krugovima, $to se i mo-
glo ocekivati, primljena vrlo suzdrzano, uz protivlje-
nja pa cak i poruge, a unatoC iznesenim uvjerljivim
argumentima - mnogi uvazeni znanstvenici zapadnih
zemalja tu publikaciju ocijenili su neozbiljnom i bez-
vrijednom, jer su im od cinjenica bili vazniji ugled i
steCene pozicije u svijetu znanosti.

Impresivni rezultati proizasli iz dvadesetak godina
ustrajnog i predanog znanstveno-istrazivackog rada
profesora Tsum Um-Nuija i njegovih odanih suradni-
ka sadrzavali su, naime, takvu moc dokaza da su iz
temelja snazno potresali i ozbilino dovodili u pitanje
pojedine temeljne, opce prihvacene i neupitne znan-

stvene stavove s podrugja antropologije i najstarije
proslosti Covjetanstva. Stoga je razumljivo zasto su
pokusaji i napori Tsum Um-Nuijeva tima, radi ignorira-
nja i omalovazavanja, bili ubrzo zaboravljeni.

Nakon svega sto je dozivio od kolega iz svijeta zna-
nosti, ve¢ ostario, umoran i duboko razocaran, pro-
fesor Tsum Um-Nui je zbog zabrinutosti tadasnjim
politickim stanjem u Kini, koje je sredinom Sezdesetih
godina proslog stoljeca nezadrzivo srfjalo u zloglasnu
kulturnu revoluciju - nesklonu intelektualcima i znan-
stvenicima, ubrzo emigrirao U Japan. Tamo je skoro
potpuno zaboravljen, pocetkom sedamdesetih godina
proslog stoljeca preminuo i tamo je pokopan.

Drugi vazan pokusaj da se bar najvazniji rezultati du-
gogodisnjih istrazivanja neabicnih arheoloskih nalaza s
Bayan Kara Ula objave Siroj javnosti, ucinio je uvazeni
ruski profesor filologije Vjaceslav Zajcev. On je u viso-
konakladnom ruskom casopisu Sputnjik (br. 1/1968)
objavio sazet napis pod naslovom “Znanost ili ma-
$ta?” Time su drevni kameni diskovi s Bayan Kara
Ula, koji sviedote o tragicnom usudu miroljubivih
svemirskih dosljaka, jos jedanput kratko pobudili po-
zomnost svjetskih znanstvenih krugova i medija, da bi
ubrzo potom sve ponovno bilo zaboravljeno.

Ono prema cemu se ti arheoloski nalazi bitno razlikuju
od ostalih tragova paleo i postpaleokontakata jest ¢i-
njenica da fascinantan fundus od 716 relativno tankih
kruznih granitnih diskova sa spiralno rasporedenim
qustim brazdastim zapisima - nije djelo vjestih ruku
(pra)covjeka kamena doba, ve¢ visokosofisticirani
proizvod inteligentnih dosljaka iz svemira - mirolju-
bivih Dropa. Podsjetimo, mali njihov broj je, nakon
prisilnog prizemljenja njihove pokvarene letjelice, jed-
va uspio prezivjeti u krajnje surovim vrletima Bayan
Kara Ula.

Prema karakteru i dramaticnosti tih davno prohujalih
pretpovijesnih dogadaja na Bayan Kara Ulu, moze se
re¢i da oni predstavljaju Roswell kamenog doba. Valja
naglasiti da su ti qusti dvotracni brazdasti zapisi na
bogatoj kolekciji od 716 kamenih diskova siqurno naj-
stariji poznati pisani spomenici na svijetu. No, u pra-
vovjernom svijetu znanosti, kao apokrifni arheoloski
nalaz nikako ne mogu uklopiti u ve¢ davno dotrajalu
aktualnu paradigmu, unato¢ neupitnom dokaznom
potencijalu pa su jos uvijek ostali potpuno nepriznati.

Potvrde: disk od jadeita i...
Neovisno o dugogodisnjim istrazivanjima kineskih
nanstvenika, drevnu legendu gorstackih plemena



Jadeitni disk - replika diskova s Bajan Kara Ula

Dropa svojedobno je zabiljezio engleski znanstvenik
dr. Karyl Robin-Evans. U njoj se spominju egzoticna
malena Zutoputa Covjekolika bica vretenastih tijela,
golemih sirokih glava, odbojna izgleda - koja su ne-
ko¢ davno “sisla s oblaka ” u zabacenom vrletnom
podrucju Bayan Kara Ula.

Ubrzo nakon zavrsetka Drugog svjetskog rata, polj-
ski profesor arheologije i etnologije Sergej Lolladhoff
(1903.- 1949.) pokazao je Karylu Robin-Evansu
neobican lecasti disk od jadeita, rijetke vrste Zada
(minerala iz skupine alkalnih piroksena), s povecom
kruznom rupom u njegovu sredistu (taj eqzotican disk
svojedobno je kupio na sajmu u gradu Mussoorieu, u
sjevernoj Indiji). Profesor S. Lolladhoff je bio uvjeren
da disk potjece od pripadnika tajanstvenog naroda
Dropa, koji su ga koristili kao tradicionalnu relikviju
prigodom religijskih obreda.
Poznato je da se ti jadeitni disko-
vi, karakteristicna lecastog oblika
te znatno manjih dimenzija, vec
na prvi pogled bitno razlikuju od
elegantnih plosnatih zagasito sivih
granitnih diskova s Bayan Kara Ula.
Oni su se tisucliecima izradivali za
religiozno-ritualne svrhe, kao manje
ili vise nezgrapne replike izvornih
diskova nebeskih dosljaka Dropa,
pohranjenih u tamosnjem $piljskom
spletu.

Taj neobican jadeitni disk te zago-
netni gorstaci Dropi toliko su zain-
teresirali i zaokupili Karyla Robin-
Evansa da je 1947. godine odlucio
otputovati U njihovu postojbiny,
kako bi poblize istrazio njihovo taj-
novito podrijetlo i obicaje. Put ga je
iz Indije vodio preko glavnog tibe-
tanskog grada Lhase, gdje je bio u
audijenciji kod 14. Dalaj Lame. Na
daljnjem putu kroz istoéni Tibet, pre-

Jadeitni diskovi izradivani su prema uzoru na originalne granitne diskove i

koristeni su kao relikvija prigodom religijskih obreda

ma tesko pristupacnom planinskom podrucju Bayan
Kara Ula, zapocele su nevolie. Odvaznog engleskog
znanstvenika ubrzo su napustili unajmljeni tibetanski
prijevoznici i nosaci koji su se, zbog njemu nedokuci-
vih razloga, silno bojali tamosnje surove i tajanstvene
divljine.

Unatoc¢ tomu, Karyl Robin-Evans je, uz velike napo-
re, nakon tisuca kilometara duga i teqobna puta po
planinskim bespu¢ima - napokon stigao na zeljeno
odrediste. Tamo ga je primio vladaju¢i bracni par
Dropa - poglavar Hueypah-La, visok 122 cm i njegova
supruga Veez-La, visoka samo 102 cm. Tom ih je pri-
godom, uz njihovo dopustenje, i fotografirao.

...kazivanje Lurgan-Laija, svecenika Dropa
Nakon $to je postupno zadobio povjerenje tamosnjih
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bojaljivih i veoma nepovjerljivih Zitelja, nenaviklih
na strance, unajmio je utitelja koji ga je poucavao
temeljima njihova drevnog jezika. Naucivéi ga dje-
lomice, Karyl Robin-Evans je od Lurgan-Laija, svece-
nika Dropa, ¢uo i zabiliezio brojne zanimljive i dotad
nepoznate podatke o njihovom neabicnu podrijetlu i
najstarijoj proslosti.

Lurgan-Lai je govorio 0 tomu da su drevni preci nje-
qova naroda, neko¢ vrlo davno “zracnim brodom”
prispjeli na Zemlju s jednog od planeta iz nama su-
sjednog zvjezdanog sustava Siriusa - najsjajnije zvi-
jezde zimskog nocnog neba, udaliene od Zemlje
8,6 svjetlosnih godina. Miroljubivi Dropi poduzeli su
dvije istrazivacke ekspedicije na Zemlju - jednu prije
dvadesetak tisuca godina, a drugu prije otprilike tisu-
¢u godina. Njihova druga ekspedicija je pri spustanju
letjelice na nas Planet doZivjela nesrecu
u planinskim vrletima Bayan Kara Ula.
Prezivjeli clanovi ekspedicije vise nisu
mogli osposobiti tesko ostecen “zrac-
ni brod” i njime napustiti nas Planet.
Prema nasem racunanju vremena, to
se vjerojatno dogodilo 1014. godine.
Jedino se t3j posljednji dio kazivanja
Lurgan-Laija vremenski ne podudara
procijenjenom staros¢u granitnih disko-
va i malih osusenih leseva Dropa od
10 - 12 tisuca godina (vjerojatnije je
da se to dogodilo prije 12 tisucljeca,
3 ne prije jednog tisuclieca, kako je to
Karylu Robinu-Evansu ispripovijedao
Lurgan-Lai).

Moguce je da se u visetisucljetnoj pre-
daji, koja vjerojatno nikad nije bila za-
pisana ili se njezin zapis mozda davno
izqubio, dogodila promjena izvornog
podatka (deset tisuca godina - tisucu
godina), kako to u dugotrajnoj usmenoj
tradiciji, na Zalost, cesto biva.
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BELGIA

Domovina

Putuje i kuha: Darjan Zadravec
U sljede¢em nastavku: Mali

pommes-frittesa

Kraljevina Belgija (flam.: Koninkrijk Belgié; franc.:
Royaume de Belgique) nalazi se na zapadu Europe, uz
obalu Sjevernog mora, s blagom oceanskom klimom.
Vise od polovice ukupnog broja stanovnika (priblizno
11 milijuna) su Nizozemcima srodni Flamani, koji go-
vore flamanskim jezikom - varijantom nizozemskog
jezika. Preostali dio stanovnika su pretezito Valond,
koji govore francuskim jezikom, a manjim dijelom
Nijemdi, koji govore flamanski, francuski i njemacki
i stoga su to sluzbeni jezici.

Belgija je prapostojbina keltskih Belga koje je 57. go-
dine pr.n.e. pokorio Julije Cezar. 0d sredine 1. tisuc-
lieca n.e. sastavnim je dijelom Franackog carstva, a u

WATERZOOI A LA GANTOIUSE

(Waterzooi na gantoaski)

Sastojci (za 4 osobe): 1 pile od priblizno 1,5 kg, 1 uk,
2 mrkve, 2 grancice (stabljikastog) celers, 2 lovorova
lista, 1 grancica timijana, krupno-zmata sol, papar, 1
pileca kocka, nekoliko grancica persina, 2 dl vrhnja;
(Za ukrasavanie i prilog: mrkva, korijen celera i poriluk
narezani na deblje rezance, nasjeckani persin i kuhani
krumpir.)

Priprema: Stavimo pile u hladnu posoljenu vodu i
poklopimo. Zakuhamo, dolijemo jo$ hladne vode, do-
damo sve druge sastojke i nastavimo kuhati dok se
pile ne skuha (odnosno, kada meso postane dovoljno
mekano i lako se odvaja od kostiju). Meso izvadimo,
ocijedimo i ostavimo na stranu. Juhu od kuhanja zqu-
snemo sa svijetlom zaprskom (zaprzeno brasno na
maslacu ili drugoj masnoci) i dodamo povrce nareza-
no na prutice/rezance koje smo prethodno posirali u
blago posoljenoj vreloj vodi s malom grudicom ma-
slaca. Dodamo vrhnje kojim zgusnemo umak. Meso
narezemo na komadice i stavimo u umak, posipamo
nasjeckanim persinom i posluzimo s kuhanim krum-
pirom.

14. stoljecu vedi dio dolazi pod vlast Habsburgovaca.
Prvi pokusaj osamostaljivanja ondasnjih Sjedinjenih
belgijskih drzava 1790. ukinula je intervencija austrij-
ske vojske, a ubrzo potom Belgja je potpala pod vlast
Francuske, da bi 1815. bila prikjucena Sjedinjenoj
kraljevini  Nizozemskoj. Tek nakon ‘Bruxelleskog
ustanka” 1830. proglasena je neovisna Kraljevina
Belgija, a sliedece godine i medunarodno priznata
kao neutralna drzava. Medutim, u drugoj polovici 19.
stoljeca zaostravaju se napetosti izmedu Valonaca i
Flamanaca, sto sve vise, unato¢ federalizaciji zemlje
(1993.), i danas prijeti njenu opstanku.

Usprkos tomu, Belgija je ostvarila ubrzani gospodarski

CARBONNADE A LA FLAMANDE
(Flamanski pivski gulas)

Sastojci: priblizno 450 g slanine narezane na kocki-
ce, 1 ilica maslaca, 2 velika luka tanko narezana, 3
qovedine (leda) narezane na kocke za qulas, 2 Zlice
visenamjenskog brasna, 2 Zlicice soli, : Zlicice mlje-
venog papra, 1 boca (% 1) tamnog piva, % vezice
nasjeckanog svjezeg persina, sok i naribana korica
jednog limuna.

Priprema: Slaninu blansiramo i ocijedimo te zajed-
no s maslacem stavimo u vecu posudu. Przimo na
srednje jakoj vatri dok slanina ne postane smeda,
dodamo luk i przimo da dobije zlatnu boju, a potom
dodamo ¢esnjak i przimo jos 1-2 minute. Slaninu s
lukom izvadimo iz posude i ostavimo na stranu, a na
preostaloj masnoci przimo meso dok ne dobije boju
sa svih strana. U posudu vratimo slaninu s lukom,
umijesamo brasno, sol i papar, dodamo pivo, zaku-
hamo, smanjimo jacinu vatre i kuhamo pokriveno 1,5
do 2 sata. Skinemo s vatre, umijesamo persin, sok i
koricu od limuna i posluzimo.

razvoj i danas je poznata po prehrambenoj industrji
(Cokolade, keksi i drugo), kemijsko-farmaceutskoj i
staklarsko-keramicarskoj industriji, proizvodnji nakita
(Antwerpen je svjetski centar trgovine brusenih dija-
manata), ali i kao administracijsko sjediste najvaznijih
medunarodnih integracija (EU, NATO...).

Belgijska kuhinja u mnogomu je tradicionalna, pri
¢emu su prepoznatliivi i utjecaji okolnih zemalja re-
gije. Medu najcescim namirnicama su krumpir (ovdje
je postojbina i poznatog pommes-frittesa), meso,
mlijecne preradevine (maslac, sir i vhnje) i skoljke,
cesto zalivene nekim od tristotinjak vrsti piva.

ENDIVES AU GRATIN

(Zapecena cikorija)

Sastojci (za 4 osobe): 2 Zlice maslinova ulja, 4 stru-
ka/glavice belgijske endivije - cikorije kojima ukloni-
mo doljnji tvrdi klinasti dio stabljike, 2 Zlice nareza-
ne zelene paprike (babure), 2 ilice crvene paprike
(babure), 1 % ilitica brasna, sol i papar po okusu,
Y Salice naribanog gruyera ili drugog blagog sira, 1
#licica naribanog parmezana, 4 kriske prsuta, nasjec-
kani persin (nije nuzno).

Priprema: Zagrijemo ulje i lagano poprzimo cikoriju
da postane blago smeda. Izvadimo i ostavimo na
stranu. Na tu masnocu stavimo zelenu i crvenu pa-
priku, lagano poprzimo, izvadimo i stavimo na stra-
nu. MijeSajuci poprzimo brasno da lagano postane
smede, dodamo sol i papar te dobro promijesamo.
Dodamo sir i mijesamo dok se ne rastopi, potom u
posudu vratimo paprike, promijesamo i skinemo s
vatre. Zagrijemo pecnicu na priblizno 200 °C. Svaki
struk/glavicu cikorije omotamo kriskom priuta i po-
lozimo ih u vatrostalnu posudu, zalijemo umakom od
sira i pecemo priblizno 20 minuta. Izvadimo, ukrasimo
persinom i posluzimo.
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VENECIJA

Najotmjen

j

svjetski karneval

Draga, stara Venecija je izgubila svoje lice, oblik,
reputaciju, samopostovanje, ali uz sve to nije izgu-
bila niti djelic svoje prepoznatljivosti

Lijepo je vratiti se u neko proslo vrijeme, lijepo je fudi-
rati se, barem jedan dan biti netko drugi.... Dopusteno
jeinajbolje je sve to ciniti u vrijeme karnevala. Ako ste
se ikad zapitali o podrijetlu popularne rijeci “karneval”,

odgovor je: latinske rijeci “camne vale”, $to u doslov-
nom prijevodu znati “zbogom meso”.

Svaka drzava njequje Viastitu tradicju maskaranja,
3 kod nas su najpoznatiji karevali u Opatiji, potom
Rijecki kareval i Fasnicka Republika u Samoboru, a
odr7avaju se vec vise od jednog stoljeca.

U sviletu su najpoznatiji karevali u Rio de Janeireu,

kojeg godisnje posjeti pola milijuna stranih posjetitelja,
kao i karneval u Nici, 3 najotmijeniji svjetski karneval
odrzava se u Veneciji

Prva kamevalska venecijanska povorka krenula je
davne 1263. godine, a kamevalsko ludilo nasta-
vilo se sve do 1798. Tada ga je, nakon preuzima-
nja viasti nad Gradom, ukinula austrijska uprava.
Sedamdesetih godina proslog stoljeca talijanska
Vlada odlucila je u Veneciju vratiti njen kameval

Prekrasne krinoline 19. stoljeca

Venedija je nastavila njegovati kamevalsko naslijede
starih Rimljana i zarobila svoje slavne maske u plemic-
koj proslosti. Svake godine odreduje se tema, prema
kojoj se preporuca maskirati, a ove je godine to bilo
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Iva Kolaric¢

19. stoljece. Zahvaljujuci tomu, prevladavale su prekra-
sne krinoline, koje su nas vratile u proslost.

Simbol venecijanskog karmevala su prepoznatljive krin-
ke - maske koje se oslikavaju rucno. Venecijanske ma-
ske mogu biti izradene od koze ili u originalnoj papier-
maché tehnici. No, danas je vecina njih izradena uz
primjenu gipsa i zlatnih listica. Maske se mogu kupiti s
cilenom od 10 eura pa do nekoliko tisuca eura. Lijepi
suvenir je maska-magnet, kojeg se u ulicicama malo
dalie od Trga svetog Marka, moze kupiti za samo tri
eura. Takoder, lijepi suveniri su izradeni od murano sta-
kla, koje potjece s otoka Murano - nasuprot Venecije.
Pri kupnji valja paziti da postoji naljepnica s natpisom
“Vetro Artistico Murano”, koja jam¢i da su proizvodi
originalni.
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Kostimirani balovi i privatne kamevalske zabave, ne-
kad rezervirani samo za plemenitase, danas su dostu-
pni Sirem krugu ljudi, koji si to moge priustiti.

Venecija nikoga ne ostavlja ravnodusnim

Venecija - grad na 118 otoka podijeljenih sa 170 ka-
nala i povezanih s vise od 400 mostova, ne moze vas
ostaviti ravnodusnim. Vrlo lako je snalaziti se po svim
tim ulicicama, jer na zidovima postoje natpisi sa stre-
licama prema najvaznijim mjestima, kao $to su Trg sv.
Marka, most Rialto...

Do Venecije se, osim avionom autobusom ili osobnim
automobilom, moze doci i viakom, izravno iz Zagreba.
No, u grad se ulazi iskljucivo vodenim putom. 73 to
sluze popularno zvani vaporett a motoscafise odnosi
na vodene autobuse, kaji voze malo duljim linijama,
primjerice, prema Punta Sabbioni. To je pravi dozivljaj,
jer se moqu vidjeti najvaznije znamenitosti.

Trg svetog Marka glavni je gradski trg u Venediji; sre-
disnja znamenitost i sastajaliste uvijek velikog broja tu-
rista, fotografa i... mnostva golubova. Svi ostali trgovi
U Veneciji se, zbog njihove manje velicine, ne zovu
piazzaneqo campi. Na glavnom Trqu je Bazilika Svetog
Marka - venecijanska katedrala i najpoznatija crkva u
Veneciji, koja je primjer bizantske arhitekture u Europi.
Tu je i Duzdeva palaca, koja je sluila kao rezidencija
duzdeva (izabranih vojvoda) Mletacke Republike. Dio
palace je goticki, a novi dio - kojim je palaca povezana

53 zatvorom preko Mosta uzdaha, je renesansni iz 16.
stoljeca. Sat svetog Marka nalazi u tornju istoimene
crkve i jedan je od prvih javnih astronomskih satova
U Europi.

Izazov ljubiteljima umjetnosti

Venecija je tijekom dijele svoje povijesti bila koncentri-
rana oko otoka Rialto, Cije je ime nastalo od latinskog
“rivus altus”, znaci “visoka obala”. Posjetitelji mogqu
uociti da most premoscuje Veliki kanal pod odredenim
kutom. Nakon Sto prodete jednom stranom mosta,
doci ete na trznicu i ribarnicu.

Ljubitelji umjetnosti svakako bi trebali posjetiti umjet-
nicku galeriju Accademia, gdje su izlozena djela Ticiana,
Tintoretta i Veronesea. Ako stignete, svakako posjetite
i zbirku moderne umjetnosti Peggy Guggenheim, koja
je vjerojatno najpoznatija zbirka u Italiji. Zbirka obu-
hvaca razdoblje kubizma, europske apstraktne umjet-
nosti, nadrealizma i ranog americkog ekspresionizma,
s djelima autora poput Pollocka, Picassa, Kandinskog
i Dalia. Virt s kipovima je osobito lijep, 3 od tamo se
pruza prekrasan pogled na (anale Grande.

Nakon razgledavanja grada, ako Zelite popiti kavu na
Trqu ili nesto pojesti, budite spremni za kavu izdvojiti
priblizno cetiri eura - ako sjedite, dok cete ju za San-
kom platiti euro i pol. Pizzu i napitak za dvije osobe
platit ¢ete priblizno 40 eura.

v%

Venecijanskim kanalima plovi priblizno 500 gondola
Jedan od simbola tog romanticnog grada je camac
- gondola, koji se prvi put spominje u pismu duzda
Vilalea Faliera iz 1094. godine. Gondola, koja prevozi
ljude brojnim kanalima Venecije, ima zadanu velicinu
i boju. Odnosno, sve su gondole tocno 11 metara
dugacke i sve moraju biti cre boje. To siqurno nije
nikakav predznak smrti, jer kada su gondole prvi put
izradene, boja koja je simbolizirala smrt bila je purpur-
na. Jedino drukcije dimenzije moze biti gondola, koja
se koristi za pokop.

Za gradnju gondole upotrebljava se osam razlicitih vr-
sta drveta (jela, hrast, visnja, orah, brijest, mahagonij,
aris i limun), a sastoji se od 280 dijelova.

Prema zakonima Venecije, gondolijer moze biti jedino
0soba rodena u Veneciji

Danas kanalima Venecije plovi priblizno 500 gondola
i najcesce predstavljaju turisticku atrakciju. Venecijska
tradicija nalaze da se muskarac i zena, kaji se voze u
gondoli, moraju poljubiti ispod svakog mosta, jer tako
¢e zauvijek biti zaljubljeni. Voznju gondolom za traja-
nja venecijanskoq karnevala za klasicnu-kracu rutu, za
Cetiri osobe platit cete 60 eura, dok dulja ruta stoji
80 eura.

Veneciju danas najbolje opisuju rijeci Henrya Jamesa:
“Draga, stara Venedija je izqubila svoje lice, oblik, re-
putaciju, samopostovanje, ali uz sve to nije izqubila niti
djelic svoje prepoznatljivosti.”
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